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Testovani statistickych hypotéz

Pri zpracovadni dat jsou ¢asté dvahy typu:

Lisi se hodnoty namérené na stejnych pristrojich v ruznych
laboratorich? (napr. data z EMP v Brné a Barrandové)

Lisi se vysledky ziskané r'uznymn analytickymi metodami (napf. hodnoty
namérené prenosnym terénnim gama-spektrometrem a laboratornim
gama-spektrometrem)

Lisi se hodnoty namérené v ruznych ¢asovych intervalech (sezénni vlivy v
hydrogeologii)
Lisi se hodnoty namérené v riznych mistech (hapt. srovndni chemického

sloZeni - protolitu- ortorul snéznickych a gieraltovskych orlicko-
kladského kr'ys’ralmlka)

Lisi se hodnoty namérené latky od deklarované hodnoty (napr.
provérovani standardu, ¢i kontrola kvality analyz)




= Existuje zdvislost mezi soubory dat? (napr. vysetrovdni substituci v
mineralech) 250
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= Je nékterd hodnota souboru odlehla? (Mdm ji ze souboru vyradit a
nepracovat s ni pri vypoltu dalsich parametrt - stfedni hodnoty, Sx...?)

40:42:44:45:45:46:47.4,9; 5,1 ?

= Chovaji se namérend data podle normdlniho rozdéleni?




K redeni téchto problému Ilze ve
statistice vyuzit metody testovdni
statistickych hypotéz, s jejichz pomoci
|ze hledat odpovédi na tyto otdzky a
Cinit zavéry.




Testovani statistickych hypotéz
Zakladni pojmy

hypotéza H, - nulova (testovand) hypotéza, kterou
testujeme

hypotéza H, - alternativni hypotéza, kterou
prijmeme, zamitheme-li hypotézu Ho

a - hladina vyznamnosti - voli se mala do 0,05;
nejcastéji 0,05 - tedy 5-ti% pravdépodobnost chyby
1. druhu; vysoce vyznamné vysledky testovani pro o =
0,005 a mené

kriticka hodnota pro test nulové hypotézy = hodnota
kvantilu hraniéni pro oblast zamitani H, na zvolené
hladiné vyznamnosti a (kde a vyjadruje
pravdépodobnost, Ze ndhodna veli¢ina prekroci tuto
hodnotu).




Chyby pri testovani

Rozhodnuti statistického testu

Skutecnost
Zamitneme H,  |Nezamitneme H,

_ . Spravné

Hy Je spravna Chyba I. druhu rozhodnuti
, Spravné Chyba

Ho neplati rozhodnuti II. druhu

Chyba 1. druhu
= zamitneme-li platici hypotézu H,, dopustime se chyby I. druhu

= je spojena se zamitnutim nulové hypotézy, kterd ve skutecnosti
plati; jeji pravdépodobnost se nazyva hladina vyznamnosti a

= plati-li hypotéza alternativni H, a testovanou hypotézu H,
nezamitame, dopoustime se chyby IT. Druhu

Chyba 2. druhu

= Znacise B

= je pravdépodobnost nesprdavného prijeti nulové hypotézy
= 1- B se nazyva sila testu

= zdvisi na velikosti vybéru (s vétsim souborem klesqd)




= oboustranna hypotéza (oboustranny test)
H,: x; =X,
H,: x; #X,

= jednostranna hypotéza (jednostranny test)
H,: x,=<x,
H,: x; >Xx,

a obracené




V pripadé oboustranného
festu:

musime rozdélit danou hladinu
vyznamnosti a na dvé casti
reprezentujici dva mozné
konce distribuce.

Znacime ka(2), napr. 10,05(2)

V pripadé jednostranného
festu:

uvazujeme pouze jeden konec
distribuce a danou hladinu

vyznamnosti proto nedélime.
Znacime ka(1), napr. 10,05(1)

Oboustranny test
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Obecny postup testovadni

= zvolime hladinu vyznamnosti o

= formulujeme nulovou hypotézu H, a alternativni hypotézu H,
= zvolime vhodné testovaci kritérium

= vypoCteme velikost test. kritéria T

= stanovime kritickou hodnotu (hodnotu kvantilu hrani¢ni pro oblast
zamitdni H,) pro zvolenou hladinu vyznamnosti - ka

= porovname velikost testovaciho kritéria s kritickou hodnotou

jestlize T < ka, akceptujeme nulovou hypotézu na ndmi zvolené hladiné
vyznamnosti

jestlize T > ka, zamitneme nulovou hypotézu a rFikdme, Ze plati H,

zamitnuti hypotézy H, neznamend, Zze tato hypotéza neplati, jen
ddvdme najevo, Ze ji hedlvérujeme
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Testy: parametricke
neparametrické

= parametricky test - pro soubory s normdlnim rozdélenim nebo témér
normdlnim rozdélenim pravdépodobnosti

Zndme-li rozdéleni pravdépodobnosti zdkladniho souboru

= neparametricky test - i pro soubory a jinym nez normdlnim rozloZzenim
pravdépodobnosti

Nezndme-li rozdéleni pravdépodobnosti zdkladniho souboru
- Sirsi pouziti nez parametrické
- Feseni nezdvisi na typu rozdéleni zdkladniho souboru

- Ize pouzit i pro silné nenormalni rozdéleni, kdy parametrické
testy predpokladajici normalni rozdéleni selhdvaji




Test hypotéz o korelacnim koeficientu

Otdzka - Je spoctend hodnota korelacniho koeficientu statisticky
vyznamna:

KdyZ r,, sebliZi 1ci-1 pak jisté ano
Ale co kdyZ r,, je napf. 0,5? - zdvislé na poCtu méreni

overeni predpokladu o nulové hodnoté korelacniho koeficientu
Ho:r,, =0

r
Spocteni testovaciho kritéria ¢ = n—2

1-r

Stanoveni kritické hodnoty pro zvolenou hladinu vyznamnosti a a
poCet stupnu volnosti n-2; Tk(a; n-2)
V excelu stanovim pomoci funkce TINV

Pokud t <Tk pak pFijmeme Ho a tedy existenci linedrni zavislosti mezi
veli¢inami v souboru povazujeme za neprokazanou.




