Zpracovani seismickych dat

IV. Draha seismického paprsku

Josef Havir
Josef.Havir@ipe.muni.cz

podzim 2011, Brno Zpracovani seismickych dat




1. homogenni prostredi

V homogennim prostredi |ze seismicky paprsek aproximovat useckou s
body v hypocentru a v miste detekce.
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| v homogennim prostredi Ize rozlisit alespon dve seismickeé faze:
primou podélnou vinu (Pg) a pfimou pricnou vinu (Sg).
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odvozeni vzdalenosti z hodochrony

Zname-li hodochrony vin Pg a Sg, Ize odecitat pribliznou vzdalenost

ohniska lokalnich jevl z grafu.

podzim 2011, Brno

34 | : . Pg

3o 1 Rozdil v ¢ase odectu " Pn
28 1 vin PgaSg S
26 1 (~14.4 sekundy)

g 11 LI | Epicentralni
6 AT vzdalenost
] * | | (120 km)

0 50 100 150 200 250

[
AT Lot i
Wi ‘!M%W‘"-:'{.;1|.“'M'L|‘q s

C

Zpracovani seismickych dat




Je-li prostredi homogenni (rychlosti seismickych vin jsou konstantni),
Ize urCit vzdalenost ohniska X jednoduchym vypoctem (pro primé viny
Pga Sg):
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Vzdalenost X je tedy homogennim prostredi rovna:
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Rychlosti podélnych a pricnych vin nejsou zcela nezavislé veliCiny,
jejich pomer zavisi na reologickych vlastnostech prostredi. Proto pro
lokalni vzdalenosti plati pfiblizné tento vztah mezi rozdilem ¢asu odectu

Pg a Sg vin a vzdalenosti:
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2. vrstevnaty model

Ve vrstevnatém modelu pfichazi po ruznych drahach do jednoho mista
vice podeélnych vin. Vedle primé viny se Sifi také viny odrazené a
lomene.
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prima vina
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Hodochrona ma tvar primky.

. Zavedeme parametr p:
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Pokud je ale hypocentrum v hloubce, zmeni se tvar vztahu:

d JX2? 4+ h?

I=—St=
V V
Nyni uz hodochrona nema tvar primky, ale tvar hyperboly.
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odrazena vina
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Hodochrona ma tvar hyperboly.
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lomena vina

Vztahy pro lomenou vychazi ze Snellova pravidla.
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Drahu paprsku (d) i epicentraini vzdalenost (x) si mizeme rozdélit na tf
useky:

d=d, +d,+d. d, =d.
X =X, + X, + X, X, =X,
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pro ¢as pruchodu lomené viny pak muzeme odvodit:
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Zavedeme-li parametr n;: B \/1'V12 p’
1 Vl

M0zeme psat: t=X.p+2hn,
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Hodochrona ma tvar pfimky! Ny =

t=X.p+2h.n,
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V' malych epicentralnich vzdalenostech bude nejdrive detekovana vina
prima, ve vetsich epicentralnich vzdalenostech pak vina lomena.

Nazveme mezni vzdalenost X.. V této vzdalenosti budou vina prima a
lomena detekovany ve stejny Cas.
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V roce 1906 byla zjistena nahla zmena rychlosti na
rozhrani kury a plaste.

Primou vinu lomenou podél MOHO rozhrani
nazyvame Pn. Primou vinu prochazejici pouze
kdrou nazyvame Pg.
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Byly zjisteny rychlosti primé viny Pg:
v,=5.6 km/s

a rychlosti lomené viny Pn:

V,=7.9 km/s
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Tj. pfi mocnosti kury cca 30km muzeme
predpokladat, ze mezni vzdalenost, za kterou
bude jako prvni detekovana lomena vina Pn,
dosahuje hodnoty:
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Vrstevnaté modely mohou kuru rozdélit do vice vrstev s odliSnymi
rychlostmi.

V nejmensich vzdalenostech bude nejdrive pozorovana vina prima.

Ve vetsich vzdalenostech budou jako prvni detekovany vina lomeneé
podle jednotlivych rozhrani.
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Prima vina.

1
Zavedeme parametr p: P= V
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VIna lomena podél prvniho rozhrani.
Zavedeme parametr n. \/ 12 2
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VIna lomena podél n-tého rozhrani.
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3. Cas Sifeni signalu ve sférickém télese Zemé

Ze Snellova zakona plyne: Si%: _ SinY,
Vl V2

Ale v modelu zakrivené Zeme plati obecne nerovnost: 6] # 0,

A proto:
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V modelu zakrivené Zeme ale vidime dva pravouhlé trojuhelniky se
spolecnou stranou o délce d.

Z nich plyne; d =1,.sIn6;

d=r,.sin0,
A tedy:
sinG,  sind;
Vl V2
. e . v,
r,.SIN0, _ r,.SIN0; _ r,.sino, N
Vv, Vv, Vv, \f:

r.sinG, r,.sin6,
Vl V2
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M(izeme tak psat: r.sin6, r,.sIn06,
Vl V2

Tato rovnice je obecnou rovnici definujici paprskovy parametr ve
sférickém telese Zeme:
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V' _homogennim sférickém télese je draha paprsku rovna usecka o
délce:
A
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Cas Sifeni tedy je:
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Obecné;

kde r, je polomer

odpovidajici nejvetsi
dosazené hloubce Ny v,
na draze paprsku.
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