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Graniticke pegmatity

Existuje nékolik definici od ruznych autoru, které vice ¢i méné zvyraznuiji
texturni, mineralogické a/nebo geochemické rysy pegmatitu. Jako
granitické pegmatity oznacujeme

- magmatické horniny (vSechny nebo témér vSechny mineraly pegmatitt
vznikly utuhnutim ze silikatové taveniny), jejichz celkové slozeni
(celého télesa) je blizké granitu

- typickym znakem je zonalni stavba pegmatitovych téles, predevsim téch
vice frakcionovanych (jen vzacné jsou pegmatity temer homogenni)

- charakteristicka je také pritomnost pegmatitovych textur (napfr. grafické
srusty kiemene a K-Zivce pfipadné kiemene a jinych mineralu, velké
krystaly minerald o objemu az nékolik m3; viz. termin Texturni
diferenciace).

- pegmatity tvori spise mala (maximalné zhruba 100 m mocna, vétsinou
pouze nékolik m), prevazné zilna telesa (mohou mit také cocCkovity i
zcela nepravidelny tvar)

- jako nejvice frakciované ¢leny vyvoje magmatickych komplexu se ve
slozeni granitickych pegmatiti uplatiuji ve vétsi mire tzv.
inkompatibilni (litofilni) prvky a obsahuji radu vzacnych v jinych
horninach témeér neznamych minerala (viz. termin Geochemicka
frakcionace).



Granitické pegmatity

Zakladnimi faktory pro vznik pegmatitu jsou:

1. Graniticka tavenina s vysokym obsahem
H20 a dalsich volatilnich komponent (B,
F, P, Li).

2. Vyrazneé podchlazeni pegmatitove
taveniny (asi 700-600 °C), ktera pronika

do hornin asi 0 200 °C ale i vice
chladngjsich.



Granitické pegmatity — stavba
pegmatitovych teles
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Granitické pegmatity — stavba
pegmatitovych teles
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kfemene a zivce

Schéma tfi forem posloupného, dovnitf smérovaného rlstu krystaltu. Ve vS§ech
pripadech krystalizace probiha hlavné ve znazornéném smeru, se
zanedbatelnym bocnim rlstem krystall nasledkem pomalé difuze Al a Si. Na
obr. (a) i (b) reprezentuje kazdy hexagonalni blok jeden krystal. Na obr. (c)
znamenaji jednotlivé hexagonalni bloky postupné pfirtstky krystall kfemene a
alkalickeho zivce.



Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych

Krystalizace pegmatitu
zacina s rustem turmalinu
v Case t1 a je brzy
nasledovana krystalizaci
albitu v Case {2 do
prostoru mezi krystaly
turmalinu. Po urcité
prestavce, kdy teplota
Cela krystalizace klesne
na teplotu heterogenni
nukleace turmalinu, zacne
turmalin znovu rast z ¢ela
krystalizace smérem do
stfedu tabule a kratce po
tom zaCne kolem
turmalinu rast K-zivec. Po
téchto epizodach rlstu
nasleduje nova generace
krystalu v Case 5.
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Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych
teles
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Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych
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Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych

Vézna |, Cerny (1965)
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L - serpentinite with anthophyllite, tremolite-actinolite and phlogopite rim
2 - granitic border zone

3 - graphic wall zone

4 - intermediate blocky zone

5 - quarlz core

6

- praphic intergrowths of cordierite + quartz and tourmaline + quartz (ellipses)

and anhedral to euhedral beryllian cordierite(rectanyles)
7 - niobian rutile and beryl
8 - fractures

Figure 7 Subvertical section through a typical zoned segment of the Véindg I

pegmatite (modified from Cerny and Povondra 1967)
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Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych
teles

Moeller (1989)



Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych
teles

FiG. 2. Sections across the Novd Ves and Dobrd Voda pegmatites. Crosses: fine- to
medium-grained granitic unit; check marks: graphic unit, open stipple: coarse-grained
albite — quartz — tourmaline — mica unit, cross-hatched: blocky K-feldspar, white:
blocky petalite, dense stipple pattern: albite-rich unit, black: lepidolite unit, subdivided
into an outer and inner part at Dobrd Voda.

Nova Ves, Grym (1975)
Dobra Voda (Stanék 1965)

Rozna, Sekanina (1946)



Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych
teles
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Fig. 2. Idealized cross-section through the Scheibengraben

pegmatite. Podlesi, Breiter (1998)



Granitické pegmatity — stavba pegmatitovych téeles

Vlastejovice
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Granitické pegmatity

Procesy produkujici granitické taveniny

Podle plivodu taveniny muzeme pegmatity rozdélit do dvou hlavnich
skupin:

(i) pegmatitova tavenina je produktem diferenciace a frakcionace
granitické taveniny (magmatogenni pegmatit). Svym vznikem i
slozenim jsou magmatogenni pegmatity pribuzné pegmatoidnim
granitim, od nichz jsou éasto odvozeny, u nas napf. Certovy kameny
u Jeseniku nebo Pribyslavice u Caslavi, a dale vysokoteplotnim zilnym
loziskim Sn, popf. W a Mo a greisenl‘]m (napf. amblygonitovy zilnik
s kasiteritem z Vernérova u AsSe).

(ii) pegmatitova tavenina je produktem nataveni (metamorfogenni
pegmatit) jiné horniny (hlavné metapelit) a k procesum diferenciace a
frakcionace zde nedosSlo vubec nebo jen v malé mife. Nékteré
metamorfogenni pegmatity jsou blizké metatektim v migmatitech
(napr. cordieritem bohaté hrubozrnné partie metatektu v Hornich
Borech) nebo i vysokoteplotni alpské paragenezi (napr. primitivni
»pegmatitové” zily s hojnym kremenem, s andalusitem, turmalinem,
chloritem, muskovitem a karbonaty z Hornich Boru).



Granitické pegmatity
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Granitickée pegmatity — texturni diferenciace

Procesy probihaji pfi vzniku pegmatitt

Pfi vzniku pegmatitil se uplatnuji dva hlavni procesy (Iépe komplexy
procesu): texturni diferenciace (stavba, textury) a geochemicka
frakcionace (chemické slozeni)

Texturni diferenciace - typickym znakem veétSiny granitickych
pegmatiti (hlavné magmatogennich ale vzacné i metamorfogennich) je
zonalni stavba. Ta je produktem texturni diferenciace, kdy béhem
krystalizace vznikaji postupné jednotlivé jednotky (zény) s odliSnou
texturou, velikosti zrna i mineralogickym (chemickym) slozenim. Tyto
jednotky mohou tvorit jasné definovatelné a souvislé zény (hlavné
graniticka jednotka nebo kfemenné jadro) nebo jen nepravidelné partie
i znaénych rozméru (napr. albitova nebo lepidolitova jednotka). Termin
jednotka je obecnéjsi nez termin zéna, ktera nam uz jasné definuje
zpusob vystupovani v pegmatitovém télese. Prikladem je zonalnost
bézné vyvinuta od okraje do stredu na pegmatitovych zilach:



Granitickée pegmatity — texturni diferenciace

graniticka zéna (velikost zrna ~ 0,1-2 cm, kifemen + K-zivec + kysely
plagioklas + biotit + muskovit)

graficka zéna (velikost zrna ~ 0,5-5 cm, kfemen + K-zivec)

blokova zéna (velikost zrna az nékolik m, K-zivec)

kfemenné jadro.

Ve vice diferencovanych pegmatitech se objevuji také

albitova jednotka jako jasné definovana zéna nebo jen partie, ale
nékdy i znaénych rozméri,

lepidolitova jednotka popr. blokovy spodumen nebo blokovy petalit

vetsinou situované mezi blokovym K-zivcem (zéna blokového K-zivce)
a kfemennym jadrem.



Granitické pegmatity — texturni diferenciace

Graficke textury

Spessartin+kfemen Blizna |l

Turmalin+kifemen Vlastejovice
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Granitické pegmatity — texturni diferenciace

Obrovskeé krystaly turmalinu, Obrovsky krystal berylu (asi 3 m)

Aqua Santa, Brazilie Assuncao, Portugalsko



Granitické pegmatity — texturni diferenciace

San Luis, rizné texturni
jednotky
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Granitické pegmatity — texturni diferenciace

Andalusit Dolni Bory

K-zivec Vlastéjovice




Granitické pegmatity — texturni diferenciace

Blokovy K-zivec a petalit
Covas Barroso

Krystal elbaitu do dutiny, Pakistan



Granitickée pegmatity — texturni diferenciace
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Fig. 2. Idealized cross-section through the Scheibengraben
pegmatite.




Graniticke pegmatity — geochemicka frakcionace

Geochemicka frakcionace - béhem frakéni krystalizace
v taveninach dochazi ke koncentraci nékterych prvku (byvaji
oznacovany jako inkompatibilni) v zavéreénych fazich
krystalizace. Tento vyvoj Ize velmi dobre dokumentovat poméry
vybranych prvku, napr. K/Rb, K/Cs, Fe/Mn, Mg/Fe, AllGa, Zr/Hf,
Nb/Ta a fada dalSich, které se s narustem frakcionace snizuji,
(Casto se pouzivaji také jiné poméry Ta/(Ta+Nb), Mn/(Mn+Fe)
aj.), a dale také zvySenou koncentraci nékterych prvku, napr. Li,
Be, Sn, Ta, Rb a Cs. Stupen frakcionace se odrazi jak ve vzniku
novych fazi, napf. Be-mineralu (beryl, hambergit, fenakit aj.), Li-
mineralu (trifylin, lepidolit, petalit, spodumen, elbait,
amblygonit-montebrasit), Cs-mineralu (polucit), tak ve zméné
chemického slozeni u jednotlivych skupin mineralti s narustem
stupné frakcionace,



Granitické pegmatity — geochemicka frakcionace

slidy: biotit — muskovit — trilithionit — polylithionit,
granaty: almandin — spessartin,

columbit-tantalit: ferrocolumbit — manganocolumbit —
manganotantalit,

turmaliny: dravit — skoryl (foitit) — elbait — rossmanit.

- Pravé v granitickych pegmatitech (magmatogennich) byly
popsany nejvyssi stupné frakcionace v magmatickych
horninach a také vyrazny narust frakcionace v méritku nékolika
m (v ramci pegmatitového télesa) nebo jen nékolika mm (v
ramci jednoho zrna).
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Granitické pegmatity — geochemicka frakcionace
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Based on data of Cerny and Ercit (1985 and unpublished).
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Graniticke pegmatity — geochemicka frakcionace
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Y,REE,Nb,Ta,Ti-oxidy, pegmatity Trebi€sky pluton
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Granitické pegmatity — geochemicka frakcionace

Y,REE,Nb,Ta,Ti-oxidy, pegmatity Trebic¢sky pluton

1.0 1.0

U/(U+Th) Y Y/(Y+REE)
0.8 1 0.8 4
0.6 - ' 0.6 - ? ‘
04 - 0.4
0.2 - 0.2 + +
0.0 ‘ . T 0.0

aeschynite  euxenite Kracovice aeschynite  euxenite Kracovice

1.0 1.0 o

Ta/(Nb+Ta) (Nb+Ta)/(Nb+Ta+Ti)
0.8 - 0.8 -
0.6 0.6 +
0.4 1 0.4 - %
0.2 0.2 -4

®

0.0 ‘ . T 0.0

T
aeschynite  euxenite Kracovice aeschynite  euxenite Kracovice
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Fig. 6. Schematic illustration of ideal covariation of Y-site cations
of tourmaline in response to decreasing temperature and increas-
ing fractionation of melt (Jolliff et al. 1986).
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Fig. 4. Variation in concentrations of Na, Ca and F per formula
unit versus the FMT index. The same localities as in Fig. 2.



Granitické pegmatity — geochemicka frakcionace
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Granitickée pegmatity - kontaminace

DalSimi procesy (lépe komplexy procestl) probihajicimi ve vétsi ¢i mencéi mire
v granitickych pegmatitech jsou také kontaminace a desilikace.

Kontaminace — proces, pfi némz dochazi k prinosu latek z okolnich hornin do
pegmatitu. Charakterickym rysem je pritomnost takovych chemickych latek,
resp. mineralu, které tyto latky obsahuji a které nemohou byt produktem bézné
frakcionace granitické taveniny. Typickym pfikladem jsou napfr. pegmatity
pronikajici serpentinity, které jsou obohaceny Mg (obsahuji napf. hojny
cordierit, dravit nebo biotit bohaty Mg), nebo pegmatity pronikajici Fe-skarny,
které jsou obohaceny Fe (obsahuji Fe-bohaté amfiboly a pyroxeny nebo
epidot). Vlastni proces kontaminace je ale jen velmi malo prozkoumany.
Nevime presné, ve kterych fazich vyvoje pegmatitu a jakymi mechanismy
dochazi ke kontaminaci. Protoze se ukazuje, ze hlavni ¢ast krystalizace vice
frakcionovanych granitickych pegmatiti probiha v uzavieném nebo témér
uzavieném systému, zda se, ze ke kontaminaci dochazi predevSim béhem
pohybu pegmatitové taveniny od zdroje na misto krystalizace a/nebo okamzité
po vmisténi taveniny do hostitelské horniny. Jakmile vznikne okrajova
pegmatitova zéna, proces kontaminace se zastavi zhruba az do konce primarni
krystalizace z taveniny, potom se systém znovu otevie pfinosu latek.



Granitické pegmatity - kontaminace

Vlastéjovice
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Granitické pegmatity — kontaminace

Vlastéjovice
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Granitické pegmatity — kontaminace
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Granitické pegmatity — kontaminace
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Granitické pegmatity — kontaminace

50

40 o
7~

30 1.;:/

20_ //
e
AlLO,@.7
; 3}

10

//
m K0 -+ —REE
O P.O; /,/ e
oNa,0
U T T T 0 ®55, 1 T T T | 1
10,

~ |mno 10 20 30 40 50 60

Fe.0,4 10

rd
e
P

e -20 -

L 230 -

-40 -
CA' CB



Shrnuti

1. Procesy produkujici pegmatitoveé taveniny
a) Frakcionace matefskych granitu
b) Nizkoprocentni nataveni hornin

2.  Zakladnimi faktory pro vznik pegmatitu jsou:

a) Graniticka tavenina s vysokym obsahem H20O a dalSich volatilnich
komponent (B, F, P, Li).

b) Vyrazne podchlazeni pegmatitove taveniny (asi 700-600 °C),
ktera pronika do hornin asi o 200 °C ale i vice chladnégjSich.

3. Procesy probihajici v pegmatitech
a) Texturni diferenciace
b) Geochemicka frakcionace

4. Vliv slozeni materského granitu

5. Vliv kontaminace



