Globalni analyza. Cviceni ke kapitolam 5-7

1. Dokazte, ze difeomorfni hladké variety maji stejné dimenze (navod: ukazte,
ze teéné zobrazeni v libovolném bodé je isomorfismem)

2. Uréete tecny prostor k elipse 22 + % =1 v bodé (‘/75, \/§> Urcete relace
mezi bazovymi tecnymi vektory odpovidajicim ruznym lokalnim mapam v
tomto budé.

3. Ukazte, ze T(, )M x N =T, M & T,N, kde M a N jsou variety a v € M,
y € N.

4. Urcete Lieovy zavorky nésledujl'cich vektorovych poli:

aX—smu +Cosv Y—u +U8v’

ou’
b. X:zza%—i-xya—y,Y—xyz +y28 —i—x

5. Necht’ M je varieta dimenze 1 a X, Y jsou Vektorovz—i pole na M, pii tom
X, # 0 pro véechna z € M a plati, ze [X,Y] = 0. Ukazte, ze Y = ¢X pro
néjakou konstantu ¢ € R.

6. Urcete vektorova pole X majici nasledujici toky:

a. FIX(z,y) = (5t + z, 4t + y);
b. Flif(m,y) = (zcosp — ysiny, xsin @ + y cos ).
7. Urcete integralni kiivky nésledujicich vektorovych poli:
a. X = ma% + ya%;
b. X = ya% + a%;
c. X = x2 8 — + y
8. Urcete, které z nasledujl’cich distribuci na R*\{(0,0,0)} jsou involutivni:
e distribuce generovana vektorovymi poli
X=ag+ygs +25,Y =4 +5;
e distribuce generovanzi vektorovymi poli
X—myz + 2 ay, Y—m +(z+y)(%.

9. Ukazte, ze kazda distribuce dimenze 1 je involutivni.



