Globalni analyza. Cviceni ke kapitolam 1-3

1. Vypoctéte Jakobiho matice a Jakobidny (pokud existuji) nasledujicich
zobrazeni. Které z téchto zobrazeni jsou imerse, submerse a difeomorfismy
na svuj obraz?

1) . =3pcost, y=4psint, (p,t) € (0,1)x (0,2m).
2) ¥ = cosucosv, y=sinucosv, z=sinv, (u,v)¢€ (0,27)x (=7,7).

3) x = /pcosp, y=./psing, z=p, (p,¢) € (0,400)x (0,27).

4)1':1_’_5%, yzl—l—iﬁ’ (U,U)ERXR.
2. Dokazte, ze podmnozina M = {(z,y)|zy = 0} C R? neni podvarietou
prostoru R? (ndvod: piedpoklddejte, Ze existuje difeomorfismus 1 néjakého
okolf U bodu (0,0) € R? na otevienou podmnozinu v R?, ktery zobrazuje
M N U na podmnozinu mnoziny {(z,0)| z € R} a ukazte, ze Jakobidn zobra-
zeni ¢ v bodé (0,0) je roven 0).

3. Dokazte, ze trojuhelnik neni podvarietou roviny.

4. Ukazte, ze mnozina GL(n,R) v8ech ¢tvercovych matic n-tého fadu s ne-
nulovym determinantem je podvarietou prostoru R . Urcete jeji dimenzi.

5. Ukazte, ze mnozina SL(n,R) v8ech ¢tvercovych matic n-tého fadu s de-
terminantem 1 je podvarietou prostoru R™. Urcete jeji dimenzi.

6. Necht” M; C R™ a My C R™ jsou m; a ms rozmérné podvariety. Dokazte,
ze My x My C R™T2 je (my + mg)-rozmérnou podvarietou.

7. Ukazte aspon dvéma zpusoby, Ze anuloid (té7 torus) 7™ = St x .. x S1
je podvarietou prostoru R?™.

8. Dokazte, ze graf zobrazeni f : R” — R™ tiidy C" je n-rozmérnou podva-
rietou prostoru R"*™ tifidy C.



