Navod na 3. cveni v pd&itacové webné, Markovskeé retézce, PS 2011

Definice absorgniho stavu a absorgniho retézce:

Stav j[0J je absorpni stav, jestlize jp= 1.

Homogenni markovskietzec s konénou mnoZzinou stavse nazyva absaotpi, jestlize
kazdy jeho trvaly stav je absaérp.

Definice fundamentalni matice absorpniho retézce:

Matice M = (I —Q)™, kdel je jednotkova matickidu s &Q je maticefadu s obsahuijici
pravéEpodobnosti fechodu mezi neabsamimi stavy, se nazyva fundamentalni matice
absorgnihotetzce.

Véta o sowtu prvk a v Fadcich fundamentalni matice:

Stredni hodnotu ptiu kroki, kteréietézec stravi v neabsafpich stavech, kdyz vychazi

z neabsorgniho stavu i a skdth v absorgnim stavu, vypéitame jako sotet prvki v i-tém
fadku fundamentélni matidéd. Maticovy z4pist = Me, kdee je sloupcovy vektor typu s x 1
ze samych jednek.

Definice matice grechodu do absorgnich stav:

MaticeB = MR, kdeM je fundamentélni maticeR je matice typu r x s obsahujici
pravdpodobnosti pechodu z neabsafpich do absormich staw, se nazyva matice
piechodu do absoépich stav.

Upozornéni: Nasledujici piklady IzefeSit s vyuzitim funkce absorb.m

Priklad 1.: (Soustruh v kovoobré&bské firme)

Jistd mala kovoobr&bska firma vlastni soustruh. Soustruh s&enachazet v nasledujicich
stavech, které jsou sledovanyasovym krokem jeden tyden: stav 1 — bude v provsiay, 2

— bude v opra¥, stav 3 — da se k prodeji, stav 4 — da se do Srotu

Situace je vyjatena pomoci homogenniho markovskégiszce{X ,;n0N,} s mnoZinou

stawi J= { 12,3,4} , pricemzX, = j, je—li soustruh v n-tém tydnu ve stavu j.
Mame danu maticiiigchodu:
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P 07 02 005 005
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a) Nakreslete ifgchodovy diagram.
ResSeni:




b) Klasifikujte stavy na absotpi a neabsokmi a najdte kanonicky tvar maticefpchodu.
ResSeni:

Trvalé stavy jsou 3 a 4, oba jsou absaipietzec je tedy absotpi. Stavy 1 a 2 jsou
neabsorpni.

Kanonicky tvar maticeiechodu:

3 4 1 2
3( 1 0 0 0
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c) Vypaitéte fundamentalni matici a interpretujte jeji prvky.
ResSeni:
1 2

M =(1-0) = 1(16 2}

2\14 3

Interpretace prvik maticeM: je-li v daném tydnu soustruh v provozu, pakZzeme d¢ekavat,

Ze nez se proda nebo da do Srotu, budémgu 16 tydri v provozu a 2 tydny v opravJe-

li soustruh v daném tydnu v opggypak nizeme ¢ekavat, Ze nez se proda nebo da do Srotu,
bude v piméru 14 tydrii v provozu a 3 tydny v oprav

Q) Vypctéte matici lechodu do absoépich staw a interpretuijte jeji prvky.
ResSeni:
3 4

1( 09 O,lJ
B=MR =
2{ 085 015

Interpretace prvik matice B: je-li soustruh v daném tydnu v provqgzak s pravépodobnosti
0,9 pijde do prodeje a s pragoodobnosti 0,1jde do Srotu. Je-li soustruh v daném tydnu
v opraw, pak s pravépodobnosti 0,851jde do prodeje a s prayaodobnosti 0,15de do
Srotu.

e) Zjistte vektor stednich hodnot pidu kroki pfed absorpci.
ResSeni:

1(16 2\1) 1(18
t=Me= =

2[14 3}(1] 2[17}
Znamena to, Ze kdyz je soustruh v daném tydnu vaaoresp. v opray tak bude v prmeru
trvat 18 resp. 17 tydn nez fijde do prodeje nebo do Srotu.

Priklad 2.: (Pracovnici ve firny)

Jista firma provedla dlouhodobytzkum pohybu pracovnikv jednom odboru spataosti.
V prazkumu byly specifikovany 4 stavy, a to stav 1 eguseni ze zamstnani, stav 2 -
odchod z osobnichigtodi, stav 3 - prace ve funkci referenta a stav 4 e@réidici funkci.
Jednotkovynmtasovym obdobim bylo jednivrtleti. Zname matici f@chodu:



1 0 0 0
0 1 0 0
003 007 08 01
008 001 003 088

Reste tytéZ tkoly jako vifkladu 1.
Castané vysledky:

v o[ B71 476
143 952
Interpretace Zddku maticeéM : pracovnik, ktery nastoupil do vedouci funkce sfrobsti,

bude pro spol#ost pracovat asi 2 roky a ®sial, z toho 2 roky a 4,5 #&sice viidici funkci
a 4,5 n¢sice jako referent.

5 [085 045
08 02

Interpretace Z‘ddku maticeB: pracovnik, ktery pracuje ve vedouci funkci spotesti,
s prav@podobnosti 0,8 bude propésta s pravépodobnosti 0,2 odejde sam.

Priklad 3.: Mys je vloZena do bludi§tvaru:

|
_ __2% 3
|

V kazdém okamziku si mys vybere nahdgedny z dvéi prihradky, v niz se pr&mnachazi a
piejde do pislusné pihraddky. Redpokladame, Ze wipbradce 3 je potrava a mys tuto
prihradku neopusti, jakmile do ni jednou vstoupi.yoimysi v bludisti Ize modelovat
pomoci HMR {X ,;n0ON,} s mnoZinou stavJ = {0,1, 2, 3}, picemz X, = j, kdyZ
v okamziku n je mys v j-téffhradce.
Matice gechodu:

O 1 0 0

1/3 0 1/3 1/3
0 12 0 1/2

O 0O 0 1
Reste tytéZ tikoly jako vifkladu 1.
Castané vysledky:

167 2 067
M =| 067 2 067

033 1 133

Interpretace liddku maticeM: MyS, ktera vychazi zihradky 0, stravi v giméru 1,67
kroku v grihradce 0O resp. 2 kroky wipradce 1 resp. 0,67 kroku vilradce 2 nez dosje
k potrav.



1
B=|1
1

Znamena to, Ze kdyZz mys vychazi z kteréktihgadky, tak s prawpodobnosti 1 dosje
k potrav.



