llustrace vlastnosti linearniho procesu vzniku a zdiku

function [M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,k0)

% funkce Ipvz ilustruje vlastnosti linearniho procesu vzniku a zaniku
% [M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,k0)

% Vstupni parametry:

% lambda je intenzita vzniku

% mije intenzita zaniku

% tau je konecny cas

% kO je rozsah souboru v case t=0

% Vystupni parametry:

% M je vektor strednich hodnot rozsahu souboru v case t=0 az tau
% S je vektor smerodatnych odchylek rozsahu souboru v case t=0 az tau
% P je pravdepodobnost zaniku souboru v case t=0 az tau
t=[0:tau]’;

M=kO*exp((lambda-mi).*t);
S=sqrt(k0*((lambda+mi)/(lambda-mi))*exp((lambda-mi).*t).*(exp((lambda-mi).*t)-1));
P=mi*((1-exp((lambda-mi).*t)))./(mi-lambda*exp((lambda-mi).*t));
plot(t,M)

figure

plot(t,S)

figure

plot(t,P)

Funkce Ipvz.m graficky znaziwje zavislost $edni hodnoty a sénodatné
odchylky rozsahu souboru objéktacase t = 0 az tau a zavislost zaniku
souboru n&ase t = 0 az tau.

Priklad: Nectt {Xt;tDT} je linearni proces vzniku a zaniku s mnoZinouistav

J ={ O,ZLZ} a intenzitou vznikul\ = 0,01 a zanikup = 0,001. Predpokladame,
Ze vcéase t = 0 soubor obsahoval 20 objektypoctéte a graficky znazogte

a) stredni hodnotu rozsahu soubordgase 0 az 100

b) smérodatnou odchylku rozsahu soubortiase 0 az 100

c) pravéEpodobnost vyhynuti ¥ase 0 az 100

Reseni:Pouzijeme funkci Ipvz.
lambda=0.01;mi=0.001;tau=100;k0=20;
[M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,kO)



Graf zavislosti stredni hodnoty rozsahu souboru n#&ase:
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S rostoucingasem roste #&dni hodnota rozsahu souboréase 10&ini 49,19.

Graf zavislosti smérodatné odchylky rozsahu souboru na&ase:
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S rostoucintasem roste sénodatna odchylka rozsahu soubordage 10@ini
9,37.

Graf zavislosti pravdépodobnosti vyhynuti nac¢ase:
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S rostoucintasem roste pra¥godobnost zaniku souborugase 10&ini
0,0619. (Jaka je limitni pragdodobnost zaniku?)

Samostatny Ukol:vyzkouSejte funkci Ipvz praizné hodnoty vstupnich
parameti.



Stacionarni rozlozeni Erlangova procesu

function [a]=Erlang(m,lambda,mi)

% funkce na vypocet stacionarniho rozlozeni Erlangova procesu
% syntaxe: [a]=Erlang(m,lambda,mi)

% vstupni parametry:

% m ... nejvyssi poradove cislo v mnozine stavu

% lambda ... intenzita vzniku

% lambda ... intenzita zaniku

% vystupni parametr

% a ... vektor stacionarnich pravdepodobnosti
a0=1/sum(((lambda/mi).”~(0:m)).*(1./(factorial(0:m))));
a=((lambda/mi).(1:m)).*(1./(factorial(1:m)))*a0;

a=[a0 aJ;

Priklad: Je dan Erlangy proces s mnozinou stav = {0, 1, 2, 3, 4} a
parametrny. = 2,u = 3.

a) Napiste maticiiechodu a nakresletégrhodovy diagram.

b) Najdite stacionarni rozloZeni a interpretujte ho.

Vysledek: ad bjp = ! (2431625412,2)

~
P
~

Po odeziani viivu patatetnich podminek bude proces asi 51,37 % celkové doby
bude proces ve stavu 0, 34,25 % doby ve stavu,42P54 doby ve stavu 2, 2,54
% doby ve stavu 3 a 0,42 % doby ve stavu 4.

Priklad: Benzinova stanice ma élverpadla. U kazdéhgerpadla nize cerpat
benzin jen jedno auto. KdyzZ jsouéoterpadla obsazena, daldijizd¢jici auta

-----

v

prijizdi 40 aut za 1 h.

a) Kolik procent doby bude benzinova stanice neng@z

b) S jakou pravé&podobnosti nebudeifizdéjici auto obslouzeno?

c) Jaka je sedni hodnota pttu obsazenycherpadel?

Vysledek:

Ad a) Benzinova stanice je nevyuzita asi po 31 kowé doby.

Ad b) FHijizdgjici auta nebudou obslouzena s pgatiobnosti asi 0,28.
Ad c) Stedni hodnota pdu obsazenycherpadel je asi 0,97.

Priklad: P¥i sledovani provozu telefonni wstiny bylo zjis&¢no, Ze za 1 min se
vyskytne ptimérné 5 pozadavk na spojeni a jeden hovor trvaip®rné 2 min.
Kolik linek by miniméalré méla mit tato TU, aby prawgodobnost, Ze volajici
zastihne vSechny linky obsazené, byla nanejvys 0,5?

Vysledek: Minimalni patet linek je 6.



