Fyzicka geogratie
Zdenék Macka

Lekce 1
Litosféra a deskova tektonika



Osnova lekce 2: LITOSFERA A
DESKOVA TEKTONIKA

Vnitrni stavba Zeme

Zakladni stavebni prvky zemského povrchu
Zaklady tektoniky litosferickych desek
Wilsonuv cyklus a historie kontinentu




1. Vnitfni stavba zemského télesa

Crust
8-40 km
(5-25 mi)

ohorovicicova diskontinuita

7 |Prdmérny polomér Zemé — 6 371 km

utenbergova diskontinuita

Solid mantle of
ultramafic rock
Liquid outer core
of nickel iron
solid inner core
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‘ Stavba svrchni ¢asti zemského télesa

Conradova diskontinuita
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Koncentricka stavba Zeme

Temperature of

c

Terestrické planety (zemského typu)
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Hloubka (km) | Hustota (g/cm?3) Teplota (°C)
Kudra 0-35 2,7/3,0
Litosféra 0-60
Astenosféra 100 - 700 1400
Plast 35-2900 3,4-5,6 1800 — 2 800
Vnéjsi jadro 2 900 - 5150 9,9-12,2 2 800 -3 100
Vnitfni jadro 5150 - 6 400 12,8 — 13,1




Tvar Zem¢é

Geoid

Rotacni elipsoid; rotace — rovnikovy priimér o 43
km vétSi nez polovy, aplikace v geodézii a kartografii

Koule — aplikace v kartografii



‘]ak vime, co je uvniti? -

POVRCHOVE DOLY
= Bingham Canyon Mine (Utah, USA)
med, 1,2 km, sirka jamy 4 km
HLUBINNE DOLY
= Savuka Mine (JAR)
zlato, 3 774 m
= Prfibram — Brezove hory

polymetalicke rudy, dil Vojtéch r. 1875 — 1 000 m, prvni na sveéte;
jama €. 16 — 1 838 m

= ZbySov
cerne uhli, dul Jindfich I, 1 485 m
VRTY

m E)ol?ggtzrfv Kola (mésto Zapolarnyj, Rusko), vrt SG3, hloubka 12 262 m
r.

= CR (vrt Jabltinka 1)
hloubka 6 506 m (r. 1982)




‘]ak vime, co je uvnitf?

GEOFYZIKALNI PRUZKUMY (SEISMOLOGIE)

= Seismologie: studuje vznik, chovani a
rychlost Sireni zemetresnych vin

= Sesismicka energie se Sifi formou vin:
o P viny (podélné, primarni)
o S viny (pficné, sekundarni)

= 1953 — australsky geofyzik Bullen sestavil
seismicky model Zeme




2. Zakladni morfologické prvky
zemského povrchu
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Prvky reliéfu kontinentt

Staré, stabilni oblasti
o kratony

Mlade, aktivni oblasti
o tvorba novych pohofi (orogeneze) — orogenni
pasma

mechanizmy orogeneze: tektonické pohyby (kfehkeé a
plastické deformace kury), vulkanizmus



Hlavni stavebni prvky zemského povrchu
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Kratony — stabilni ¢asti kontinentt

= Stavebni ¢asti kratonu:

o fundament

o pokryv

= Tridéni kratonu podle

ry s

stari:

o staré — prekambrium
= Stit — stary kraton bez
pokryvu
= tabule — stary kraton s
vyvinutymi pokryvnymi
utvary

o mladé — fanerozoikum




‘ Mapa rozsireni kratonua
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Orogény — mobilni ¢asti kontinentl

Pasemna pohofti — zdvih 10-20 mm.rok1; dil&i
segmenty: horske oblouky.

Stari aktivnich orogennich pasem —
kenozoikum (65 mil. let), zejména mlady
tercier, kvarter.

Orogenni zony Zeme:

o alpsko-himalajska

o cirkum-pacificka
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‘ Mapa rozsifeni aktivnich orogennich
pasem
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Stara pasemna pohofti

Stare orogeny — tektonicky uklidnene, znacne
zbrousene denudaci

Archaické orogény — soucast kratonu
Paleozoicke orogeny:

o Skandinavie, Skotsko (Kaledonska orogeneze)

o Apalade, Atlas, Ural, Tan San (Hercynska
orogeneze)



Prvky reliéfu oceanského dna

Continent
Continental shelf Axial rift

Continental Ocean Midoceanic ridge Ocean Continental
margin basin floor basin floor margin
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= RIft (stfedooceansky hrbet) — oceanské panve
(abysalni roviny, hloubka 5000 m).

= Kontinentalni upati — svah — Self.




4. Deskova tektonika

» Zakladni typy tektonickych rezimu:

o kompresni tektonika
o extenzni tektonika
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‘ Kompresni tektonika

= Typy vrasovych
struktur:
o prima
Sikma
prekocena
lezata
vrasovy presmyk

o o o o

Copyright © John Wilsy & Sons, Inc,




Extenzni tektonika

= Krehké deformace zemské kury — zlomy, poklesy bloku
zemskeé kary.

= ZLOM = prvek geologicke struktury, ktery predstavuje
poruseni spojitosti struktury a jeji rozdéleni do vuci sobé se
pohybujicich dil€ich celkl — zlomovych ker.




Mapa litostérickych desek — , Stary svet™
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Mapa litostérickych desek — ,,Novy svet™
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Mapa litostérickych desek — j1zni hemistéra
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‘ Typy deskovych rozhrani

= Divergentni rozhrani
= Konvergentni rozhrani
= Transformni rozhrani Wome Qo L Vol
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Tektonicka mapa Drakeova pralivu
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Typy kontinentalnich okraja

Pasivni kontinentalni okraje

0 mesozoikum — recent: tektonicky a vulkanicky
neaktivni.

Aktivni kontinentalni okraje

o mesozoikum — recent: intenzivni tektonicka a
vulkanicka aktivita, orogeneze.



‘ Pasivni kontinentalni okraje

Continental
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' Aktivni kontinentalni okraje

Qceanic Tectonic
Ocean basin trench crest Shelf  Continent Volcanoes
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Riftogeneze a vznik nové oceanské kury

Active volcano
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Orogeneze na rozhrani typu kontinent-

kontinent
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Energetické zdroje pohybu litostérickych
desek
Zdroj radiogenniho tepla = rozpad radioaktivnich
izotopu 238U, 239U, 232Th, 40K.

Nerovnomérného prohfivani hornin plasté —
konvekcCni proudy.
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‘ 5.  Wilsontv cyklus a historie kontinentt

@  JoNT;, (b) (¢)

> Rifting &

N~
%) 4w ke A Mid-ocean Z
< ridge -
LU -
| z z
—_ m
~ =
e B-subduction o Z -
C
O ‘AT o Y ,b'h
I B-subduction
¢ O
) 2
4L oceh Ocegan ©

Continenta| colis®™

= Prdmérna rychlost pohybu desek = 10 cm.rok™! —
délka trvani cyklu = cca 500 mil. let.

= 8 az 10 cyklu béhem historie Zemé.

= Soucasnost — %2 cyklu — poCatek rozpadu
superkontinentu Pangea pred 200 mil. lety.




‘ Prab¢eh rozpadu superkontinentu Pangea
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Paleogeograficka situace Paratethydy
cca 15 mil. let BP (neogén)
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