Masarykova univerzita
Piirodovédecka fakulta

Geograficky ustav

7.8308 Fluvialni geomorfologie

David Honek
Krajina a reky povodi Svratky v mésté Brné

3. ro¢nik, B-GK GEOG

Brno, prosinec 2011



Zadani:

A. Hranice a hydrografie povodi

e Zvolte si libovolné povodi o rozloze od cca 50 km?* vyse, nejlépe viak v blizkosti vaseho
bydlisté. Zméite plochu povodi s pouzitim planimetru, pomoci GIS, ptipadné zjistéte
plochu s pouzitim Zakladni vodohospodaiské mapy CR 1:50 000 (papirova nebo
elektronicka verze [HEIS]).

e Porovnejte fi¢ni sit’ (vykreslenou modrymi ¢arami) na mapach métitka 1:100 000, 1:50
000 a 1:25 000. Jak se 1i8i mira detailu zobrazeni fi¢ni sit¢ a jeji hustota na mapach
jednotlivych métitek?

e 7 mapy méfitka 1:25 000 si vykreslete fi¢ni a idolni sit’ (modré ¢ary — fi¢ni sit’; analyza
vrstevnic — udolni sit’, tzn. v€etné sité eroznich zatezl, které vedou vodu periodicky ¢i
obcasn¢). Stanovte fad povodi podle Strahlera jednak pro fi¢ni sit’ a jednak pro udolni sit’.
V nécrtu tdolni sité odliste jednotlivé fady tokid barevné. Jak se 1isi vypocitany fad mezi
fi¢ni a udolni siti? Vypocitejte hustotu ficni a udolni site.

e Shoduje se hustota fi¢ni sité¢ s hustotou udolni sit€? Pokuste se vysvétlit zjistény stav.
Pokud naleznete vyznamny rozdil mezi obéma hustotami, tak na zdklad¢ znalosti
fyzickogeografickych podminek povodi vysvétlete, pro¢ se v povodi nachazi velké
mnozstvi zarezl, kterym chybi trvaly odtok.

B. Dalsi charakteristiky povodi a paterniho vodniho toku

e Jaké typy reliéfu a jaké horniny tvoti zkoumané povodi? Jaky vliv ma reliéf (véetné
relativniho pfevySeni) a geologie na hustotu udolni sité, tvar povodi, tvorbu zésob
podzemnich vod a formovani povrchového odtoku?

e Vykreslete podélny profil patefniho toku povodi. Analyzujte kiivku podélného profilu,
identifikujte na ni lomy spadu a segmenty s vicemén¢ podobnym tvarem a sklonem. Jak je
podélny profil ovlivnén geologickymi poméry? Co lze soudit z podélného profilu (sklonu,
tvaru) o charakteru koryta? Konfrontujte ptedbézné uvahy s pozorovanim v terénu.

e Zhodnotte vyskyt tidolni nivy. Jsou udolni nivy dilezitou soucasti fluvialniho systému
vasi feky? Doprovazi niva pouze pateini tok nebo rovnéz jeho ptitoky? Na kterych tocich
a ve které Casti povodi se nivy vyskytuji, jakou maji Sitku, jsou spojité ¢i preruSované?

e Porovnejte topografickou, geologickou a hydrogeologickou mapu povodi. Identifikujte
potencialni oblasti, kde mélkd podzemni zvoden miiZze byt snadno sycena povrchovymi
vodami a kde se naopak nachazeji oblasti, kde podzemni voda syti povrchové toky
(oblasti tvorby zakladniho odtoku).

¢ Identifikujte na mapach ¢i leteckych snimcich hlavni rysy vyuziti zemé ve vasem povodi
se zvlastnim zfetelem ke struktufe vegetacniho krytu.

C. Viastnosti vodniho toku

e Projdéte si pateini tok vaseho povodi a sestavte seznam ptimych zasaha clovéka do jeho
koryta. Zaméfte se na jevy jako je napfimovani toku, zkapacitnéni koryta, ¢iSténi koryta
od sedimentt, probirky biehovych porosti, typy opevnéni bieht a dna, ptitomnost
protipovodnovych hrazi, ... Proved’te fotodokumentaci. Vyjadiete procentudlné celkovy
podil a podil jednotlivych uprav koryta na celkové délce toku. Uvazujte, jak tyto Gpravy
pravdépodobné zménily fungovani fluvialnich procesu vasi feky a jaké vyvolaly/vyvolaji
odezvy v hydrologii, geomorfologii ¢i biologii vasi feky.



Vytvoite piehled seznam useki feky, které nejsou ovlivnény pfimymi antropogennimi
upravami. Pro tyto ptirozené tiseky vytvoite seznam piirozenych fluvidlnich tvard a
popiste Cetnost jejich vyskytu. Proved’te fotodokumentaci.

Vymezte geomorfologicky (¢i technicko-inzenyrsky) homogenni tseky patefniho toku a
pokuste se je geomorfologicky klasifikovat. Pouzijte n¢kterou z existujicich
geomorfologickych klasifikaci vodnich tokd, ptipadné si navrhnéte vlastni klasifikaci
(nejspiSe bude mit popisny charakter a bude zaloZzena na vybranych, charakteristickych
rysech koryta — pfirozenych ¢i ¢lovékem vytvorenych).

Pokuste se navrhnout pro libovolny, kratsi Gsek fi¢ni sité (nejlépe na pateinim toku)
zlepseni jeho ekologického stavu (revitalizaci). Navrhnéte nékolik malo konkrétnich
opatieni. Uvazujte, zda jsou tato opatfeni proveditelnd, kdo je bude schvalovat a kdo je
bude financovat. Uvazujte, jaky efekt budou opatfeni mit a jak se zméni hydraulické,
hydrologické, geomorfologické ¢i biologické poméry feky v revitalizovaném useku ¢i
v jeho okoli.

Identifikace ekosystémovych probléemui v méritku krajiny

Formulujte kratky seznam otazek/problémt vztahujicich se k ekologickému stavu ¢i
chovani vasi feky, které 1ze odvodit z charakteru ¢i vlastnosti krajiny vaseho povodi.
(Formulujte alespon tfi takovéto environmentalni problémy vztahujici se k vasi fece)
Pokud, napiiklad, ve vasem povodi pfevazuje orna ptida, jaké problémy ¢i zatéze Ize pro
feku ocekavat? Uvazujte, které krajinné jednotky ve vasem povodi mohou vyznamné
ekologicky ovliviiovat fluvialni (eko)systém. Lze ve vasem povodi najit fragmentaci
(naru$eni) hydrogeomorfologického kontinua lidskymi zasahy? Pokud ano, tak jak tyto
zéasahy souvisi s vaSim seznamem ekologickych (vyzkumnych, managementovych)
problému feky? Jsou hranice povodi soucasné hranicemi krajinnych ekosystému
(krajinnych jednotek) souvisejicich s vasim seznamem ekologickych problému vasi feky?
Muzete zvazovat napt. nasledujici okruhy problémui: zmény hydrologického rezimu,
zmény geomorfologie koryta a nivy, zmény struktury vegeta¢niho krytu nivy, zmény
fyzikalnich a chemickych vlastnosti vody, zmény rostlinnych a zivo¢isnych spolecenstev
v fece, dopady téchto zmén na ekosystémové a hospodaiské funkce teky, ...

Navrhnéte, jak by bylo vhodné vyse formulované otazky/problémy zdokumentovat,
popsat, zmétit. (Navrhnéte méfené, mapované, sledované charakteristiky/veliciny, pokuste
se navrhnout vhodné monitorovaci metody) Navrhnéte, kde by jste v povodi umistili
monitorovaci/vyzkumné body ¢i plochy, aby jste ziskali informace o ekologickém stavu
feky, které jsou potiebné pro vyieSeni ekologickych problémi vasi feky.



Vypracovani:

A. Hranice a hydrografie povodi

Zvolené povodi se nachazi v jizni, jihozapadni a zapadni ¢asti mésta Brna. Je sloZzeno
ze sedmi dil&ich povodi (viz tab. 1). Celkové plocha povodi je 53,052 km®. Patefnim tokem
povodi je feka Svratka, ktera ma zde dva hlavni pfitoky a to Vrbovecky a Kominsky potok.

Tab. 1: Charakteristiky dil¢ich povodi

1 4-15-01-149 3,261
2 4-15-01-150 15,233
3 4-15-01-151 1,332
4 4-15-01-152 6,002
5 4-15-01-153 20,546
6 4-15-01-157 5,883
7 4-15-01-159 0,795
celkova plocha povodi: 53,052

Na mapé 1 : 100 000 jsou vidét pouze hlavni toky (pateini tok a jeho dva velké
pritoky). Ur¢itym zptsobem jsou zkresleny i jejich délky a hlavné pribéh tokti (meandry,
ostriivky atd.). Na mapé€ 1 : 50 000 jsou hlavni toky i s jejich pfitoky a je zde 1 podrobné;ji
vidét jejich prubéh, délka a umisténi. Mapa 1 : 25 000 je samoziejmé nejpodrobnéjsi, takze
zde vidime mimo hlavni toky a jejich ptitoky i mensi nadrze. U patefniho toku dokonce
vidime 1 zménu §ifky koryta. Co se tyce hustoty fi¢ni site, tak ta roste s velikosti méefitka (¢im
podrobné;jsi, tim vétsi). Na mapée 1 : 25 000 jsou videt i obCasné protékané toky.

Na obrazcich 1 aZ 4 mame vykreslenu fi¢ni (modfe) a dolni (barevné) sit’ ze
Zakladni mapy CSSR 1 : 25 000 s vyznaGenymi hranicemi povodi. Na obrazku 5 pak méame
nacrt jednotlivych fada povodi podle Strahlera. Hodnota fadu povodi je u obou siti shodna,
tedy 6. Musime ale vzit v Givahu, Ze tato hodnota plati pro patefni tok, ktery tuto hodnotu nese
diive, nez se dostane do naseho vybrané¢ho povodi. Pokud se podivame na fady bez patetniho
toku, tak zde Zadny rozdil neni, hodnoty jsou shodné 3. Je zde ale veliky rozdil mezi
mnoZzstvim zastoupeni jednotlivych fadi u fiéni a adolni sité, coz je nejlépe videt na obrazku
5, kde tdolni sit’ ma zieteln¢ daleko vice fadu, coz je diky vétsimu mnozstvi eroznich zatrezl
oproti tokiim (viz dale).
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Obr. 1: Nakres Ficni a udolni sité ve vybraném povodi (¢ast 1/4) ze Zakladni mapy &SSR 1: 25 000
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Obr. 2: Nékres Fiéni a udolni sité ve vybraném povodi (&ast 2/4) ze Zékladni mapy CSSR 1 : 25 000



hranice povodi

fiéni sit’

tdolni sit’ (barevné fady povodi - Strahler):
— .0

2. fad

3. fad

6. fad

o - (
. P \ “1 |
”
- ‘i _ !
~——_
- \\‘a
N T S—
: o
\ e
\ ¥
e
\\
R
\“‘“‘\..
0 5oo 1000 7800 2060 ,,
1 i 1 i } 5
I 1 1 k i
-7 28 oop

Obr. 3: Nékres fiéni a udolni sité ve vybraném povodi (&ast 3/4) ze Zékladni mapy CSSR 1 : 25 000
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Obr. 4: Nékres fi¢ni a tdolni sité ve vybraném povodi (8ast 4/4) ze Zakladni mapy CSSR 1 : 25 000
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Obr. 5: Nacrt radd povodi podle Strahlera pro Fiéni a tdolni sit

V tabulce 2 mame vypocitany hodnoty hustoty ficni a tidolni sité. Hustota fi¢ni/idolni
sité se vypo&ita jako pomér mezi plochou povodi v km? a celkovou délkou tokii/eroznich
zateza v km. Jak je vidét, hodnoty se lisi. Hustota tidolni sité je vyssi, coz jsme predpokladali.
Je to zplisobeno tim, ze celkova délka tidolni sité je cca o 25 km delsi nez ficni sit’. Tento
rozdil je diky vétSimu poctu obCasné protékanych eroznich zarezi, které odvadéji vodu jen za
zvysenych srazek. Celkové hustota ¥iéni sité (0,835 km/km?) je lehce nadprimérma k
pramé&mé hodnoté pro CR (0,77 km/km?), ale prim&ré hodnota hustoty fi&ni sit& pro povodi
feky Moravy je podobna (0,84 km/km?). Mizeme tedy Fici, Ze nase povodi je prim&mym
povodim Moravy.

Tab. 2: Hodnoty hustoty fi¢ni a udolni sité

fiéni sit 443 53,052 0,835

udolni sit 69,6 53,052 1,312

B. Dalsi charakteristiky povodi a pdterniho vodniho toku

Nejvyssi bod naseho povodi je Lipovy vrch (478 m n. m.), ktery se nachdzi v pramenné
oblasti potoka Vrbovec. Druhy nejvyssi bod je Velka Baba (446 m n. m.), ktery se nachazi
v pramenné oblasti Kominského potoka. Uvadime oba vrcholy, protoZe zde vznikaji jediné
dva velké pritoky patefniho toku a patefni tok prochéazi presné mezi nimi a vytvari tak udoli
(osu) mezi nimi a dohromady vytvafi odlisné geologické a reliéfni prosttedi, nez je tomu u
patefniho toku. Patetni tok mé nejvyssi bod 215 m n. m. a nejnizsi 195 m n. m., coz je také
n. m.), podle relativniho pfevyseni do roviny (0 — 30 m). Ob¢ pramenné oblasti hlavnich
piitoki podle nadmoiské vysky spadaji do nizkych vyso€in (300 — 800 m n. m.) a podle



relativniho pfevySeni do plochych pahorkatin (30 — 75 m) az ¢lenitych pahorkatin (75 —
150 m).

Geologicky je povodi celkem pestré, opét zde uvidime rozdil mezi patefnim tokem a
jeho dvéma velkymi ptitoky. VSechny toky prochazi pasem fluvidalnich, prevaznée hlinito-
pisctych sedimentii (nejveétsi rozsah kolem patefniho toku), dale je zde Casty vyskyt
antropogennich ulozenin (v zastavénych oblastech) a velké plochy sprasi a sprasovych hlin.
Ve spodni ¢asti povodi kolem pateiniho toku se vyskytuji ostrivky raselin a slatinnych zemin.
Pokud se podivame na geologii kopct v povodi, tak zde jsou vidét tii rozdilné ¢asti. Prvni ¢ast
jsou kopce kolem pateiniho toku, kde se vyskytuje ptevazné leukotonalit (typ Jundrov), ktery
vytvaii lem kolem pravého biehu s ostriivky na levém biehu. Na levém biehu je hojné;jsi
vyskyt metabazaltu, které vytvari souvisly pruh, ktery se tdhne ze severu, z druhé ¢asti povodi
od Kominského potoka. V této Casti je také hojny vyskyt sprasi a sprasovych hlin, dale pak
kolem pramene je vyskyt leukokratniho az biotitického granodioritu (typ Cerna Hora) a je zde
rozsahly pruh dioritii a metadioritu (vychodni okraj povodi Kominského potoka), ktery se
tahne pres horni ¢ast povodi patetniho toku az do spodni ¢asti povodi kolem potoka Vrbovec,
kde vytvafi rozsadhlou vrstvu. V této tieti ¢asti povodi je opét velky vyskyt sprasi a
sprasovych hlin kolem tok, ale ve vysSich ¢astech této Casti se vyskytuji hlavné odolné
horniny, napiiklad jiz zmitiovany leukokratni az biotiticky granodiorit (typ Cerna Hora)

v jihozapadni ¢asti, dale biotiticky az amfibol-biotiticky granodiorit (typ Veverska Bytyska) a
ostruvky biotitické pararuly.

Diky vyse uvedenym informacim o relié¢fu a geologii v naSem povodi, mizeme
rozC€lenit povodi na dvé celkem odlisné Casti. Prvni, oblast patetniho toku a druha, oblasti
dvou hlavnich ptitokt. Povodi patetniho toku ma diky relativnimu pfevyseni a nizinné poloze
tvar povodi pérovity, coz znamena, ze tok ma pozvolné;jsi odtékani, mensi hustotu siti a
pokud se zde vyskytne povoden, tak ta mize mit delsi dobu trvani. Tomuto tvrzeni napovida i
vyskyt hlavné fluvialniho materidlu, ktery se uklada jak v samotném koryt€ feky, tak i kolem
toku a mohou tak vznikat celkem rozsahlé nivy. Podivame-li se na ¢ast ptitoki patefniho
toku, tak zde pfevazuje spiSe stromovity tvar povodi (dobie vidét u Vrbovce), ktery je
typicky rychlej$imi toky s vét§im spadem, vétsi hustotou siti a mozna povoden miize
probéhnout velice rychle a Casto se sejde nékolik mensich vin v jednom bodé a miize tak
vzniknout jedna velké a silna povodiiova vina. Geologicky jsou tyto oblasti podminény
pfevazné odolnéjSimi horninami (granodiorit) a je zde vétsi relativni prevySeni (i pies 100 m),
diky ¢emuz jsou potoky vice zatiznuty do podlozi a mize zde dochazet k siln€jsi bo¢ni erozi
bfehli a odnosu mnozZstvi vétsiho materialu do patetniho toku. Samotné toky jsou daleko
strméjsi a divocejsi nez je tomu u patetniho toku, které ¢asto mohou byt ziveny jesté
obCasnymi toky pfi siln¢jSich destich, a mize zde tedy dochazet i k rozsahlé ronové erozi.

V obou oblastech miize dochazet k vsakovani povrchové vody do podzemi hlavné v oblasti
sypkych materidlii (sprase, sprasové hliny, fluvialni material v korytech) a v susich obdobich
roku toky mohou ¢erpat vodu z téchto zasob, hlavné patetni tok, protoze lezi v rovinatém
terénu.

V této ¢asti jsme se zabyvali vytvofenim a analyzou podélného profilu paterniho toku
povodi (obr. 8). Jak je vidét na obrazku, tak spad pateiniho toku je v celém povodi viceméné
stejny, coz je zpusobeno praveé polohou toku v rovinatéj$im terénu niziny. Jsou zde dva
vyrazné zlomy a to cca na 8 km toku, kde se nachazi velky piepad (diive ndhon do
vodarenského objektu, obr. 6), kde voda pada cca o 3 metry, a druhy cca na 12 km, kde voda
pada ptes piepad (ndhon do malé vodni elektrarny, obr. 7) o cca 2 metry. Podle profilu
muzeme fici, Ze koryto bude Sirsi, budou se zde vytvaret mél¢iny a nivy (ukladani neseného
materidlu vodou) a rychlost proudéni vody bude mala, kromé zrychleni proudu nad a pod
prepady. Na ptepadech by se také mohla zvySovat hloubkova a zpétna eroze toku, ale tyto
objekty jsou vybudovéani uméle ¢lovékem a tyto fenomény jsou minimalizovany.



Obr. 7:
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Prepad na 8 km na ptenfm toku povodi (foto autor, 6.11.2011)

Prepad na 12 km na patefnim toku povodi (foto autor, 6.11.2011)
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Obr. 8: Podélny profil paterniho toku povodi (feka Svratka)

Na nésledujicim obrazku (obr. 9) madme vytvofenu mapu povodi s vyznacenymi
fi¢nimi nivami. Nejvice niv se vyskytuje podél pateiniho toku, coz je logické, protoze

Obr. 9: Mapa povodi s vyznalenymi ficnimi nivami



jak jsme jiz zminovali, tak patetni tok ma velice maly spad, dochazi zde k ukladani nesené¢ho
materialu (plavenin) tokem, a tudiz je zde pfihodné prostiedi pro vytvoteni niv. Nivy se
nejvice vytvari v dolni ¢asti povodi, kde je také nejvétsi rovina kolem feky, nivy jsou
nespojité a maji velikost kolem desitek hektarti. VEtSina niv je zastavéna sidly nebo
pramyslovymi podniky (pf.: BVV na Starém Brng&), jen malé ¢ast niv je vyuzivana

k zemédélstvi nebo rekreaénim (zahradkaiskym) aktivitam, napiiklad niva mezi Jundrovem a
Zabovteskami. Jedinou nivou mimo pateini tok je niva u potoka Vrbovec mezi Zebétinem a
Bystrei. Zde je niva tvofena loukami a malymi jezirky, v budoucnu se zde budou nejspis
stavét obytné domy a komplexy. Pokud se zaméfime na vyznam niv pro povodi a samotné
feky, tak nejsou moc vyznamné z hlediska zemedé€lstvi a rekreace, ale spiSe stavebni, protoze
se zde daji dobfe budovat rizné haly a obytné ¢tvrti, jelikoZ jsou to roviny vyplnéné piscito-
hlinitymi sedimenty.

Co se ty€e podzemnich vod a jejich piispéni do kolobéhu vody v povodi, tak jak jsme
zminovali jiz na zacatku této kapitoly, tak podzemni vody vznikaji hlavné kolem patetniho
toku, kde maji moZnost zasakovat se do sypkého podlozi. V sussich ¢astech roku pak mlize
pateini tok Cerpat z té€chto zasob. Nejvic se tomuto déje v dolni ¢asti povodi, protoz zde neni
tak husta zastavba.

ity lesy

R pole, zahradky, parky
zastavba

e povodi

Obr. 10: Mapa vybraného povodi s rozdélenim podle vyuziti krajiny



Na obrazku 10 méame mapu povodi s rozdélenim tzemi podle vyuziti krajiny. Nejvice
pudy spada na zastavbu, coZ jsme ocekdvali, protoze jsme si vybrali povodi, které prochézi
pres méstskou zastavbu mésta Brna. Druhé nejvétsi zastoupeni zde maji lesy, které se nachazi
prevazné ve vyssich terénech a na prudsSich svazich. Posledni kategorii jsou pole, zahradky a
parky, které jsme dali dohromady proto, protoze se na izemi dost prolinaji a tézko bychom je
samostatné oddélovali. Tato skupina je sice nejmensi, ale velikost ploch, které jednotlivé
skupiny zaujimaji, nejsou zas tak rozdilné. Kategorie poli, zahradek a parki se vyskytuje
hlavné kolem pftitoki, kolem patefniho toku jsou pravé zahradky a mensi policka. Pokud
bychom ale porovnali ,, beton “ (zastavba, komunikace...) a ,, pFirodu ““ (lesy, zahradky,
pole...), tak zcela vyhrava ptiroda, coz je urcité dobré pro Zivotni prostiedi a i kolobéh vody
v nasem povodi.
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