Fluvialni geomorfologie
Zdenek Macka

Lekce 1
Reky - jak je vnimame, my lidé



Proc fluvialni geomorfologie?

Prakticky vyuzitelna geomorfologicka
disciplina v CR

Povrchovy odtok = nejvyznamnejsi
reliefotvorny Cinitel v holocenu

Reky = dynamicky &initel stfedoevropské
Krajiny

Podstatna ¢ast izemi CR tvofena Fiénimi
krajinami (landscape — riverscape)
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Definice ,reky“

Jakykoliv prirozeny proud vody, ktery tece
v koryte ohranicenem brehy

Moderni uzivani terminu: rozvetvene,
periodicke a obCasné vodotecCe, vodotece
témér bez brehu

Akcentovano soustredeni odtoku vody do
koryta

anglicka terminologie: channel = koryto,
stream = potok, river = reka, catchment =
povodi



Funkce ricni
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ch systéemu

Tekouci voda = nejvyznamnegjsi exogenni Cinitel
souse

Reka/poriéni niva = mozaika specifickych

Re
Re
Re
Re
Re

piotopu

Ka = prostredek osvojovani krajiny

Ka = prirodni zdroj, ekonomicky potencial
Ka = misto odpocCinku a rekreace

a = esteticky prvek ZP ¢lovéka

Ka = nabozensky objekt

Reky — uZitky/Skody



Reka jako dopravnikovy pas

V fekach se nachazi 0,025% zasob sladkeé vody
Reky 100 x u&innéjdi nez pobfezni eroze
Pramérny odnos z kontinentd 10 mld. t/rok

Denudace souse 30 cm/9 000 let — zarovnani
kontinentu za 27 mil. let




Indus — materialove toky ve
fluvialnim systéemu
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Nejvet
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Si Fiéni sys

temy Zeme

Reka Plocha povodi Délka Pratok
1,000 km? km 1000 m¥s
Amazonka 7 050 6 400 180
Parana (Rio de la Plata) 4 144 4 880 22
Kongo 3 457 4700 41
Nil 3 349 6 650 3
Mississippi — Missouri 3 221 5 971 18
Ob — Irty$ 2975 5410 15
Jenisej 2 580 5 540 19
Lena 2490 4 400 16
Jang-c’-tiang 1959 6 300 34
Niger 1 890 4 200 6
Dunaj 816 2 850 7
Labe 145 1165 0,75
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Reka - koridor osvojovani
divocCiny
» Velké reky — prvni civilizacni centra
(Mezopotamie, Nil, Huang He)

» Osidlovani Severni Ameriky Evropany (St.
Lawrence, Mississippi — Francouzi;

Missouri, Yellowstone, Columbia, Fraser —
Americane)



Ekonomicky potencial rek

« Zavlahova voda (zemedeélstvi)

« Zasobovani uzitkovou (prumysl) a pitnou
vodou

» Riéni doprava
* Vyroba elektricke energie
» Tezba sterkopisku



Reka - misto odpoéinku a

rekreace

Vodacke sporty
Sportovni rybarstvi

Koupani ve volné prirodé (lokality, jakost vod, ... — Statni
zdravotni ustav; http://www.szu.cz/tema/zivotni-
prostredi/koupani-ve-volne-prirode)

Vychazky, cykloturistika

Koupalisté Riviéra, Brno - Pisarky




Reka - inspirace v uméni (malirstvi, hudba)

Claude Monet — Lodky na fece Epte (1888)

Kacusiko Hokusai — Vodopad, kde Yoshitsune ..
umyva sveho koné, Yoshino (1832) g




Vincent van Gogh — Nabrezi Seiny (1887)

H{E Bedfich Smetana — Ma vlast (Vitava)




Reka mytlcky objekt

Antické Recko — feka jako
hranice podsveti
Joachim Patenier — Charon, 16.stol.

Indie — soutok Gangy a
Yamuny, Allahabad

Arati na Ganze v Haridwaru



Reka jako pozehnani i hrozba -
povoden

Soutok Dyje a JeviSovky,
povoden z tani snéhu, 2006

- Sloupsky potok, bleskova
ﬁ;‘ﬂ povodeni, 26.kvétna 2003



Reka jako otevieny geomorfologicky systém

Nezavisle promene

Cas
Srazky a insolace
Relativni pievyseni
Litologie a struktura
Lidskeé aktivity
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Strukturné-rezimové schéma fluvialniho systému




Reka jako otevieny geomorfologicky systém

GEOLOGIE
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Promeénne fluvialniho systemu

Promeénna: objekt nebo vlastnost (atribut) fluvialnino
systemu, ktery se meni v Case, prostoru nebo obojim.

Nezavisle promenné: maji pouze maly vztah k ostatnim
promennym (tj. nejsou jimi ovlivhovany) — napr. klima,
geologie.

Vnejsi promenne: jsou bud castecne nebo upine
vysledkem procesu mimo fluvialni system.

Zavisle promenné: jsou kontrolovany nezavislymi
promennymi a ostatnimi zavislymi promennymi - napr.
vegetace, pudy, prumérny prutok, atd.

Vnitrni promenné: jsou vysledkem interakci v ramci
fluvialniho systemu.

Kontrolni promenna a ovlivhovana promenna.



Priklady promeéennych
fluvialniho systemu

Nezavislé proménné

Zavislé proménné

Klima (zdroj kinetickée energie)

Plocha povodi

PtevySeni (funkce tektonického zdvihu;
urcuje potencialni energii)

Morfologie svahii

Poloha erozni baze pti asti povodi

Stavba fi¢ni sité

Litologie Pidni pokryv
Geologicka struktura (pukliny, zlomy, | Vegetacni kryt
vrasy)

Lidske aktivity Fauna

Odtok vody a odnos sedimentii ze svahti

Spad vodnich toki, fi¢ni vzor

Odtok vody a odnos sedimentd z povodi”

Eroze a akumulace v fi¢nich korytech

Lidské aktivity




Status promennych
fluvialniho systemu

Proménna fluvialniho systému

Status proménné v ¢asovych obdobich

Geologické Moderni Soucasné
(>10° roku) (10" az 103 rokt) (1 az 10 roki)
Cas nezavisla nevyznamna nevyznamna
Geologie nezavisla nezavisla nezavisla
Klima nezavisla nezavisla nezavisla
Vegetace (typ a hustota) zavisla nezavisla nezavisla
PrevySeni zavisla nezavisla nezavisla
Paleohydrologie zavisla nezavisla nezavisla
Rozméry udoli (Sitka, hloubka, spad) zavisla nezavisla nezavisla
Primérny pritok vody a sedimentti neurcita nezavisla nezavisla
Morfologie fi¢niho koryta (Sitka, hloubka, sklon, tvar, pidorys) " L L
neurcita zavisla nezavisla
Okamzity prutok vody a sedimenti o s 1
neurcita neurcita zavisla
Okamzité charakteristiky proudéni (vodni stav, hloubka, rychlost,
turbulence, atd.) neurdita neurdita zavisla




Studium fluvialniho systemu -
zakladni paradigmata

« Procesualni (funkcionalisticky) pristup — Cerna
skrinka
* Deterministicky pristup — bila skrinka



Reky v rovhovaze éi nerovnovaze?
Koncept equilibria
Equilibrium = stav rovnovahy

mezi procesy pusobicimi v
systemu.

Reka se nachazi ve stavu rovnovahy v pfipadé&, Ze si po
mnoha letech vytvorila takovy sklon koryta, ktery
zabezpecuje, pfi daném prutoku a prevladajicim tvaru koryta,
takovou rychlost proudeni, ktera staCi na odnos splavenin z
povodi (Mackin 1948).



Stav rovnovahy v rekach

Autoregulacni mechanizmy (negativni zpetne
vazby) — dosazeni rovnhovahy

Casové méfitko — typ rovnovazného stavu
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Rovnovaha ¢i nerovnovaha?

« Zmeény tvaru koryta v Case
« Kontinuita transportu sedimentu
« Efektivita tvaru koryta

» Silna korelace mezi proménnymi fluvialniho systému
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Geomorfologicke prahy

Geomorfologicky prah = bod nebo perioda v ¢ase kdy existuje rovhovaha
mezi protichudnymi tendencemi, hranice mezi riznymi stavy systému.

Typy geomorfologickych

prahu:
— VnéjSi prahy
— vnitrni prahy

Prahové podminky:energie toku = unaseci schopnost/odpor koryta proti

ZVETSOVANI ODPORU VUCI PROUDENI

ZVETSOVANI ENERGIE TOKU

ZVETSOVANI ODPORU VUCT PROUDENT
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Cas odezvy

Reakéni €as: doba potfebna k tomu, aby systém zareagoval na zménu
vnéjsSich podminek.

Relaxacni €as: doba potfebna k pfizpusobeni novym podminkam.
Cas odezvy: reakéni + relaxaéni &as.

Cas trvani rovnovazného stavu: obdobi po které existuji v reliéfu tvary,
které jsou pfizpusobené okolnim podminkam.
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Geomorfologicke prahy

rovhovahy
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Komplexni odezva ve fluvialnim
systemu

« Komplexni odezva: reakce fluvialniho systemu pri které

jedno primarni naruseni zpusobi celou Skalu druhotnych
odezev.
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Alometricka zmeéena

* Alometricka zmeéna: tendence k usporadanemu
prizpusobeni mezi procesy, horninami a tvary reliefu,
ktere jsou vzajemne propojeny v otevienem
geomorfologickém systemu.

« AZ ma zpravidla formu exponencialni funkce, napt.:
w = aQP
a, b ... konstanty,a>0
w ... Sifka vodni hladiny, Q ... prutok

* Typy alometrické zmeny:
— dynamicka: popisuje vzajemné vztahy procesu nebo tvaru v ¢ase

— staticka: popisuje vzajemné vztahy procesu nebo tvart v jednom
casovem okamziku



