Fluvialni geomorfologie
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Fluvialni procesy: proudéni
v koryté, eroze, transport a
ukladani splavenin



Osnova prednasky

Mechanizmus
proudéeni vody

Rychlost proudéni a
opor vUci proudéni
Eroze dna a brehd
Transport
rozpusténych latek,
plavenin a dnovych
splavenin

Mechanizmy pohybu
dnovych splavenin

Zmeény vlastnosti
sedimentl po proudu

Akumulace — vznik
udolni nivy



Mechanizmus proudéni vody
Voda ktera proudi v korytech je pod vlivem dvou sil:

= gravitace (zrychleni g.sinp), g ... gravitacni zrychleni, B ... sklon
koryta

= treni
Typy proudéni vody:
= laminarni, turbulentni;
= ustalené, neustalené;
= rOVNOMErné, Nnerovnomerne;
= bystrinng, ricni (nad- a podkritické).
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Rychlost proudéni a odpor vuci
proudeni

Rychlost proudéni je proménliva ve trech
dimenzich:

= zmeny se vzdalenosti ode dna (vliv drsnosti dna),

= zmeény v pricném profilu (Siroké a melkeé toky —
proudéni plsobi vice na dno, Uzké a hluboké toky —
proudéni plsobi vice na brehy),

= zmeény v podélném profilu —

= zmeény v case — kratkodobé fluktuace (interval

sekund), dlouhodobé fluktuace (interval dnt az
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Zmeny v rychlosti proudeni
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Odpor koryta vuci proudéni vody

Treni v koryte je

ovlivnéno:

= zrny sedimentu st 'y R o A
tvoriciho dno, ;

= mikrotvary ricniho dna,

= nepravidelnostmi tvaru
koryta,

= materialem

rozptylenym ve vodeé
(suspenze).
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Treni v

kroforem

dusledku m
n

Froude number

ntidune breaking wave

tidune standing waves

Plane bed

Water surface

Typical ripple pattern
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Eroze
Pohyb castic je ovlivnén jejich fyzikalnimi vlastnostmi - velikosti,
tvarem a hustotou.

Charakter eroze je zavisly na materialu tvoricim dno (sypkeé a
kohezni materialy).

Eroze dna

Sypké dno — prahové podminky pri kterych se Castice zacnou
pohybovat Ize popasat pomoci:

= smykoveho napéeti (T,,), rychlosti proudeni (v,,),

= sily zdvihu (lift force).
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Zdvihova sila

Zdvihova sila vznika

dvéma zpdsoby:

= rozdilem v rychlosti
proudéni mezi

spodnim a hornim
okrajem castice,

= turbulentnimi viry.

B Velocity u

Velocity difference
between the top and
bottom of grain creates a
vertical pressure gradient
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Kohezni dno

Procesy puUsobici pfi erozi kohezniho dna:
Koroze,

Koraze,

Kavitace.



Brehova eroze

Silny vliv korenoveho systému vegetace na
rychlost brehové eroze.

Brehova eroze je hlavnim zdrojem
materialu pro koryta vodnich tokd.

Brehovou erozi podminuiji nasledujici
procesy:

= primé plsobeni proudici vody,

= sesouvani brehd,

= pUsobeni mrazu.



Transport

Material transportovany rekami:
= rozpustene latky,
= plaveniny, sedimenty pohybujici se v suspenzi,
= dnové splaveniny, sedimenty pohybuijici se po dné.

Rozpustené latky

Zdrojem rozpustenych latek v rekach je chemické
zvetravani skalniho podlozi a pudniho pokryvu, prinos
z atmosfery a lidske aktivity.

Nejvice rozpustnych latek unaseji reky, jejichz pritok je
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tvoren prevazné zakladnim odtokem.

Koncentrace rozpusténych latek klesa s priitokem v
dusledku naredeni.

Odnos primerne 41 t.km™ rocne = 38% celkového
mnozstvi sedimentu odnesenych rocne do more
svetovymi rekami.




Plaveniny

Objem odnasenych plavenin je zavisly vice na prinosu

materialu do koryta nez na transportni kapacite reky.

Plaveniny se do koryta dostavaji nékolika cestami:

= odtrhavanim castic proudici vodou z brehd,

= sesouvanim brehd,

= povrchovou a podpovrchovou erozi v povodi (plosny splach,
struzkova eroze, sufoze, ...).

Eroze plavenin v povodi je ovlivihovana nasledujicimi

faktory: charakterem srazek a odtoku, odolnosti ptdy

proti erozi, reliefem povodi, charakterem vegetacniho

Krytu.
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Dnové sedimenty

Transport dnovych splavenin je zcela zavisly na transportni kapacité
toku.

Faktory ovlivhuijici transportni kapacitu

Vlastnosti proudéni Vlastnosti vody Vlastnosti sedimentu Jiné vlastnosti
Prutok (Q) Kinematicka Hustota (p,) Gravitace (g)
viskozita (v)
Rychlost proudéni (v) Hustota (p) Velikost (D) Ri¢ni vzor
Hloubka (d) Teplota (T) Vytridéni (o)
Sitka (w) Koncentrace Sedimentacni rychlost
plavenin (C) (V)
Spad (s)

Odpor vuci proudéni (ff)



MEChan'I Zmy pOhybu ROLLING

~ )
) ! & T B DY P
dnovych splavenin
Vs SLIDING
a4 Sakani
Posunovani

Saltace (zejména piskova zrna) e s Wiy

=]

P o LA R R L1l Lo o

Pohyb po dné: 1, > T,
Pohyb v suspenzi: 1, > T°,, , kde

4 INTERRUPTED SALTATION
T ke > Tyr
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T, ...okamzité smykove napeti, T, ... teedccsmanvose

kritické smykove napéti pro pohyb po
dné, T, ... kritické smykovée napéti pro
pohyb v suspenzi.
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Stadia transportu dnovych sedimentu
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Zmeény vlastnosti dnovych splavenin po
proudu

Smeérem po proudu klesa velikost
dnovych splavenin a zvétsuje se
vytrideni (stejnozrnnost)
materialu.

Zména charakteru sedimentl po
proudu je zplsobena:

= abrazi,

= vytridénim.

Abraze je ucinna predevsim na
hornich tocich.

Rovnomeérné zmensovani zrn po
proudu je narusovano
litologickymi vlivy a zaust'ovanim
pritokd.




Akumulace

Ukladani splavenin zacne pokud SRR

rychlost proudéni poklesne pod Jsland
rychlost sedimentacni.

Vznik ddoini nivy:

ukladani v ramci koryta (vnitro-
korytova sedimentace, lateralni
akrece nivy),

ukladani mimo koryto (vné-
korytova sedimentace, vertikalni
akrece).

Udolni niva vznikd prevazné
procesem lateralni akrece a je
tvorena hlavné vnitro-korytovymi
sedimenty (cca 90%).
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