Fluvialni geomorfologie
Lekce 7
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zmén, priciny zmén, predpovédi
budoucich zmén
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Povodi jako historicky systém

Fluvialni system je fyzikalni system s historii.
Soucasna podoba reky je vysledkem jak tak i
procestl a podminek - fluvidlni systém ma
amet.
Vlivy minulosti jsou méne patrné v systémech s
kratkymi Casy odezvy.



Rekonstrukce minulého vyvoje rek

Poznani historickeho vyvoje reky se odviji od pochopeni
soucasneho stavu.

Soucasna mereni rychlosti fluvialnich procesu lze s
opatrnosti extrapolovat na obdobi 10% az 10% roku.

Pro spravnou extrapolaci do minulosti je treba znat:
= vychozi podminky, ze kterych se reka zacala vyvijet;

= zda je namerena rychlost zmeny reprezentativni i pro
delsi casove obdobi;

= zda zmény probihaji synchronneé na vétsim uzemi;

= jak se meéni v prlbéhu casu statut proménnych
fluvialntho systemu (prirodnich podminek).




Rekonstrukce m

1nulého vyvoje rek

Volba casového méritka pro studium vyvoje reky se

odviji od:

= mozne velikosti zmen prirodniho prostredi, ktere
muzou behem zvoleneho casoveho useku nastat,

= mife prizpusobivosti jednotlivych morfologickych

prvku ricniho koryta.

Kombinaci predchozich dvou faktorl Ize odvodit pro

konkrétni morfologicky

prvek koryta:

= potencial pro dosazeni stavu rovnovahy s panujicimi

podminkami prirodni

o prostredi,

= pravdepodobnou rea

KCi na zmeéenu o urcité velikosti.



Prima pozorovani
kontinualni)

Historické zaznamy

Sedimentarni sledy

Datovaci techniky

Dukazy zmén

(zfidka pristrojova pozorovani

fotograficka dokumentace
terenni vyzkum
mapy a fotografie z rizného data

pisemné zpravy

povrchové tvary

vnitrni stavba

(1) Relativni metody
relativni vyska
organické zbytky
artefakty

(2) Absolutni metody
radioaktivni izotopy
dendrochronologie



Prima pozorovani

Leopold (1973)

o __ MARCH 1953
—— APRIL 1959

—-——— APRIL 1959
—— SEPT. 1972

AND PIN NUMBER : /

WATTS BRANCH

ELEVATION, IN FEET, ARBITRARY DATUM

SECTION 44A—-45

DISTANCE, IN FEET

40




Historické zaznamy

Hodnoceni vyskytu sesuvd,
skalniho riceni, lavin a povodni
od r. 1500 na zakladé zaznaml
o drzbé pldy v norské oblasti
Josterdalsbre.
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Historické zaznamy

Rekonstrukce vyvoje trasy
koryta reky Sid (Devon, UK) ze
ctyr historickych map v obdobi
1839 az 1958.




Fluvialni sedimenty

Rekonstrukce vyvoje meandrd
na rece Beatton (Britska
Kolumbie, Kanada)

v poslednich 250 letech
pomoci vall jesepnich lavic.

~) point-bar ridges
=< erosion pathlines




Datovaci techniky

Relativni datovani

= Metoda relativnich vysek — tvary polozené v terenu
VySe se povazujl za starsl; urcovani relativniho stari
ricnich teras.

= Organicke zbytky — napF. pylova zrna.
= Clovekem vyrobene predmety — napr. zbytky
keramiky prehistorickych kultur.
Absolutni datovani

= Radiometrické datovani — radioaktivni izotopy
nekterych prvkd; casové rozpéti 103 az 108 let;
metoda *C, kosmogenni izotopy.

= Dendrochronologie — presné datovani v rozsahu
poslednich 2000 let; zbytky drev v sedimentech nebo
stari Zijicich stromd.



Relativni datovani vyplné ricnich
ramen pomoci pylového spektra




Dendrochronologické datovani
povodnovych hlin v Mohelnické brazde




N /7 v/ 1

Priciny zmén

Dva typy vnéjSich naruseni fluvialniho systému:
= pulzni disturbance,
= permanentni disturbance.

Zmeny fluvialniho systému jsou reakci na zmeny vnejsich
podminek jako je klima, vegetace, vyuziti zemé nebo
poloha erozni baze.

Klima ovliviuje charakter vegetace a srazko-odtokove
vztahy, coz ma vliv na hydrologicky rezim rek, zvétravani
hornin, prisun sedimentl do koryta a jejich nasledny
transport.
Pro geomorfologii jsou nejdilezitéjsi udaje o
(napr. sezonnost, srazkove extrémy) a
(napr. N-letost pritokd).




Hlavni trendy ve vyvojil teploty pro
ruzna casova obdobi1 (SzZ Evropa)

THE LAST 10ﬁ YEARS

10° YEARS AGO

THE LAST 10° YEARS

THE LAST 'IO‘ YEARS

10 8 6
10” YEARS AGO

THE LAST 10° YEARS

@ THERMAL MAXIMUM OF 1940s
@ LITTLE ICE AGE
@ YOUNGER DRYAS COLD PERIOD
@ HOLOCENE
® LAST GLACIATION
® EEMIAN INTERGLACIAL
THE LAST 102 YEARS

6 a
10' YEARS AGO




Historicke zaznamy o kolisani
kK1imatu

Nil - 5 obdobi s vyjimecneé silnymi
povodnémi: 630, 850 — 930, 1100 — 1150,
1400 — 1450, pol. 19. stol; prdmérna
rychlost agradace v koryté a udolni nivé
10 cm/100 /et.

Evropa — zvyseny vyskyt povodni
v obdobi 1150 — 1500 s maximy kolem
rokd 1310 a 1450.



Zmény vyvolané vnitrnim vyvojem
fluvialniho systému

Zmeny fluvialniho systému mohou byt

systému; prekroceni tzv. vnitrnich
geomorfologickych prahd.
Priklad: meandr — zvetsovani krivolakosti pri vyvoji
meandru vede k jeho odskrceni; odskrceni snizi
krivolakost a zvysi spad, obnovi se rovnovaha mezi
morfologii a vnéjsimi podminkami (pritok, mnozstvi
splavenin).
Zména = odskrceni meandru.

Dlvod zmény = nerovnovaha mezi tvarem koryta a kontrolnimi proménnymi
(prltok, splaveniny) — priliS maly spad pro transport splavenin.




Dominantni prutok

Morfologie koryta reaguje
na zmény v hodnote tzv.
dominantniho pritoku.

pritok ktery v koryté
vykonava nejvice prace;
prace = transport
sedimentd.

Dominantni pritok =

korytotvorny pritok = 1
az 2-leta povoden.
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Srovnani dominantniho a
korytotvorného prutoku

Reka Snake (Wyoming,
USA) Effective dischfuge:
= Prlmérny roéni pritok = i
14,6 m3.s1
= Dominantni pritok = 113
m3.s1
= Korytotvorny pritok = 114
m3.s1

Bankfull discharge=
114 m3s™!
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Predikce budoucich zmeéen

Postup predpovedi zmén koryta:
= objasnéni vztahu mezi prirodnimi podminkami,
odtokem a mnozstvim splavenin,

= objasnéeni vlivu zmen v odtoku a mnozstvi splavenin
na morfologii koryta.



Mozné dopady klimatické zmény na prlimérny rocni odtok a
odnos sedimentt

Puvodni klima Nové klima

Chladngjsi TeplejSi Chladngjsi Teplejsi
(T, —5°C) (T, +2,5°C) (2225 C) (T, +2,5°C)
VIh¢i VIh¢i Sussi Sussi

(P,+250 mm) (P,+250 mm) (P,—125mm) (P ,— 125 mm)

Mirné R, *+ R, *+ R,0 RS
T.,=10°C Sy — Sy — nebo Sy 0] Sy 0 Sy +
P, =750 mm

Subhumidni R, *+ R, *+ R,0 R, -
T.,=12,5°C Sy — Sy — Sy 0 Sy 0
P, =500 mm

Semiaridni R, + R, *+ B R, -
T, =15°C S S, + S, 0 S, -
P, =350 mm

T, ... prumerna rocni teplota,

P, ... primérné rocni srazky,

R, ... primérny rocni odtok,

S, ... prumérny rocni odnos sedimentu.



Empirické rovnice popisujici vztahy mezi parametry koryta
a prutokem a charakterem sedimentt

Parametr koryta Funkéni vztah

SN w=44Q_0:38)\0.39
w=44Q_ 058)\]-037
ma

Hloubka d=0,51Q, 0-29M0.34
d=0,12Q, 042M035

Pomér Sitka/hloubka w/d=255M-1.08
w/d=80Q, 2 10M-0.74
w/d=41Q, 2 18M0.74

VInova délka meandru A=1935Q, 0-34M-0.74
A=394Q,_ 048|074

Krivolakost S=0,94M0.25
Spad koryta $=0,0036Q, -0:32M-0.38
Q,, ... primérny ro¢ni pritok

Q,, --- prumérna ro¢ni povoderi
M ... charakter unasenych splavenin



Vliv zmény pritoku a mnozstvi dnovych splavenin na
morfologii ricnich koryt

Q+ — w+,d+, (w/d)+, A+, s-
Q- —w- d-, (w/d)-, A-, s+

Qsb + — w+, d-, (w/d)+, A+, S-, s+
Qsb — — w-, d+, (w/d)-, A-, S+, s-

Q+,Qsb + — w+, d+, (w/d)+, A+, S-, st
Q—,Qsb- — w-, dx, (w/d)-, A-, S+, s
Q+,Qsb—- — w#, d+, (w/d) £, AL, S, s-
Q—,Qsb+ — w+,d-, (w/d) £, AL, S-, s+



Rekonstrukce zmen morfologie koryta
behem holocénu

Zmeny morfologie koryta reky
Colorado ve strednim Texasu
od konce posledniho glacialu
po dnesek.
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Rekonstrukce zmen morfologie koryta
behem holocénu

Rekonstrukce vyvoje morfologie koryta reky Murrumbidgee
(Novy Jizni Wales, Australie) v holocénu.

Table 5.7 Morphology of river channels, Riverine Plain, New South Wales
(after Schumm, 1968a)

Gradient,
Width, m Depth, m w/d Sinuosity m m!

Murrumbidgee River 67 6.4 10 2 0.000133
Ancestral river 140 10.7 13 1.7 0.000151
Prior streams 180 20 67 1.1 0.000379

Channel Bankfull Bed load at
Meander silt-clay discharge, bankfull, t
wavelength, m (M), % ii?s! day!

Murrumbidgee River 850 25 280 2 000
Ancestral river 210 16 14 400 21 000
Prior streams 5500 1.6 650 54 000




