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Historie vesmiru

13,7 mid. let BP: Velky t fesk (??) — vznik Vesmiru: .
,EXistence”. hmoty (=forma energie), energie
(=forma hmoty), prostoru, ¢asu.

Energie se explozivh €& méni ha hmotu

Nema smysl: Co bylo p fed tim? Co je mimon €j?
Nikoliv: Nic. Neni to vakuum —to ma sv U] prostor a
cas

Prost € to neexistuje a nebylo.

0 - 380 000 let: Postupna tvorba hmotnych  €astic (po
jadra atom ).
Po 380 000 letech: Teplota 3000 K — uz zachycovani

elektron U - vznik atom u (H, He) + usm érnéni foton U -
vesmir se stal pr ahlednym.




Historie vesmiru, po catky Zem é

« Po 700 mil. let (13 mld. I. BP). Zarodky galaxii -
shlukovanim atomu H, He, LI, Be, nebyly jesté
jiné prvky, natoz molekuly. To uz pozdeji
neopakovatelne.

e +11 —-10mild. |. BP: MIléc¢na draha

e 10 mid. . BP —?...... : Cykly: zrozeni-vybuchu-
zaniku hvézd — termonukl. syntéza prvku
tézSich nez Fe v supernovach — rozptylovany
PO vesmiru, zachycovany nove vznik.
hvezdami







4,56 mld. I. BP: Vesmir uz velmi stary, a Y2
dynam. existence ma za sebou.

Tehdy: v jednom rameni spiralni galaxie Ml.
Drahy zarodek Sl.s. — oblak plynu a prachu se
zacina smrstovat-rotovat — disk.

V rozptylene hmoté v okoli akrece — narustani
napred tézsich prvku — Fe, Ni, (silngjsi
gravitace), pak leh€ich = vznik zarodku planet.

gravit. stlaceni H uvnitf — zahrati na nékolik mil.
K, zapaleni termojaderné reakce, ,roznuti* Sl.



Historie Vesmiru, osud Zem e

Co bude s Vesmirem dal .... (?):

Tésneé pred 19 mld. let se Slunce stane rudym
obrem, rozsi ri se az k Zemi a vypa Fi |i.

Po 19. mld. I. po VT: Vesmir p FiliS rozepnuty (= »

chladny), hmota p FiliS ridka, p restavaji vznikat
nove hv ézdy, stavajici vychladaji ......

Vesmir chladny, temny, mrtvy......

Nebo ne (?). Zalezi na mnozstvi a charakteru
temné hmoty a energie — jeSt & nezname. Muze
byt Velky krach — za > biliony let.



4550 Ma: Formation
2 Ma: first humans of the Earth 4527 Ma: formation of the Moon

230 - 65 Ma: Dinosaurs

ca. 380 Ma: First verte-
brate land animals

Z‘:' 1503;?0':?3: Cambrian ca. 4000 Ma: end of the
P \ - : 3 Late Heavy Bombardment;
750 - 635 Ma: two : first life

Snowball Earths N\ / i3 ., P /

/ g

P
P
@
-]

ca. 3500 Ma: photo-

synthesis starts
pa—

Legend

Humans
= Mammals
™ Land plants
= Animals

Multicellular life ca. 2300 Ma: atmosphere be-

Eukaryotes comes oxygen-rich; first

Prokaryotes Snowball Earth




Historie Zem e - Hadean

4,550 mld. let — 3,8 mid. let BP: Protozem e.

Zaéind Prekambrium (4,550 - 0,542 mid. |. BP),
HADEAN (4,55 - 3,80 mild.l.): t ezké bombardovani
(150 x siln éjSi nez dnes — viz M ésic)

4,527 mld.l. BP: Narazem: M esic + rotace (uz) Zem e

4,2 mld.l. BP: Voda v kapal. stavu: Prvni oceany,
prim. Atm., prvni organ. molekuly.

Pokusy o start zivota (podmo rskeé sopouchy ?) —
velmi rychle!

Oceany, atmosféra (H, He) a zivot (?) zni  ¢eny (?)
bombardovanim. Nebo impluls pro rozvoj?
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OCEAN PADAJICIZ NEBE
Zemsky povrch $e koneéné ochladil
~na mén&nez 100 stupiid Celsia




Historie Zem e - Archailkum

« 3,8 mld. |. BP: £ konec bombardovani.
Druhy pokus: Zacina ARCHAIKUM (prahory) (3,8 — 2,5 mid. |. BP.).

« 2. Atm. jina: uniky z magmatu — N2, CO2, H20 —Stépeni UV — Oz, O,, Hz
— unik do kosmu.

» ZpocCatku témer bez O2 => neni chemické zvétravani (nevznikaji oxidy).
Pak miniatur. produkce Oz - spotf. na oxidaci Fe v oceanech.

* Opét oceany, ale kyselé ! — nevznikaji vapence

» Rychle znovu(?) zivot - uhlovodiky v metamorfitech sedimentu v Gronsku
(primitivni bakterie — prokaryonta, tj. bez jadra). Moznéa zacal pred 4 mid. I.
a prezil bombardovani.

* Prvni paskované Fe rudy (zap. Austr. 55% Fe) — v oc., spotfebovaly
veskery vznikajici O2.

» 3,45 mld. I. BP: nejstarSi stromatolity (Warrawona Group, Austr.) — kupy —
fotosyntetizujici _bakt. (prvni).

 Cca 2,7 mid. |. BP: Prvni eukaryonta (bufika se sloz. stavbou s jadrem) —
ale zkameneéliny az 2,2 mld. |. BP, tj. v Proterozoiku.







Historie Zem e — Proterozoikum 1

« 2,50 mid. I. BP — 0,542 mid. I. BP, tj. 2 mid. let — nejdelSi obdobi v hist. Zemé
(43% ).

» Paleo-proteroz. (2,5 - 1,7 mid.), mezo-p. (1,7 — 1,0 mld.), neo-p. (1,0 — 0,542
mid. |. BP)

» Ochlazovani, pak 2,3 mld.l. BP.: 1. zalednéni Zemé (kontinenty v tropech —

vétsi Alb. — ochlazeni). Cast. zalednéni 0,86 a 0,84 mid.l. BP. Dalsi dvé
,Snéhoveé koule* 750 — 635 mil.l. BP.

« 2,2 mld. — 1,9 mld. — ohrati Klimatu, tepleji nez dnes
» ZpocC. Veskery O2 spotfebovan na oxidaci Fe — pask. Fe rudy (stridani
vrstviCek kiemene a oxidu Fe, pozdéji uz nevznikaly (Hammersley -

Australie)). V 2,3 mld.l. BP.: prvni relev. Oz v Atm. (1% soug. stavu = 0,2%) —
Prvni chem. zvétravani dnes. typu.

* prvni prokazatelna vrasnéni hor, pfi tom:

 vznik dnesnich Stit G - nejstarsi zaklady kontinentd (kanadsky, baltsky,
zapadoaustr., jihoafr.).... Na né se pfivrasnovaly mladsi jednotky

* Klesa kyselost mofi — zacinaji vznikat vapence a evapority.
V neo-prot. homogen. mof. prostredi



Historie Zem e — Proterozoikum 2

* VVyznac. se vyspélymi jednobuni. organismy — Eukaryonta (s jadrem). Prvni
jJasné mikrofosilie (Transvaal). 2,2 mid.BP — fosilie 20 cm dlouhé stoCené
eukaryont. mof. fasy r. Grypania (stat Michigan). 2 mid. |. BP — nejstarsi ropa
a zem. Plyn — dokaz. Bohatstvi mikroorg. V mofich.

1,7 mid. I. (mezo-proteroz.): O2 jiz 10% souc. stavu (2%) - to umoznuje vznik
ozonosfery — nepfizp. org. — pod povrch. Pfizp. = rozvoj zivota. 1,5 mid.|.BP:
prvni mnohobunécni (Cerv. fasy z dnes. arkt. Kanady) — patrna i specializace
bunék.

* 1 mld.l.BP (neo-proteroz): ,Velky tfesk* mof. zivota — mnohobunécni
rozmnozujici se pohlavné.

* Dvé zalednéni - impuls: 0,7 mld. let prvni zivo€ichové: Ediacarska fauna -
Nejdul.: podst. zvétSeni téla a specializace bunék: 0,58 mid.l.BP: mohut.
ediakarni (2 m), pfibuz. meduz, 100 druha! 0,55 mid.[.BP: Org. se
schrankou: r. Claudina (Namibie).




Historie ur ¢ovani stari Zeme

UrCovani stari hornin predstavuje jednu z hlavnich
podminek pochopeni vyvoje Zeme.

Do 17. stol. podle Bible: 4000 let => dusledky pro nechapani
vyvoje Zemé — nemohlo se stihnout vyvinout, vSe stvofeno
hotové (je-li vSe hotové, nékdo musel tak moudre stvorit, je-li
to tak velké a moudré — jediné Buh — a ten muze za 7 dni).
Clovék jen mirné méni, jak mu dovolil Bth.

Do konce 19. stoleti se predpokladalo, ze naSe planeta je
stara cca 20 mil. let => stale zkresleni prfedstav o procesech,
které se od jejiho vzniku odehraly.

Pozdéji se predpokl., ze vice, ale nevédélo se kolik

Teprve 1956 Claire Patterson (am. fyzik, napred atom.
bomba, pak radioaktivita, pak stafi Zemé&) — porovnal stari
mineralu v meteoritech a zemskych: 4,55 mild. let. To dodnes




Chronostratigraficke jednotky

Maji mezinarodni platnost
Hranice vyznaceny v terénu =

— napfr. celosvétovy stratotyp pro hranici silur - devon je Klonk u

Suchomast (u Prahy)

Nazvy podle mést pobliz typovych lokalit (Perm), Ci

Kraju (Devon).
Jednotky tvori system. Priklady:

eon (fanerozoikum)

— era (paleozoikum = prvohory)

« UTVAR (devon)
— ODDELENI (spodni devon)

» STUPEN (givet)
= obdobi (spodni givet)

/\ nejvyssi

"N /S



Fanerozoikum

1. Paleozoikum = Prvohory
 Fanerozoikum = doba hojného zivota

« Era trvajici 542 - 251 mil. I.BP. Tj. 57% &asu od
pocC. Fanerozoika do souc. doby!

— starsi paleozoikum: 542-354 mil. |. BP
e kambrium

o Silur
e devon
— mladsi paleozoikum: 354-251 mil.l. BP
e karbon
e perm



Paleozolkum_ 2

KLIMA:

O, prudce roste: ze 3,5 na 35% ! Atm. (290 mil.l. BP=konec
karbonu), pak mirny pokles.

CO,: 18x vice nez dnes, kolisani za celk. poklesu do 290
mil.l. (7x vice nez dnes), pak zdvih | & zalednéni v permu —
odumreni org. hmoty).

Klima v jednotl. Utvarech razné: teplejsi i chladnéjsi, sussi i
vihéi nez dnes — i podle pohybu kontinentu, jejich uspofadani
Casto teplo a sucho — vapence, evapority, ervené
zbarvené sedimenty (proc¢?)



Klima paleozoika — pokr.

540 mil. L. BP.: O, - 18% souc. stavu (tj. 4% Atm.).
Teplota 542 -520 mil. I. BP celk. stoupa, pak klesa. Pri
tom CO; 16x vice nez dnes!

kontinenty mimo Gondwanu lezely v teplé zoné
* indikatory - vapence, evapority, ¢ervené horniny
Ve 2.pol. kambria — ordovik - pog. siluru ochlazeni +
Gondwana u jiz. polu - zalednéni
» dropstone — kameny vypadlé z ledovych ker
silur - devon - globalni otepleni, max. 400 mil.l. BP
(slabé teplejSi nez dnes), O, jiz 15% Atm., CO, 12x
vice nez dnes, proto cetné vapence!
« vapence i v Ceském masivu (leZel na Gondwané)



Paleozolkum_ 3

425 mil.l. BP: nejvyssi hladina mori v hist. Zeme, rozs.
zaplav. kontinentl — sedimenty. VétSina kontinentu na J.
polokouli, spojovani kontinentu, pak rozpad a cesty na S.



Paleozolkkum 4

TEKTON. PROCESY_2:

2. pol. devonu — zac. permu: hercynske (variské)
vrasneni - rozsahle mezi Gondwanou a Laurusii.
Posledni v CM, konci cca 300 - 280 mil.l. BP., pak jen
Sax. Orogeneze.

Konec permu (251 mil.l. BP) — nejv. katastrofa po
vzniku Mésice, vymr. 60% rodu, 90% druhu organ.
Impakt? Pak @ planetky cca 50 km — jiz. Ind. ocean.
Vznik sibifskych trappu — nékolik km mocné Cedic.
lavy — az do S. Ciny a Z. Ameriky. Extr. vulk. Cinnost,
zahalené nebe, CO,, CH, — sklenikovy efekt — prudke
otepleni, pokles mori, sucho = trias.



Paleozolkum 5

e Rostliny:

e Do siluru jen morske rostl., jednoduché, ale |
velke

e Od siluru prvni suchoz. rostl. (Rhynia),

* Devon - dokonalejsi vytrus. rostl., str. d.:
(360 mil. I. BP): prvni lesy.

e V karbonu jiz hojné pralesy — stromovité
nlav., presl., kapradiny.

* Prvni nahos. rostliny (pohl. rozmn.) — cykasy,
jinany.???




Paleozoikum: doba c¢lenovcl

« ZIVOT: 530 mil.l. BP:
,kambricka exploze” — prvni
dravci — ,,zavody ve
zbrojeni* — rozvoj koncetin
a ocCl.

o Kambrium — prvni €lenovci

« Selfova more: ,hemzili“ se
trilobiti, mechovky,
ramenonozci, ostnokozci,
liliice, meduzy, graptoliti,
vSe ¢asto kuridznich tvaru.

Prevzato z pp prezentace Radima Piknera



Zivocisna forma zivota | pred 542 mil. let
o

13,7 mid. 500 mil.

ZIVOCISNA FORMA ZIVOTA SE ROZVIJI

Po bleskovém nastupu bakterii se Zivot po celé miliardy let
ubiré jen pomalu kupfedu. Nahle - alespon podle geologickych
méfitek - se ale za¢ind bouflivé rozvijet. Zvlasté na poéatku
geologického obdobf zvaného kambrium se uz vyskytuje velké
mnozstvi pomérné vysoce vyspélych zivocich, predevsim téch
s tvrdym krunyfem. Védci hovofi o tzv. ,.kambrijské explozi”,

v niZ se zivocisné formy Zivota §tépi do viech moznych sméri.
Kromé kuriéznich Zivocicht, které Ize jen tézko zafadits s
do moderni Zivogisné Fide, jsou mofe osidlovana zastupci viech
kmenii zvivat, které potkdvame i dnes,

B tia,_lluslréinrzl.qs Angeles,

ol exklizivié pro GEO.
i h scky tym,




Starsi paleozoikum - zivocCichové

e nastup zivocichu se schrankami
— nastup vetsiny znamych kmenu
* silur - ryby (lalokoploutvi, pancifnati, dvojdysni)
» devon - obojzivelnici (Ichtyostega)
— vudci fosilie

e trilobit
— Clenovci mnoha forem
e graptoliti
— polostrunatci, silur
e amoniti
— meékkysi, od devonu Obrazky
http://www.avph.hpqg.ig.com.br/ichty
ostega.htm

Prevzato z pp prezentace Radima Piknera



Starsi paleozoikum - zivot

Kambrium:
Trilobit

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)



Starsi paleozoikum - zivot

Ordovik
e Trilobiti
e Ramenonozci

Obréazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)



Starsi paleozoikum - zivot

Trilobiti
hlavni
skupinou
Zivocichu

L

Obréazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)



Starsi paleozoikum - zivot

Ordovik — silur
__Porosty ras

,d na pobrezi
more

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)
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Starsi paleozoikum - zivot

Spodni silur
: Trilobit — ukazka
druhu

specializovaného na
zivot pfi hladiné

ds Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Starsi paleozoikum - zivot

Silur

Prvni
amoniti a
graptoliti

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Starsi paleozoikum - zivot

Svrchni

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):
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Behem paleozoika
VYVO] Strunatcu (co
to |e?:

ordovik - ryby,  e|chtyostega

devon — obojzZ.
perm — plazl.




Starsi paleozoikum - zivot

podni devon — prvni ryby

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Starsi paleozoikum - zivot

Devon
Ruzni
amoniti

Obréazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):
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Archaeopteris — prvni stromy (kapradiny)
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alamity a Drepanophycus

.-_"Cafa.r'n t
Caopyright @ Walter Myers
http:/fwww.arcadiastreet.com




Calamity a Asteroxylony (plavun
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Bothropelpis - na biehu
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“Bothropelpis ashore"
Copyright © Walter Myers,
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Ichtyxostega a Rhacophyton — kef kapradiny vievo
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“ichthyostega B Rhacophyton®
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6. Mladsi paleozoikum

e ZacCina malo vyraznou zmenou fauny
e 360 — 251 mil.l. BP
o 2 Utvary:

— Karbon

— Perm
« Malo vyrazna hranice — permokarbon (jen jezer.!)



Mladsi paleozoikum - klima

Na Uzemi Evropy tropy
Postupné vysusovani = superkontinent

Jih Gondwany zaledneny

— Nejvetsi a nejdelsi zalednéni v historii — 90 mil
let

Na konci katastrof. zmeny klimatu - vymirani



/. Mladsi paleozoikum - zivot

V mori
* pokracoval vyvoj bez preruseni
 Ubytek trilobitl, rozvoj amonitu, Foraminifera
Sous
e Bourlivy rozvoj hmyzu — svabi, vazky (75 cm)
e Sladka voda — paprskoploutve ryby

e Svrchni karbon
— maximum obojzivelniku — KRYTOLEBCI
—nastup plazu — PELICOSAURIA

Prvohory konci nejvetsim vymiranim
v déjinach: 77 — 95% druhu
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rek v karbonu

rehy

B




Prvni jehlicnany

“Conifers & Cordaitales®

Copyright @ Walter Myers
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“Cordaites B Araucaria rainstorm"
Copyright © Walter Myers
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Cordaity a araukarie

“Cordaites & Araucaria sunset
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Dimetrodon + semenné (ne)kapradiny gen je pripominajit
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“Dimetrodon all'rﬁd_stlﬁleﬂmpteris"
Copyright @ Walter Myers
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Dimetrodonni jezero
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Perm

Estemmenosuchus

uralensis —

dce savc U

dpredch U

pre

7.
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“Estemmenosuchus uralensis-grazing
Copyright © Walter Myers :
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Mesozoikum = Druhohory

e ,VEK plazu“ — na sousi, ve vodé i ve vzduchu
e Obdobi mezi 245 — 65 mil let zpét = 180 mil. I.
e zaCina vyraznym vymiranim fauny
* vymizeni starsich skupin (trilobiti)
e nastup novych zivocCisnych skupin
* novi amoniti, SestiCetni korali, dirkovci
* RozliSujeme tri utvary
e trias
°jura
e KFida



Mesozoikum

- klima
Zadné
zalednéni!!

e Celé obdobi
bylo teplée (DT

199. CO,

kolisavé klesal

 Trias suchy,
postupneé rostla
vihkost az do
kridy

 Silny sklenikovy
efekt

TERTIARY

CRETACEQUS

JURASSIC

TRIASSIC

PERMIAN

DEVONIAN

SILURIAM

DRDOVICIAN

CAMBRIAM

PRECAMEBRIAN

C. R. Scotese

FALECOMAP

cooL

WARM

WARM  [E] WARM NN

2 ¢
[} =
™ -

Average Global Temperaturs



9. Mesozoikum - zivot
e Postupna obnova zivota, ale uz
jinymi druhy Ci Celedemi
» Zivogichové
— v mofi doba mékkySova —
prizpusobivéjsi — prevladli nad
brachiopody

— Dominuji novi morsti plazw

se krokodyli, zelvy suchozemské
(trias) — morske (kfida), ichtyosaufri

atd.
« Amoniti — hlavonozci se schrankami
o Prevazili
» Belemniti — hlavonozci doutnikového
tvaru

e spousta plzu a mizu
Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu
http://home.tiscali.be/christian.moriame?2/site dudziak/debutants/belemnite/belemnite.htm




Zivodichové

— liljjice /

» (vapence na Stranské
skale u Brna)

(Dirkovci) @& @&

« Jednobuné&éni s TR
vapenatymi schrankami

e \Vudci fosilie

100 um Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu




Bylozravy

Mesozolkum - Zivot dinosaurus

— Rozvoj kostnatych ryb
— Nastup bezocasych
obojzivelnikd (zaby)
» Bouflivy rozvoj plazu!!!!
— Obsadili vSechny zivly — sous,
voda, vzduch
— ODbfi rozméry
— Dinosauri — byli 150 mil I. od
svrch. Triasu do konce kfidy
(zjist. 90 rodu!)
 AZ 50m az 50t, teplokrevni?,
zivorodi?, bylozravi |
masoZzravi, ¢tyfnozi, dvounozi
| klokanoviti

* Mofrsti — ichtyosaufi, Stopa/
mosasauri, plesiosauri :
dinosaura

* Létajici — pt fi
etgjicl — pterosauri Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu




Diplodocus a pterodactyl

“Diplodocus.and pterodactyls™
Copyright ©Walter Myers
http:fiwww.arcadiastreet.com
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Mesozolkum - Zivot

— Nastup ptaku

e Poprvé v jure /

— Prvni savci
e Od svrch. triasu
e Mali, nenapadni
e Stromovi, hmyzozravi
* Ve stinu plazu!!!

Kfidovi savci - velikost rejsek az velka krysa

(Megazostrodon). ﬁl —
| mnoho savcu a ptaku vymrelo koncem kridy, ale g\/ S Cine
celkové pFizpusobivéjsi — pak ovladli — hl. ptakofitni a et | —
vacnatci (ti prezili dodnes — kde?) ’/ {\
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http://en.wikipedia.org/wiki/Archeopteryx P o
WWW.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agreqintO0/archeo.htm




Rostliny-Mesofytikum

Jinan
dvoulalocny




Rostliny

* Neni tak zretelné katastrofické vymirani

e - 0od permu pres trias ubyvani kapradin, mechu
a preslicek

* Noveé rozvoj ,Jehlichanu® , tj. nahosemennych —
semena v Siskach — byly 1 na odlednénych
polech. RozSireni cykasu po celém svete.

o Kvetouci rostliny (tj. krytosemenne) az v kride
(magnaliovite)

* Nastupem krytosemennych » neofytikum




Trias

252-199,5 mil |. BP

235 nil. CO 5x vyssi, O 15% atm., vysoka teplota- 16st., sucho!!
230 mil — prvni dinosauri, O 19%, pak klesa

225 mil — prvni mouchy

223 mil — prvni kostnate ryby

210 mil — prvni primitivni savci a prvni zraloci dnes. typu

200 mil — zanik



JURA

199,5 - 142 mil. L. BP

Teplo az horko, stridave vihko

CO kolisa, O roste 15 -24 % atm

170 mil. L. prvni primit. Savci Celisti
150 mil |. — prvni ptaci - Archaeopteryx
Hojna sedimentace vapencu



Krida
142 — 65 mil. .
Teplo, vihko, ale pr am. T zvolna klesa na 19 — 16°
135 — prvni pyl kv. Rostlin

128 mil. L. — prvni listy kvet. Rostlin

124 mil. L. — prvni kvetouci rostliny
(Archaeofructus), opereni dinosau Fi, prvni savci s
placentou ( Eomaia)



105-98 mil .I. — prvni hadi

97 — Austr. Zac. oddél. Od Antarkt., rozsahla
sedimentace v oc. Tethys

85 — otev reni sever. Atlantiku

/5 —rozpad Laurasie

67 — vymreni vel. Mof. Plazu

65 — udalost K/T, kratek Chicxulub (@ 240 km)
67-63 — Dekanské trappy

65 prvni primat (Purgotorius), - za€. Tercieru,
tretihor.



(— svétlejsi zelené barvy)

Horniny na S. polokouli: piskovce, slinovce, kfidy
(slabé zpev. ekviv. vapence, drobivy), vapence.

Pribyva krytosemen. rostlin, prvni kvetouci, ustupuji
cykasy a jinany.

Vymiraji dinosaufi a belemniti, nové skupiny savcu
(placentalni) — hmyzozravci.

Konec — ostry, impakt + sopky. Vymirani dinosauru jiz
pred tim, impaktu dozilo jen 12 druhu. P¥ficiny — prilis
velka potr. specializace, evoluc. slepa ulicka — maly
mozek, hodne potravy.



Asian-Alaskan

Late Cretaceous 94 Ma  /knatnore

Anciert Landm s '

Mader Landmazs

Subducnion Zone [trsngles point in the
direction of subdutnien) 1)

b




Lambeosaurus a kvetouci magnolie

“Lambeosaurus riverside™

Copyright © Walter Myers
http: /fwww.arcadiastreet. com




Konec mezozoika
65 mil.l. zpét. — velké vymirani
Dlouho zdhada.

1980 — am. Geol. Alvarezovi — velké
koncentrace vzacného iridia na hranici K/T -
nejlépe vysv. dopadem vel. télesa

Yucatan, Chicxulub — do mel. more @ 10 km —
rozpraseni karbonatu, tepelna vina, pozary po
celém svete, polamani zem. kury — sopecna
cinnost (hl. lavova Dekanska plosina) — popel -
stin — prudkeé ochlazeni

eprve to vyhubilo dinosaury kromé ptakd,
morské a letajici plazy a amonity.




TRETIHORY = TERCIER

Zakl. udaje :
,Doba savcu“
Soucast Kenozoika = ,dnesni zivot* to zahrnuje |

Trvani 65 — 2,5 mil. let BP (konvenéni hranice -
Elovek)

Zacatek po katastrofe K/T (krida — terciér)

Zivot :

Rozvoj a dominance savcu (ke konci vyvoj predku
Cloveka)

R0zV0oj ptaku

R0ozvoj krytosemennych rostlin + opylujiciho
nmyzu




TERCIER 2

Klima:

Celkem vyrovnang, teplée — umoznuje prezivani
prezivsich mezozoickych dr.

@ Teplota klesa s o). vykyvy ze 17°na dnesSnich
15° ~ Ke konci rychlé kolisani a vyrazn €|si
ochlazovani.

CO:. zvolna klesa z 2x na dnesni hodnoty

0.z 27% na dneSnich 21%.

Vrasneni hor =» zmeény klimatu kontinentu ]
(monzun Vv Asii, vysuseni Afriky, vyschnuti
prerii, str. Asie

Ochlazovani od stf. miocénu (16 mil .I.) + roste
sucho, rozpad lesu, vznik savan, pred 10 mil. |.
zacC. zaledneni Antarktidy, 3,2 mil. let — poc. 5
zaledneni na sev. polokouli — pokles hladiny mori
— otevreni cest migrace.



TERCIER 4
Clenéni terciéru:
o Starsi t retihory = paleogén:
e Paleocén 65 —-56 mil.l. (BP)

 Mladsi t retihory = neogeén:

Miocén 23 —-5.,4 mil.l.

Pliocén 5,4 — 2,4 mil.l.




K/T Boundary 66 Ma

Ancient Landm a%

Modern Landmass 2

Subduction Zone [triangles point in l.he/
direction of subduttion) <,

t
u

Siea Flace Spreading Radge ‘.;'




Zac. kolize Indie s Asii, def.
Middle Eocene 5{]2 Ma _ | Odtrzenl Ant. x Austr. (53 mil.l.)

pruliv v. od Uralu

Arngert Landmnass "
Medern Landmars ,_,..f"‘:'

Subduction Zone (trangles point in the
direclion of subduction) rﬂ.

—
Sea Floor Spréadng Fidge ‘&’




INDIAN
OCEAN 20X

Arncient Landmsss ,
Modern Landmass ﬁ:::'

subduction Zonae (Uresngles pont inthe
direction of subdudtion) lﬁv
.-'_-1‘—"——_

Sea Floor Spreading Fadge {L




Terciér - Organismy

 na konci kFidy vymiraji amoniti, noha
g v mastodonta
belemniti a velejester

o fauna se zacina podobat dnesni

— narozdil od jinych jsou homoiotermni
a maji vnitfni vyvoj
— savci ovladli vSechny zivly
— Vvyznamné rady
« vachatci
» chobotnatci
* lichokopytnici

* hlodavci — velky stratigraficky Wznam\

Obrazky http://mww.ucmp.berkeley.edu prabobr




Primati

objevuji se od konce kfidy
pribuzni lidoopu i ve
stfredni Evrope
(Dryopithecus u Devina)
predchudci Clovéka

— Australopithecus (3,8
mil.,J a V Afrika) ™,
rod Homo

— Homo habilis; 2 — 3 mil.l.
— Afrika

Obrazky http://www.mnh.si.edu/anthro/humanorigins




Terciér - rostliny

e podobné dnesnim
teplym oblastem

* U nas jako dnes
v JV Asii

platan

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu




Kvartéer - Q

Témer ze vSech hledisek soucasti Terciéru (Kenozoika),
nékdy i Q neuznavan.

2,5 (1,8) mil.l. BP — dodnes(?). Hranice konvenéni

Otazka: Petihory? Pentéen? Antropocéen?

Klima: Extr. kolisani teplot kolem 0°C + relat. rychle —
Stfidani glacialu a interglac. — v nich vykyvy Il. a lll. fadu.
V glac. rozsahlé odumirani — prudky vzrust CO, — neni
jedinou pricinou oteplovani

Glacialu — napred 1, pak 4, pak 5, pak identif. > 30 vykywvu,
> 100 vykyvu -odpov. metodé a podrobnosti méfeni.

My (Alpskeé): 5 Glac.: Donau, ...... D e L eenn e

nterglac.. Donau/Glunz, Gunz/Mindel, ....... e Vel ?
Holocén
Hranice Wurm — Holocén: konvencéni — 10 300 I. BP.




Anchant Landmass #
Moderm Landmass If;:'

Subduction Zone (risrgies point in the
directioe of subduction) {i-

'-._-'L——.-.-_
Sea Fioer Spraading Ridge 'E'




Pleistocén — Holocén: Clenéni:

Svrchni pleistocén:

Interglac. Riss/Wiurm (EEM) 130 — 100 tis.l. BP

Doba rozvoje neandrtalce.

40.000 |. BP: PFichod dnes. Clovéka do stf. Evropy

Dryas: Posledni a jeden z nejchladnéjSich vykyvu wirmu.
Holocén: 10.300 let BP. Trangerese mofi: + 150 m! Clenéni:
Preboreal — mirné teplo, sucho, Sifeni Lis, Bo, BF. Epipaleolit.
Boreal — velmi teplo a sucho, Sifeni Db, Lp. Stale stepi! Mezolit.

Atlantik (8 -3,2 tis.|.BP) - velmi teplo a vihko. Sifeni Sm. Konec Mezolitu,
Neolit. Odlesnéni teplych obl., prva sidla, keramika.

Epiatlantik — teplo, vihko, ale kolisani, Bk, Jd. Eneolit + po¢. doby bronzoveé.

Subboredl (3,2-2,6 t.1.BP) — kratky. Teplo, sucho. Zemédélstvi do podhufi —
tvorba niv. Doba bronzova.

Subatlantik (2,6-1,4) — vilh¢i, chladnéjsi. Hb. Doba zelezna (halStat a latén),
Vpad a odchod Germanu, D. stéhovani narodu.

Subrecent (600 I. n.l.) — mirné vysuseni, oscilace. Slované




13. Pleistocén - zivot

L e

* typicCti zivo €ichoveé

— mamut
— jeskynni medved, srstnaty nosorozec o -
— |Um|,Ci, SVIStl... mamuti stolicka

o stratigraficky vyznam maji plzi a hlodavci

o flora
— Vv dobach ledovych mechy, liSejniky..
— Vv meziledovych dobach jako dnes

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.ec




e HOMO erectus
— na po ¢atku ctvrtohor vystrfidal Homo habilis
— rozsiril se po starém svete
— nalezy
* Prezletice u Prahy
« Stranska skala u Brna

Obrazky http://en.wikipedia.org/wiki/Homo _erect




« HOomo sapiens

— A) Homo sapiens neandrthalensis
o pred 300 000 lety
 uzival péstni klin
e u nas jeskyné Sipka a Kalna
— B) Homo sapiens sapiens (Clovék dnesniho typu)
 objevil se na konci wurmu (posledni doba ledova)
» postupné osidlil vSechny kontinenty

 rychly vyvoj kultur a nastroju = slouzi k ¢lenéni kvartéru
misto zkamenélin
— obdobi kamennych nastroju - doba kamenna
— pozdéji obrabéni kovu — doba bronzova a zelezna



 jeskynni sedimenty

— velky vyznam

— jeskyné Kulna, Pekarna, Sipka u Stramberka
e vyznamna sidlist é lovc O mamut U

— Predmosti u Prerova, Dolni Véstonice



Holoceén

e Soucasné obdobi

— zacalo oteplenim pred cca 10 000 lety a tanim
ledovcu

(mladsi doba kamenna)
o veétSi teplo a vlhko nez dnes

 Clovek presel od lovu a sbéru k zemeédeélstvi
* silny vliv na krajinu, odlesnovani
 Dochazi k mensim vykyvum teploty
— nyni roste
— prava pricina neni zcela jasna



Holocén — vyvoj krajiny

1. Lovecko — sbéracské obdobi (asi do 6000 pf.n.l.)
« Celkove jen nékolik milionu obyvatel
 Lidé putovali krajinou v malych skupinach
«  Zivili se lovem a sbérem planych rostlin
 Vliv nebyl odliSny od podobné velkych zvirat
 Vliv lokalni a kratkodoby

2. Zemédelske obdobi (6000 pf.n.l. — 16. stol.n.l.)
e Lidé se usadili, vytvorili trvalé osady, zivili se zemédélstvim
e  Hustota vzrostla na 1-2obyv./km?
 Vliv se stal trvalym
«  Prvni regiondlni katastrofy (Mezopotamie, Recko...)
« Vynalezy
* Pila, vodni kolo, kosa ...= rast moznosti ménit krajinu



Holocén — vyvoj krajiny

3. Prumyslove obdobi (za¢ina v 16. stol)
 Rozvoj zdravotni péce, odtrzeni lidi od pudy
« Vyuziti fosilnich paliv
 Rust vyroby a spotfeby
* VIliv na krajinu se stava globalnim a nekdy i nevratnym

4. Dnesek (moderni doba, postindustrialni obdobi)

Zmeny ve spolecnosti
 Demokracie, rovnopravnost, emacipace...

 Pokles rustu obyvatel ve vyspélych zemich, rychly rast v
rozvojovych

 RuUst poctu lidi zivicich se mySlenkami
e QOdtrzeni lidi od pudy, krajiny a prirody jako celku



Geologicka budoucnost Zeme

"\ /

« Clové&k je nejpfizptsobivéjsi organismus v

historii Zemeé

— Narozdil od jinych zvifat se neméni sam, ale méni
Své prostredi

— Tato zména je tak rychla, ze ostatni organismy se
nestihaji adaptovat a mizi

— Soucasna rychlost vymirani je az tisickrat vetsi nez je
pfirozeny stav

— VSechny organismy, které Cloveék nepotrebuje, a které
ho nevyuzivaji jsou v ohrozeni

= N =



Geologicka budoucnost Zeme
Ukoly
1. Vy lidé jste nyni silng|Si nez vétSina
orirodnich procesu. Geologicka

pudoucnost Zeme je ve vasich rukou.
Premyslejte o tom!
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