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Cile predmeétu — naucit se:

Poznavat relevantni horniny CR;

vysvetlit zakladni rysy jejich fyzikalnich a chemickych
vlastnosti.;

Nauci se interpretovat tyto vlastnosti z~hlediska
geomorfologické odolnosti hornin.;

aplikovat tyto poznatky v~krajine.;

jak se které horniny projevuji v~krajiné, charakteru
georeliéfu, pudach a bioté.;

interpretovat geologické a z~nich odvozené mapy.;

Zna zakladni geologické élenéni CR a bezprostiedniho
okoli;

Je schopen vysvétlit, které horniny dominuji v~danych
krajinnych regionech a jaky maji dopad na jejich prirodu i
vyuziti Clovekem.



Obsah predmetu:

- 1. Uvod, davody vzniku pfedmétu Litogeografie. Projevy rozdilnych hornin
v~krajiné. Rozdéleni hornin relevantnich z~hlediska geologu na rozdil od
geografu. Problematika novych nazvi hornin.

2. Rozdeleni hornin dle jejich chemismu.

3. Rozdéleni hornin dle jejich geomorfologické odolnosti

* 4. Rozdéleni hornin dle charakteru jejich zvétralin a vlivu na (mikro-)klima

- 5. Disponibilni geologické mapové podklady v~CR — jak jim rozumét, co
z~nich vycCist Ize, resp. nelze. Geologicka odborna pracoviste v~CR.

6. Charakteristiky zakladnich typu hornin, relevantni z~hlediska geografU

- 7. Geologicky vyvoj uzemi CR a blizkého zahranidi

- 8. Regionalni geologické jednotky CR — vliv jejich hornin na utvafeni
krajiny (5 pfednasek)

e Cviceni budou vénovana témto tématum:

- 1. Poznévénl’,zékladnl’ch hornin ve sbirce na geografii (4 x)

. (2 l;lévétéva Ustavu geologickych véd Pr. fak. MU — prohlidka jejich sbirek
1X

* 4. Terénni exkurse (5 hod.) do okoli Brna s~prfedvedenim zakladnich

?or)nin brnénského prostoru a prezentace jejich vlivu na charakter krajiny.
1x



Svah na diabasech —
starych horninach
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Cedi¢e u Starého Hrozenkova







REGIONALNE GEOLOGICKE SCHEMA CESKE REPUBLIKY
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Siln& zjednodusena geologickd mapa Ceské republiky
(podle podkladi Ceského geologického tstavu v Praze)
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Historie vesmiru

13,7 mid. let BP: Velky tresk (??) — vznik Vesmiru: {;j.
,EXistence“: hmoty (=forma energie), energie
(=forma hmoty), prostoru, casu.

Energie se explozivhé méeni na hmotu

Nema smysl: Co bylo pred tim? Co je mimo nej?
Nikoliv: Nic. Neni to vakuum — to ma svuj prostor a
cas

Prosté to neexistuje a nebylo.

0 - 380 000 let: Postupna tvorba hmotnych castic (po
jadra atomu).

Po 380 000 letech: Teplota 3000 K — uz zachycovani
elektronu - vznik atomu (H, He) + usmérnéni fotonu -
vesmir se stal pruhlednym.




Historie vesmiru, pocatky Zeme_1

 Po 700 mil. let (13 mid. |. BP): Zarodky galaxii -
shlukovanim atomu H, He, Li, Be, nebyly jeste
jiné prvky, natoz molekuly. To uz pozdeji
neopakovatelne.

« +11 -10mid. |. BP: MIlecCna draha

« 10 mid. I. BP = 7?...... : Cykly: zrozeni-vybuchu-
zaniku hvézd — termonukl. syntéza prvku
tezsich nez Fe v supernovach — rozptylovany
PO vesmiru, zachycovany nove vznik.

hvézdami
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Historie vesmiru, pocatky Zeme 2

4,56 mid. I. BP: Vesmir uz velmi stary, a V-
dynam. existence ma za sebou.

Tehdy: v jednom rameni spiralni galaxie Mi.
Drahy zarodek Sl.s. — oblak plynu a prachu se
zacina smrstovat-rotovat — disk.

V rozptylené hmoté v okoli akrece — narustani
napred tézsich prvku — Fe, Ni, (silngjSi
gravitace), pak leh€ich = vznik zarodku planet.

pak gravit. stlaceni H uvnitf — zahrati na nekolik

mil. K, zapaleni termojaderné reakce, ,roznuti”
Sl.



Historie Vesmiru, osud Zemeé_3

Co bude s Vesmirem dal .... (?):

Tesne pred 19 mld. let se Slunce stane rudym
obrem, rozsiri se az k Zemi a vypari ji.

Po 19. mld. . po VT: Vesmir prilis rozepnuty (=»

chladny), hmota prilis ridka, prestavaji vznikat
nové hvezdy, stavajici vychladaiji ......

Vesmir chladny, temny, mrtvy......

Nebo ne (?). Zalezi na mnozstvi a charakteru
temné hmoty a energie — jesté nezname. Muze
byt Velky krach — za > biliony let.



230 - 65 Ma: Dinosaurs

2 Ma: first humans
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Historie Zeme - Hadean

4 550 mld. let — 3,8 mld. let BP: Protozemeé.

Zacina Prekambrium (4,550 - 0,542 mld. |. BP),
HADEAN (4,55 - 3,80 mid.l.): tezké bombardovani
(150 x silnejsi nez dnes — viz Mesic)

4,527 mid.l. BP: Narazem: Mesic + rotace (uz) Zeme
4,4 -3,9 mid.l.BP: Prvni mineraly (zirkony) - Z. Austr.

4,2 mid.l. BP: Voda v kapal. stavu: Prvni oceany,
prim. Atm., prvni organ. molekuly.

Pokusy o start zivota (podmorské sopouchy ?) —
velmi rychle!

4,04 mld. BP: Nejstarsi hornina: Acasta gneiss,
Kanada

Oceany, atmosféra (H, He) a zivot (?) zni¢eny (?)
bombardovanim. Nebo impluls pro rozvoj?
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OCEAN PADAJICI'Z NEBE
Zemsky povrch e koneéné ochladil
~ha méné nez 100 stupnu Celsia.




Historie Zeme - Archaikum

3,8 mid. |. BP: + konec bombardovani.
Druhy pokus: ZaCina ARCHAIKUM (prahory) (3,8 — 2,5 mid. |. BP.).

e 2. Atm. jina: uniky z magmatu — N2, CO2, H20 —Sstépeni UV — 02, O3, H2 —
unik do kosmu.

« ZpoCatku temer bez O2 => neni chemické zvétravani (nevznikaji oxidy). Pak
miniatur. produkce O2 - spotf. na oxidaci Fe v oceanech.

« Opét oceany, ale kyselé ! — nevznikaji vapence

« ZacCinaji se diferencovat sféry Zemé, vznikat oc. a kont. kura, tektonické desky,
jejich pohyb.

* Rychle znovu(?) zivot- uhlovodiky v metamorfitech sedimentu v Gronsku
(primitivni bakterie — prokaryonta, tj. bez jadra). Mozna zacal pfed 4 mid. |. a
prezil bombardovani.

« 3,66 mid. |. BP: Grénska rula (urCeno zirkonem), Barberton v JAR- 1. prokazana
Kontinentalni kura. Vznik Zulovych batholitl, mezi nimi pasy ,zelenokamen(®. V
CR jesté nic.

* Prvni paskované Fe rudy (zap. Austr. 55% Fe) — v oc., spotfebovaly veskery
vznikajici O2.

« 3,45 mld. |. BP: nejstarsi stromatolity (Warrawona Group, Austr.) — kupy —
fotosyntetizujici bakt. (prvni).

« Cca 2,7 mld. |. BP: Prvni eukaryonta (bunka se sloz. stavbou s jadrem) — ale
zkameneliny az 2,2 mid. |. BP, tj. v Proterozoiku.







Historie Zeme — Proterozoikum 1

« 2,50 mid. |. BP — 0,542 mid. I. BP, tj. 2 mid. let — nejdelSi obdobi v hist. Zemé
(43% ).

 Paleo-proteroz. (2,5 - 1,7 mid.), mezo-p. (1,7 — 1,0 mid.), neo-p. (1,0 —
0,542 mid. |. BP)

» Ochlazovani, pak 2,3 mid.l. BP.: 1. zaledneni Zeme (kontinenty v tropech —
vétSi Alb. — ochlazeni). Cast. zalednéni 0,86 a 0,84 mid.l. BP. DalSi dvé
,shéhoveé koule" 750 — 635 mil.l. BP.

« 2,2 mld. — 1,9 mld. — ohrati Klimatu, tepleji nez dnes

« ZpoC. Veskery O2 spotfebovan na oxidaci Fe — pask. Fe rudy (stfidani
vrstviCek kfemene a oxidlu Fe, pozdéji uz nevznikaly (Hammersley -

Australie)). V 2,3 mid.l. BP.: prvni relev. O2 v Atm. (1% sou¢. stavu = 0,2%)
— Prvni chem. zvétravani dnes. typu.

* prvni prokazatelna vrasnéni hor, pri tom:

* vznik dnesnich stitl - nejstarsi zaklady kontinentt (kanadsky, baltsky,
zapadoaustr., jihoafr.).... Na né se pfivrasnovaly mladsi jednotky

» Klesa kyselost mofi — zaCinaji vznikat vapence a evapority. V neo-p.
homogen. mor. prostredi



Historie Zeme — Proterozoikum 2

» VVyznac. se vyspélymi jednobui. organismy — Eukaryonta (s jadrem). Prvni jasné mikrofosilie
(Transvaal). 2,2 mld.BP — fosilie 20 cm dlouhé stoCené eukaryont. mor. fasy r. Grypania (stat
Michigan). 2 mld. I. BP — nejstarSi ropa a zem. Plyn — dokaz. Bohatstvi mikroorg. V mofich.

* 1,7 mld. I. (mezo-proteroz.): O, jiz 10% souc. stavu (2%) - to umozriuje vznik ozonosféry —
nepfizp. org. — pod povrch. Pfizp. = rozvoj zivota. 1,5 mld.l.BP: prvni mnohobunécni (Cerv. fasy z
dnes. arkt. Kanady) — patrna i specializace bunék.

* 1 mld.l.BP (neo-proteroz): ,Velky tfesk” mof. zivota — mnohobunécni rozmnozujici se pohlavné.

« 1,2-1,0 mld. I. BP: sjednoceni kontinentl v Superkontinent Rodinia (Pangea |) a jeho opét.
Rozpad, dokonéen 0,76 mid.l. BP.

» Dvé zalednéni - impuls: 0,7 mid. let prvni Zivo€ichové: Ediacarska fauna - Nejddl.:
podst. zvétSeni téla a specializace bunék: 0,58 mld.I.BP: mohut. ediakarni (2 m),
pfibuz. meduz,100 druhd! 0,55 mld.l.BP: Org. se schrankou: r. Claudina (Namibie).

« V CR nejst. horniny — 2 mld. let: nejst. ortoruly moldanubika a moravosilesika. 1,2 mid.: mezo-
proteroz. ortoruly moldanubika neoproteroz.: Od 725 mil.l. BP horniny v CR # souvisle (vznik
metabazit. zony Brnén. masivu — malo metamorf. oceanské lavy). Prvni jasna orogeneze na
uzemi CR — Kadomska (620 — 470 mil.l. BP), tj. do konce Kambria. Vrchol: pfelom proteroz. —
kambrium. Od 620 mid.l. BP v CM: vulkanity.

« Vznik nejstar. Masivu u nas: Brnénsky m. (584 mil. I. BP). Metamorfity v ostat. &astech CM.

Nejstarsi Cast Barrandienu: Plzern - Kralupy nad Vltavou: siliciklastické sedim. (tmavé bridlice,
droby, flys). Horniny pozdéji mirné metamorf.

* Na prelomu neoprot.-paleozoikum vrasnéni- eroze — hiat.



TEKTONOSTRATIGRAFICKE SCHEMA CESKEHO MASIVU
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Chronostratigrafické jednotky

Maji mezinarodni platnost

Hranice vyznaceny v terenu =

— napf. celosvétovy stratotyp pro hranici silur - devon je Klonk u
Suchomast (u Prahy)

Nazvy podle mest pobliz typovych lokalit (Perm), Ci
kraju (Devon).

Jednotky tvori system. Priklady:

eon (fanerozoikum) /A nejvyssi

— era (paleozoikum = prvohory)

« UTVAR (devon)
— ODDELENI (spodni devon)

» STUPEN (givet) nejnizsi
= obdobi (spodni givet) \/
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Historie urcovani stari Zeme

UrcCovani stari hornin predstavuje jednu z hlavnich
podminek pochopeni vyvoje Zeme.

Do 17. stol. podle Bible: 4000 let => dusledky pro nechapani
vyvoje Zeme — nemohlo se stihnout vyvinout, vse stvoreno
hotove (je-li vSe hotove, nekdo musel tak moudre stvorit, je-li
to tak velké a moudré — jediné Buh — a ten muze za 7 dni).
Clovék jen mirné méni, jak mu dovolil Bh.

Do konce 19. stoleti se predpokladalo, ze nase planeta je
stara cca 20 mil. let => stale zkresleni predstav o procesech,
které se od jejiho vzniku odehraly.

Pozdeji se predpokl., ze vice, ale nevedelo se kolik

Teprve 1956 Claire Patterson (am. fyzik, napred atom.
bomba, pak radioaktivita, pak stari Zeme) — porovnal stari
mineralu v meteoritech a zemskych: 4,55 mld. let. To dodnes




Neoproterozolkum (1- 0,542 mid. |. BP)

1 mid.l.BP (neo-proteroz): ,,Velky tresk* mof. zivota — mnohobunécni
rozmnozujici se pohlavne.

1,2-1,0 mld. I. BP: sjednoceni kontinenttli v Superkontinent Rodinia
(Pangea |) a jeho opét. Rozpad, dokoncen 0,76 mid.l. BP.

Dvé zalednéni - impuls: 0,7 mld. let prvni zivoCichové: Ediacarska fauna -
Nejdul.: podst. zvétSeni téla a specializace bunék: 0,58
mld.l.BP: mohut. ediakarni (2 m), pfibuz. meduz,100 druha! 0,55 mid.|.BP:
Org. se schrankou: r. Claudina (Namibie).

V CR nejst. horniny — 2 mld. let: nejst. ortoruly moldanubika a
moravosilesika. 1,2 mild.: mezo-proteroz. ortoruly moldanubika

neoproteroz.. Od 725 mil.l. BP horniny v CR * souvisle (vznik metabazit.
zony Brnén. masivu — malo metamorf. oceanskeé lavy). Prvni jasna
orogeneze na Uzemi CR — Kadomska (620 — 470 mil.l. BP), tj. do konce
Kambria. Vrchol: pfelom proteroz. — kambrium. Od 620 mid.l. BP v CM:
vulkanity.

Vznik nejstar. masivu u nas: Brnénsky m. (584 mil. I. BP). Metamorfity v
ostat. astech CM. Nejstarsi ¢ast Barrandienu: Plzer - Kralupy nad Vltavou:
siliciklastické sedim. (tmavé bfidlice, droby, flyS). Horniny pozdé&ji mirné
metamorf.

Na prelomu neoprot.-paleozoikum vrasnéni - eroze — hiat.




Fanerozoikum

1. Paleozoikum = Prvohory
* Fanerozolkum = doba hojneho zivota

» Era trvajici 542 - 251 mil. |.BP. Tj. 57% &asu od
pocC. Fanerozoika do souc. doby!
— starsi paleozoikum: 542-354 mil. |. BP
« kambrium
e ordovik
 silur
* devon
— mladsi paleozoikum: 354-251 mil.l. BP
« karbon
* perm



Paleozolkum_ 2

KLIMA:

O, prudce roste: ze 3,5 na 35% ! Atm. (290 mil.l. BP=konec
karbonu), pak mirny pokles.

CO,: 18x vice nez dnes, kolisani za celk. poklesu do 290
mil.l. (7x vice nez dnes), pak zdvih | & zalednéni v permu —
odumreni org. hmoty).

Klima v jednotl. Utvarech razné: teplejsi i chladn&jsi, sussi i
vinCi nez dnes — i podle pohybu kontinentu, jejich usporadani
Casto teplo a sucho — vapence, evapority, ervené
zbarvene sedimenty (proc?)

Pangea (perm) - stmelenim pevninskych bloku az témer k
polum branila cirkulaci morskych a vzdusnych proudéni.



Klima paleozoika — pokr.

540 mil. L. BP.: O, - 18% souc. stavu (tj. 4% Atm.).
Teplota 542 -520 mil. I. BP celk. stoupa, pak klesa. Pri
tom CO; 16x vice nez dnes!

kontinenty mimo Gondwanu lezely v teplé zoné

* indikatory - vapence, evapority, Cervené horniny
Ve 2.pol. kambria — ordovik - poC€. siluru ochlazeni +
Gondwana u jiz. polu - zalednéni

 dropstone — kameny vypadlé z ledovych ker (=eratické)
silur - devon - globalni otepleni, max. 400 mil.l. BP
(slabé teplejsi nez dnes), O, jiz 15% Atm., CO, 12x
vice nez dnes, proto cetné vapence!

. vapence i v Ceském masivu (lezel na Gondwané)



Paleozolkum 3

« TEKTON. PROCESY _1:

» Zac. kambria (540 mil.[.BP): vznik Gondwany — od polu k
polu, po té rozpad.
» Konec kambria (490 mil.|.BP): konec kadomske orogeneze

* ordovik — silur: kaledonska orogeneze: kolize Laurentie a
Baltiky
 vznika Skandinavské pohofi + Skotska vysocina (ale pak
erod.!)
 vznika kontinent Laurusie - Old Red kontinent (O.R.S.)
* 425 mil.l. BP: nejvyssi hladina mori v hist. Zemée, rozs.

zaplav. kontinentlu — sedimenty. VétSina kontinentu na J.
polokouli, spojovani kontinentu, pak rozpad a cesty na S.
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Paleozolkum_ 4

« TEKTON. PROCESY_2:

« 2. pol. devonu — zac. permu: hercynske (variskeé)
vrasneni - rozsahlé mezi Gondwanou a Laurusii.
Posledni v CM, koncCi cca 300 - 280 mil.l. BP., pak jen
Sax. Orogeneze.

— posl. epizoda 270-260 mil.l. BP — Siberia x Baltika —
vznik Uralu



Hercynske vrasn eni (Hercynldy)
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Hercynske vrasn eni (Hercynldy)
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Paleozoikum 5 : ZIVOT

» Rostliny:

* Do siluru jen morske rostl., jednoduche, ale |
velke

* Od siluru prvni suchoz. rostl. (Rhynia),

* Devon - dokonalejsi vytrus. rostl., str. d.:
(360 mil. . BP): prvni lesy.

* V karbonu jiz hojneé pralesy — stromovite
plav., presl., kapradiny.

* Prvni nahos. rostliny (pohl. rozmn.) — cykasy,
jinany.???



Starsi paleozoikum — Zivogichové:

nastup zivocichu se schrankami

nastup vétsiny dnes znamych kmenu zivocichu
Behem paleozoika vyvoj strunatcu (co to je?):
ordovik — predchudci ryb

silur — primitivni ryby (lalokoploutvi, pancifnati, dvojdysni)
devon — rozvoj ryb, obojzivelnici (Ichtyostega)

perm — plazi.

« Vd&i fosilie: trilobiti - ¢lenoveci mnoha forem

graptoliti - polostrunatci, silur
amoniti - mekkysi, od devonu



Zivocisna forma zivota | pred 542 mII.I.et

13,7mid. ~ s00mil.
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“ ZIVOCISNA FORMA ZIVOTA SE ROZVIJI- .
Po bieskait dstupts Bak i se HYORRNIE ol gl
ubira jen pomalu kupfedu. Nahle - alespori podle geologickjch
métitek - se ale zacina bouflivé rozvijet. ZIa&té na pocatku o

: geologického obdobi zvaného kambrium se uz vyskytuje velké

mnozstvi pomérné vysoce vyspélych zivoéichu, predeviim téch

s tvrdym krunyfem. Védci hovori o tzv. ,kambrijské explozi®,

v niZ se Zivocisné formy Zivota 5tépi do viech moznych smérii.

Kromé kuriéznich Zivocicht, které Ize jen tézko zafadit: .



Paleozolkum: doba c¢lenovcl

- ZIVOT: 530 mil.l. BP:
,kambricka exploze" — prvni

dravci — ,zavody ve
zbrojeni* — rozvoj konCetin =
a ocCl.

« Kambrium — prvni €lenovci

 Selfova more: hemzili“se | / s =
trilobiti, mechovky, Y
ramenonoZzci, ostnokozci,
liliice, meduzy, pozdeji
graptoliti, vSe Casto
kuriéznich tvaru.

Prevzato z pp prezentace Radima Piknera




Starsi paleozoikum - zivot

Kambrium:
Trilobit

Obrazky: - furek V., Horny R., Prokop R. (200:



Starsi paleozoikum - zivot

Ordovik
 Trilobiti
« RamenonoZzci

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)




arsi paleozoikum - zivot

Trilobiti
hlavni
skupinou
zivocdichu

'~ - b 4/

Obrézky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)



Starsi paleozoikum - zivot

Ordovik — silur
Porosty ras

., ha pobrezi
more

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003)



Starsi paleozoikum - zivot

Spodni silur

Trilobit — ukazka druhu

specializovaného na
zivot pri hladine

o A Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Silur — prvni
suchoz

o

“First plants™

Copyright © Walter Myers -
_http://www.afcadiastreeticom




Hur
rvni
amoniti

a
graptoliti

Starsi paleozoikum - zivot

o

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Starsi paleozoikum - zivot

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Devon — porosty vytrus. rostl. Aglaophyton
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lchtyostega
— prvni znamy obojzivlenik
(devon)




Spodni devon

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



Starsi paleozoikum - zivot

Devon
RuUzni
amoniti

>3
w2 ki

T st

Obrazky - Turek V., Horny R., Prokop R. (2003):



(/. Sall Sl

Devon: Archaeopteris - prvni stromy (kapradiny)

-—




Calamity a Drepanophycus

Calamity = vymrelé stromovité preslicky
Drepanophycus = vymfela plavunovita rost. (m=ic, cdole)
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‘‘Calamites & Asteroxylon”
Copyright ® Walter Myers

http://www.arcadiastreet.com



)
< )
()]
]
O
(qV]
C
9
D
OF
ol
—
ey
<+
oF
M :

A

“Bothropelpis ashore”

Copyright © Walter Myﬂ's
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Ichtyostega a Rhacophyton - kef kapradiny vievo

3

“ichthyostega & Rhacophyton”
Copyright © Walter Myers
http://www.arcadiastreet.com



Starsi paleozoikum v CR

« Barrandien

7 u L aLB - d

— nepretrzita sedimentace od kambria do devonu
— stratotyp S-D - Klonk u Suchomast

+ K - Pfibramsko - jinecka panev (bridlice, piskovce)

* O - Praha - tmavée bridlice s ,dropstouny*

-+ S - graptolitove bridlice, SV od Plzne

- D - vapence Ceského krasu

« Zelezné hory- Barrandien v malém

e Morava a Slezsko

* D - Moravsky kras, MladecC, Hranice, Jeseniky —
metamorf.



Mladsi paleozoikum

« ZacCina malo vyraznou zmenou fauny
« 360 — 251 mil.l. BP
« 2 utvary:

— Karbon

— Perm
« Malo vyrazna hranice — permokarbon (jen jezer.!)



Late Permian 255 Ma Konec permu - Pangea

o
e
Sea Flocr Soraaeg oge )

Suché oblasti
Upraveno podle http://www.scotese.cc




Mladsi paleozoikum - procesy

« Kolize Gondwany s Laurusii

— variske vrasneni
* mohutné hory rovnobezkového smeru

* Iberska meseta, Vogezy, Schwarzwald, Harz,
Cesky masiv

» kolize Gondwany se Siberii (vznik Uralu)
* na konci vznika Pangea - superkontinent



Mladsi paleozoikum - klima

Na uzemi Evropy tropy
Postupné vysusovani = superkontinent

Jih Gondwany zaledneny

— Nejvetsi a nejdelsi zalednéni v historii — 90 mil
let

Na konci katastrof. zmeny klimatu - vymirani



Mladsi paleozoikum - zivot

V mori
» pokracoval vyvoj bez preruseni
* Ubytek trilobitu, rozvoj amonitu, Foraminifera

Sous
* Bourlivy rozvoj hmyzu — Svabi, vazky
(Eutroplera, 75 cm)
» Sladka voda — paprskoploutve ryby

« Svrchni karbon
— maximum obojzivelnikl — KRYTOLEBCI
—nastup plazu — PELICOSAURIA



Konec paleozoika T

» Konec permu (251 mil.l. BP) — nejv.
katastrofa po vzniku Mesice, vymr. 60%
rodu, 90% druhu organ. Impakt? Pak &
planetky cca 50 km — jiz. Ind. ocean (?).

* Vznik sibifskych trappu — nekolik km mocne
cediC. lavy —az do S. Ciny a Z. Ameriky.
Extr. vulk. Cinnost, zahalené nebe, CO,, CH,
— sklenikovy efekt — prudke otepleni, pokles
mori, sucho = trias.
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BFehy rek v karbonu (vazka: Eutroplera)




rvni nahosemenné rostl. - cykasy

“’Conifers & Cordaitales”
Copyright © Walter Myers
http://www.arcadiastreet.com
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Cordaites (nahosemenna, vyhynuly rod) @ Araucaria

“Cordaites & Araucaria rainstorm”

Copyright ® Walter Myers

http://www.arcadiastreet.com
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“Cordaites & Araucaria sunset”

Copyright ® Walter Myers

http://www.arcadiastreet.com



kaprad | NY (jen je pfipominaji!)

R LB >\ 35 %
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“Dimetrodon al‘h@s‘tAld&\opterls" :
Copyright © Walter Myers / % ‘§ -
 http: //www.arcadiastreet.com "+ Thall |




Dimetrodonni jezero (+ Cordaites)

Copyfight © WalteeMys
http://wwi.arcad : 3
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Mladsi paleozoikum v CR

—Morske sedimenty

» \Vapence

— pokracuji z devonu

— Hranicky a Moravsky kras
* Droby a bridlice

— Kulmsky flys — Drahanska vrchovina

— Kontinentalni sedimenty (sladkovod. jezerni)

* Prachovce+jilovce+unli
— limnické (jezerni) panve
» Molasa — cyklické stridani vrstev
» Dolno a hornoslezska panev, Kladno, plzensko
» hercynské predhlubné
—Vypln brazd — BOBR — boskovicka brazda



Mesozoikum = Druhohory

» ., VEék plazu® — na sousi, ve vodé i ve vzduchu
* Obdobi mezi 245 — 65 mil let zpet = 180 mil. .
 zacCina vyraznym vymiranim fauny
* vymizeni starsich skupin (trilobiti)
* nastup novych zivocisnych skupin
* novi amoniti, Sesticetni korali, dirkovci
* Rozlisujeme ftri utvary
e trias
*jura
* krida



Mesozoikum — procesy:
* Rozpad Pangey

* Trias - v rovnikovem smeru vzniklo more Tethys

e Jura
— otevirani Atlantiku a Indického oceanu
— Indie a Antarktida samostatné a blizko Afriky

* Alpinské vrasneni
« ZacCina v kride, znamena zanik Tethys
« PokracCuje do tretihor
* Vznik Alp, Karpat ...
« Castée zmeény hladiny more
« Z klimatickych a tektonickych duvodu

* Transgrese (vzestup) a regrese (pokles)
* Nejvetsi transgrese v kride (more | u nas)



cooL

Mesozoikum
- klima

Zadné zalednéni!!
 Celé obdobi bylo
teplé (OT 19°).
CO, kolisavé
klesal

* Trias suchy,
postupne rostla
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* Silny sklenikovy

efekt Pome 8 &

Average Global Temperature



Mesozoikum — zivot_ 1

« Postupna obnova zivota, ale uz
jinymi druhy Ci Celedemi
» Zivogichové
— v mori doba mekkysova —
pfizpusobivéjsi — prevladli nad
brachiopody
— Dominuji novi morsti plazi, objevili
se krokodyli, zelvy suchozemske

(trias) —morskeé (kfida), ichtyosauri
 Amoniti — hlavonozci se schrankami NN
* Belemniti — hlavonozci doutnikového

tvaru
» spousta plzti a mizu

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu
http://home.tiscali.be/christian.moriame?2/site dudziak/debutants/belemnite/belemnite.htm



http://www.ucmp.berkeley.edu/
http://home.tiscali.be/christian.moriame2/site_dudziak/debutants/belemnite/belemnite.htm

Zivodichové

— Ostnokozci — lilijice RS
« (vapence na By

Stranské skale u
Brna)

— Foraminifery ——

(Dirkovci) \ B &
e Jednobunécéni s

vapenatymi ' S G
schrankami | '

* Vudci fosilie

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu



http://www.ucmp.berkeley.edu/

Mesozolkum — zivot_2 Bjlozravy

dinosaurus

 QObratlovci

— Rozvoj kostnatych ryb
— Nastup bezocasych
obojzivelniku (Zzaby)
« Bourlivy rozvoj plazu!!!!
— Obsadili vSechny zivly — sous,
voda, vzduch
— Obfi rozméry
— Dinosauri — byli 150 mil I. od
svrch. Triasu do konce kridy
(zjist. 90 rodu!)
Az 50 m az 50 t, teplokrevni?,
zivorodi?, bylozravi i
masozravi, Ctyrnozi, dvounozi i

klokanoviti I
. Morstl—lvc;htyosgurl, 3 Stopa N
mosasaufi, plesiosauri .
dinosaura

* Letajici — pterosauri Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu



http://www.ucmp.berkeley.edu/

Diplodocus a Pterodactyl

b “Diplodocus and pterodactyls”
Ll : —Copyright ® Walter-Myers
X http://wWw.arcadiastreet.com







Mesozoikum — zivot 3

— Nastup ptaku
* Poprve v jure
* Archeopteryx —
— Prvni savci
* Od svrch. triasu
« Mali, nenapadni
e Stromovi, hmyzozravi
* Ve stinu plazu!!!

Kridovi savci - velikost rejsek az velka krysa

(Megazostrodon).
| mnoho savcl a ptakd vymrielo koncem kfidy, ale

(B4

celkové pfizpusobivéjsi — pak ovladli — hl. ptakofitni a
vacnatci (ti prezili dodnes — kde?)

CEINTURE
SCAPLULAIRE

o 05 METATARSIENS
PARTIELLEMENT
FLISIONNES

Obrazky http://en.wikipedia.org/wiki/Archeopteryx
www.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agregintO0/archeo.htm P T



http://en.wikipedia.org/wiki/Archeopteryx
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agregint00/archeo.htm
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agregint00/archeo.htm
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agregint00/archeo.htm
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agregint00/archeo.htm
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/svt/format/qualif/agregint00/archeo.htm

Mesozoikum - Rostliny

Neni tak zretelné katastroficke vymirani

- od permu pres trias ubyvani kapradin, mechu
a preslicek

Nové rozvoj ,jehliCnanu” , tj. nahosemennych —
semena v siskach — byly i na odlednenych
polech. Rozsireni cykasu po celém svéte.
Kvetouci rostliny (tj. krytosemenné) az v kride
(magnoliovite)

Nastupem krytosemennych » neofytikum



ostliny-Mesofytiku
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http://www.ucmp.berkeley.edu/

Lambeosaurus a kvetouci magnolie

4
&

“Lambeosaurus riverside”
Copyright ® Walter Myers
http://www.arcadiastreet.com -



TRIAS

252-199,5 mil . BP
Zac.: vylév. sibirskych trappu

LI 40 AN 4

235 mil. — CO, 5x vyssi, O, 15% atm., vysoka teplota

230 mi
225 mi
223 mi
220 mi

16° C, sucho!! Zac. rozpadu Pangey, vznik
rozsahlych prolomu, stoupani more

— prvni dinosauri, O, 19%, pak klesa
— prvni mouchy
— prvni kostnate ryby

— otevira se ocean Tethys mezi Baltikou a
Gondwanou

210 mil — prvni primitivni savci a prvni zraloci dnes.

typu

200 mil — zanik casti bioty



Trias v CR

« V CR - eroze, malo sedim. Nafialovélé:
Nachodsko, Broumovsko — ,Bozanovsky
piskovec”

 (Valouny triasovych vapencu ve flysi)



JURA

199,5 — 142 mil.l. BP
Teplo az horko, stridave vihko
CO, kolisa, O, roste 15 -24 % atm
Hojna sedimentace vapencu
170 mil. . prvni primit. savcCi Celisti
Zacina se rozevir. str. Atlantik a Mex. zaliv

153 mil. . zaC. otevirani jiz. Atlantiku,
Madagaskar od Afriky

150 mil. |. — prvni ptaci - Archaeopteryx



JURA v CR

Hojné horniny? Kde? Jaké horniny?
Malo: Karpaty: 1) v predhlubni v hl. 2 — 3 km
2) vyvledené kry: Palava, Stramberk, ...

Ceské vysodina: 1) Jiz. &ast. Mor. Krasu
2) Utrzky na luZické poruse -
Sluknovsko



KRIDA 1

142 — 65 mil. |. BP

Teplo, vihko, ale T zvolna klesa z 19 na 16° C.
138 mil.l. — Indie od spoleCné Australie+Antarktidy
135 — prvni pyl kv. rostlin

133 — rozs. lavove prikrovy v povodi Parana — souvisi
— Oddélovani J. Amer. od Afriky + zrychlené
rozepinani Atlantiku

128 mil. I. — prvni listy kvet. rostlin

124 mil. |. — prvni kvetouci rostliny
(Archaeofructus), opereni dinosauri, prvni savci s
placentou (Eomaia)



KRIDA 2

111 mil. I. — nejrychlejsi rozpinani Atlantiku
105 - 98 - prvni hadi

97 — Austr. zac. oddel. od Antarkt., rozsahla
sedimentace v oc. Tethys

85 — otevreni sever. Atlantiku

82 — Indie rychle k S 14 cm/rok — nejrychleji kdy co
/5 —rozpad Laurasie

67 — vymreni vel. Mof. Plazu

65 — udalost K/T, krater Chicxulub (G 240 km)
67- 63 — Dekanske trappy

65 — prvni primat (Purgotorius) - zac. Terciéru, tretihor.



(— svetlejSi zelené barvy)

Zacina alpinské vrasneni, dozniva dodnes

Zac. kridy: hodne souse, konec kridy — zdvih stredooc.
hibetl — zdvih hl. 0 40 m, rozsahla transgerese — v¢.
Ceké kfid. panve. Téz cele niziny s. od hercynika.

Horniny na S. polokouli: piskovce, slinovce, kridy
(slabé zpev. ekviv. vapence, drobivy), vapence.

Pribyva krytosemen. rostlin, prvni kvetouci, ustupuji
cykasy a jinany.

Vymiraji dinosaufi a belemniti, nové skupiny savcu
(placentalni) — hmyzozravci.

Konec — ostry, impakt + sopky. Vymirani dinosauru jiz
pred tim, impaktu dozilo jen 12 druhu. Priciny — pfilis
velka potr. specializace, evoluc. slepa ulicka — maly
mozek, hodne potravy.



Ancent Lindmus gD
Modem Landmaze (0

Subduction Zone (trangles pont in the

dretion of wduttica)
Ofl——,

9




Konec mezozoika T

65 mil.l. BP — velké vymirani
Dlouho zahada.

1980 — am. geol. Alvarezovi — velke koncentrace
vzacneho iridia na hranici K/T - nejlepe vysv.
dopadem vel. telesa.

Yucatan, Chicxulub — do mél. more @ 10 km —
rozpraseni karbonatu, tepelna vina, pozary po
celém svété, polamani zem. kury — sopecna
cinnost (hl. lavova Dekanska plosina) — popel -
stin — prudkeé ochlazeni

Teprve to vyhubilo dinosaury kromé ptakau,
morske a létajici plazy a amonity.



@ PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

MAPA GEOLOGICZNA POLSKI BEZ UTWOROW KENOZOIKU
GEOLOGICAL MAP OF POLAND WITHOUT CAINOZOIC DEPOSITS

Ryszard DADLEZ, Sylwester MAREK, Jedrzej POKORSKI
11000 000
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V Ces. vysodiné:

1) Ceska kiidova panev + vnitrosudetska pane
Pokryva asi 30 % Ceského masivu v CR, mezi Hfenskem
a Blanskem, v podlozi Mostec. panve az pod Doupovskeé
hory.

HI. opuky a vapnité jilovce, v sev. Cechéach i piskovce —
oblast skalnich mest.

Kridové vapence (!) — z. Kutné hory — pribojové facie i kras
(Miskovice)

2) JihoCeske panve - jezerni sedimenty — kyselé pisky az
jily.

3) Vzacne-rozptylené: spodnokridove zvetraliny: u Rudic
—az 140 m (pisky, konkrece, Fe ruda), Plzensko,
Karlovarsko, Unanov, Lazanky u Vev. Bitysky (kaoliny)



Souvrstvi
sedimentu v
Ceské
kridove
panvi —
stredni a
svrchni
kfida

1 2
2
a[]
+ B4
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Obr. 195. Stratigrafické schéma Ceské kiidové panve (J. Valecka 1999). 1 — slepence; 2 — piskovce s vloZkami jilovcd;
3 — piskovce; 4 — cyklické stfidani slepenci, piskovci a jilovei; 5 — prachovce; 6 — vapnité jilovee s vlozkami piskov-
cu; 7 — vépnité jilovee aZ biomikritové vapence; 8 — rohatecké vrstvy; 9 — slinovce (opuky); 10 — bioklastické vapen-

litostratigrafické
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podle Cecha et al. (1980)
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ce; 11 — glaukonitické obzory na hidtovych plochéch.
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-Wroclaw

100 km

Obr. 192. Zachované zbytky kfidovych sedimentacnich prostori v Ceském masivu a okoli (J. Vale¢ka 1999). Péanve:

I - Ceska kiidova, I1 - severosudetskd, III - opolska, IV — dolnorakousko-jihomoravskad, V - bavorskd, VI - wasserbur-

skd, VII - jihoCeské panve. | — pfedmezozoicky podklad; 2 — trias, jura; 3 — mofské panve; 4 - limnické panve; 5 — vnéj-

kraj alpskych a karpatskych prikrovii; 6 — okraj vynofenych oblasti béhem turonu aZ coniaku; 7 - vyznamné zlomy.

Sio
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Obr. 193. Ceska kiidové panev — zdkladni schéma vyplné (J. Valecka 1999).



 Karpatska soustava:

* 1) Cela prikrovu — utrzky (vap. jilovce), nékdy s
jur. vapenci (Palava)

» 2) nejstarsi sedimenty ve svrchnich prikrovech
(magursky flys) — Beskydy (kysel. az slab. vap.
flys. piskovce az slepence) a Belokarpatska
jednotka (sil. vap. jil.-piskovcovy flys).

 3) vulkanity — spodnokridove — tesinity (prev.
bazicke, polamané — vrasnéne). Na Slovensku
sopecna pohofi — Stiavnické vrchy



TRETIHORY = TERCIER

Zakl. udaje:
,Doba savcu”
Soucast Kenozoika = ,dnesni zivot” to zahrnuje |

Trvani 65 — 2,5 mil. let BP (konvenéni hranice -
Clovek)

Zacatek po katastrofe K/T (krida — tercier)

Zivot:

Rozvoj a dominance savcu (ke konci vyvoj predku
Cloveka)

Rozvoj ptaku

Rozvoj krytosemennych rostlin + opylujicino
nmyzu




Tercier - procesy

vytvoreny dnesni kontinenty
* pomaly pohyb
* vyjimkou rychly pohyb Indie
—alpinské vrasnéeni v oblasti Tethydy
 vznik mladych pasemnych pohori
S prikrovovou stavbou
—rozsahly vulkanismus
 plateau bazalty - rozsahlé plosné vylevy lavy
 napf. na plosiné Dekan v Indii az 500 000km?



TERCIER

Geol. vyvoj:
Mohutna horotvorna Cinnost po celé Zemi (Kordilery-Andy,
Alpy, Karpaty, Himalaje atd., Oceanie, Novy Zéland) —
vicemeéne zaraz! — pokraCuje dodnes — vliv na klima
kontinentu!

Rozevreni S. Atlantiku (paleogen), v neogenu Rudeho m.
a VAfr. pfikopu (v ném vyvoj nasich predku), Rhénsko-
Ryn. rift, Oharsky ,rift*— rozsahle lavove prikrovy i na
SOUSI: Etlop Vysocina, Jemen, r. Columbia, Tichomorske
ostrovy ....

Evropa: (Island — oc.), Massif Central, Vogelsberg, Doup.
hory, Ces. Stfedohofi, vulkanity sev. Moravy, vulk. pohofi
Karpat (Polana, Slan. vrchy, Vihorlat....)

Ke konci — Pfirazeni Australie k VAsi|. ostrovum, spojeni
Amerik, uzavreni + vysuseni Tethys a znovunaplnéeni
Mediter. more, izolace Kaspiku.



Tercier - klima

* ochlazovani

—paleocen
* na polech jeste 6-8°C

—oligoceéen
e zacina zaledneni Antarktidy

—mioceén
* 0 7°C tepleji nez dnes
* na konci regrese az 0 40 m
 voda uloZena do kontinentalnich ledovcu



TERCIER

Klima:
Celkem vyrovnang, teplé — umoznuje prezivani
prezivsich mezozoickych dr.

@ Teplota klesa s oj. vykyvy ze 17° na dneSnich 15°.
Ke konci rychlé kolisani a vyraznejsi ochlazovani.

CO, zvolna klesa z 2x na dnesni hodnoty

O, z 27% na dnesSnich 21%.

Vrasnéni hor =» zmény klimatu kontinentu (monzun
v Asii, vysuseni Afriky, vyschnuti prérii, str. Asie)
Ochlazovani od stf. miocenu (16 mil.l.) + roste sucho,
rozpad lesu, vznik savan, zaC. zalednéni Antarktidy,

3,2 mil.l. — pocC. zalednéeni na sev. polokouli — pokles
hladiny mori — otevreni cest migrace.



TERCIER 4
Clenéni terciéru:

« Starsi tretihory = paleogeén:
 Paleocéen 65 - 56 mil.l. (BP)

« Mladsi tretihory = neogén:

Miocén 23 -5,4 mil.l.

Pliocén 54— 2,4 mil.l.
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Kenozoilkum - zivot

* spolecny nazev pro
terciér (tretihory) a
kvarter (Ctvrtohory)

* Znamena, ze fauna
ma dnesni charakter

— Na sousi dominuji \
savci \
|

— Ve vzduchu ptaci

Y 703§

Prvni tretinorni netopyr

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu



http://www.ucmp.berkeley.edu/

Tercier - rostliny

* podobné dnesnim
teplym oblastem

* U nas jako dnes
v JV Asii

platan

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu



http://www.ucmp.berkeley.edu/

Terciér - zivocichovée
noha

na konci kridy vymiraji amoniti, S )
mastodonta e EaEie

belemniti a velejesteri
fauna se zacCina podobat dnesni

explozivni rozvoj savcu
— na rozdil od jinych jsou homoiotermni
a maji vnitrni vyvoj
— savci ovladli vSechny zivly
— vyznamne rady
« vacnatci
 chobotnatci
* lichokopytnici
* hlodavci — velky stratigraficky vyznam ——

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu prabobr



http://www.ucmp.berkeley.edu/

Terciér zivocichové Primati

objevuji se od konce kridy
pribuzni lidoopu i ve
stredni Evrope
(Dryopithecus u Devina)
pfedchudci ¢lovéka

— Australopithecus
(3,8 mil.l., J a 'V Afrika)

rod HoOmo

— Homo habillis:
(2 — 3 mil.l., Afrika)

Obrazky http://www.mnh.si.edu/anthro/humanorigins



http://www.mnh.si.edu/anthro/humanorigins

Terciér v CR

« Sedimenty:
— paleogen : vrasneno
* flys vnejSich Karpat (Chfiby, Bilé Karpaty, Javorniky)
— neogen : (sub)horizontalne
 sladkovodni sedimenty v podkrusnohorskych panvich
— pisky, jilovce, hnédé uhli!!
* jlhoCeskeé panve
— vyznamny vyskyt vitavinu
* morske sedimenty karpatske predhlubne + Videnske pan.
— az nékolik tisic metra - lignit, ropa
» sladkovodni vyplné nesenych panvi — zaver sedimentace

— videnska panev
— hornomoravsky uval



Terciér v CR

* vulkanity = neovulkanity

— bazaltove lavy s pyroklastiky

 Doupovskeé hory
— jeden obrovsky stratovulkan

« Ceské stfedohofi
— mnoho ruznych hornin
« dalsi osamocene sopky
— Bezdéz, Rip
— Andezity az CediCe v Bilych Karpatech
« Komna, St. Hrozenkov — lozni zily
 Banov - sopka



VztyCeni vrstev na luzicke
poruse

GEOLOGICKY REZ

Viéi potok Brinicky potok | 2




Luzicka porucha na sv. okraji Labskych piskovcu

GEOLOGICKY REZ BEZ KVARTERU
MéFitko délek 1:25000, vydck 1:10000

SSV
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Vzty&eni vrstev na luzické poruse — Suché skaly (Cesky raj)




Kvarter - Q

Témer ze vSech hledisek soucasti Terciéru
(Kenozoika), nékdy i Q neuznavan. Plvodné: Q =
doba cCloveka. Jenze ten dnes 5,4 mil.l. BP

2,5 (1,8) mil.l. BP — dodnes(?). Hranice konvenéni
Otazka: Petihory? Pentén? Antropocen?

Clenéni:

Pleistocen (diluvium)

Holocén (aluvium)

Hranice Wurm — Holocén: konvencni: 10 300 |. BP.




Kvarter 2

Klima: Extr. kolisani teplot kolem 0°C + relat. rychle
— stfidani glacialu a interglac. — v nich vykyvy Il. a lll.
radu.

V glac. rozsahlé odumirani — prudky vzrust CO, —
neni jedinou pricinou oteplovani

vznik kontinentalnich ledovcu

— pokryvaly az 30% pevniny

— rozsahlé periglacialni oblasti

pokles hladiny oceanu az o 100m

Glacialu — napfed 1, pak 4, pak 5, pak identif. > 30
vykyvu, > 100 vykyvu -odpov. metodé a podrobnosti
mereni.

My (Alpske): 5 Glac.: Donau, ......, ...... L ey eeeeeens
Interglac.: Donau/Gunz, Gunz/Mindel, ....... e Y




Kvarter - procesy

Neni jen ,doladenim” reliéfu a vytvoreni
slab. pokryvu sedimentu - nezajimavych
(protoze béznych). Proc:

Zdvihy vrchovin - Zarezavani rek v interglac.
silné mrazove zvetravani

ukladani nevytridenych ledovcovych
sedimentu

— morény a mocne ricni terasy

vznik sprasi

meziledove doby byly jako dnesek
—vznik raselin, jezerni kfidy a travertinu



Kvarter: procesy

1) Na Zemi int. vrasnéni a sopec. Cinnost — vznik hor,
sopecC. pohori a ostrovu

2) Str. Evropa (nejen): Int. tekt. zdvihy a poklesy (i s

jezery, napr. Balaton, Neziderske, Kobylské, Komoranske, ...).

3) Vznik velkych ledovc. podhor. jezer (Attersee,
Bodamskeé, Zenevské, Garda .... Vanern, Ladozske ...

4) Vznik Baltu, Lamanche.

5) Zvlastni sedimenty (glacial.) — uz 230 mil.l. nebyly
VC. spraSi. V tropech rozdily nevyrazné.

6) Tvorba rozsahl. niv a delt.

/) Vznik a rozvoj pousti

8) Migrace rostl. i zvirat

9) Grandiozni vliv Cloveka - jiné zakonitosti zmén vSeho




Last Glacial Maximum 18,000 years ago

.

'

Modern Landmass (D

Subduction Zone (wrianges poing in the
direction of subducton) ﬁ,

Sea Ficor Spreaging Riage 8




Pleistocén — Holocén: Clenéni:

Svrchni pleistocén:

Interglac. Riss/Wurm (EEM) 130 — 100 tis.l. BP

Doba rozvoje neandrtalce. Starsi paleolit.

40.000 I. BP: Pfichod dne$. Clovéka do stf. Evropy. Stfedni a ml. paleolit.
Dryas: Posledni a jeden z nejchladnéjSich vykyvu wirmu.

Holocén: 10,3 tis. |. BP. Trangerese mofi: + 150 m! Clenéni:

Preboreal (10,3 -9 tis.|.BP) — mirné teplo, sucho, Sifeni Lis, Bo, BF.
Epipaleolit.

Boreal — (9 -7,5 tis.[.BP) velmi teplo a sucho, Sifeni Db, Lp. Stale stepi!
Mezolit.

Atlantik (7,5 -3,2 tis.I.BP) - velmi teplo a vlhko. Sifeni Sm. Neolit.
Odlesneni teplych obl., prva sidla, keramika.

Epiatlantik — teplo, vlhko, ale kolisani, Bk, Jd. Eneolit + poC. doby bronz.

Subboreal (3,2-2,6 t.I.BP) — kratky. Teplo, sucho. Zemédélstvi do podhufi
— tvorba niv. Doba bronzova.

Subatlantik (2,6-1,4 t.I.BP) — vIhCi, chladnéjsi. Hb. Doba zZelezna (halstat
a latén), Vpad a odchod Germanu, D. fimska a d. stéhovani narodu.

Subrecent (1,4 t.I.BP=600 |. n.l. - dodnes) — mirné vysuseni, oscilace.
Slované




Pleistocén - zivot

* typicCti zivocichoveé
— mamut
— jeskynni medved, srstnaty nosorozec
— lumici, svisti...

mamuti stolicka

« stratigraficky vyznam maji plzi a hlodavci
 flora

— v dobach ledovych mechy, lisejniky..
— v meziledovych dobach jako dnes

Obrazky http://www.ucmp.berkeley.edu



http://www.ucmp.berkeley.edu/

Vyvoj Cloveka

* HOmo erectus
— na pocatku cCtvrtohor vystridal Homo habillis
— rozsiril se po starem svete
— nalezy
* Prezletice u Prahy
« Stranska skala u Brna

Obrazky http://en.wikipedia.org/wiki/Homo erectus



http://en.wikipedia.org/wiki/Homo_erectus

Vyvoj Cloveka

« Homo sapiens

— A) Homo sapiens neandrthalensis
« pfed 300 000 lety
 uzival péstni klin
« U nas jeskyné Sipka a Kdlna
— B) Homo sapiens sapiens (Clovek dnesniho typu)
 objevil se na konci warmu (120 000 |. BP — v. Afrika)
» postupné osidlil vSechny kontinenty
* rychly vyvoj kultur a nastroju = slouzi k ¢lenéni kvartéru
misto zkamenelin

— obdobi kamennych nastroju - doba kamenna
— pozdéji obrabéni kovd — doba bronzova a zelezna



Kvartér v CR

Tektonicky int. pohyby — vertikalni — zdvih nasich hor,
zarezani rek — systém vltav. teras — 14.

Tekt. poklesy — Podunaji, Mohel. brazda, Blanen.
prolom

Zalednéni hor a sev. nizin

Migrace bioty a jeji refugia

Horniny — ....... vC. nejml. sopek (600 000 I.)
Tvorba sprasi, 6 m pov. hlin, penovce, travertiny...
Jezera, nektera zanik az v histor. dobe: ......
Antropogen. sedimenty a ,eroze".



Pleistocén v CR

zaledneny pouze nejsevernejsi casti
— Sluknovsko, Frydlantsko, Osoblazsko, Ostravsko
— dukazy
* bludné balvany (eratické)
* Souvky
 rapakivi zula..
vznik sprasi
— Vv teplejSi dobé oddéleny pudou
vznik ricnich teras
— Svitava v Brné — Tufanska, Cernovicka...
jeskynni sedimenty
— velky vyznam — evidence zivota
— jeskyné& Kulna, Pekarna, Sipka u Stramberka
vyznamna sidlisté lovel mamutu
— Predmosti u Prerova, Dolni Véstonice
Vulkanity
— Zelezna hiirka u Chebu (600 tis. let) posledni sopka u nas



Holocen

* Soucasnée obdobi
— zacalo oteplenim pred 10 300 lety a tanim ledovcu
* Neolit (mladsi doba kamenna)
« vetsi teplo a vinko nez dnes
 Clovek presel od lovu a sbéru k zemedeélstvi
* silny vliv na krajinu, odlesnovani
* Dochazi k mensim vykyvum teploty
— nyni roste
— prava pficCina neni zcela jasna
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Travertiny
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Komorni hurka (900 000 |. BP)




Zelezna hirka
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smér odvodnovani SUFQZINI ZAVRT

3,6 m
wil}- S

vznik sufozniheo zaAvrtu a systému podzemniho odvodnéni ve
sprafové rokli v Zeméchdch u Rralup.

The genesis of the sufossioa sinkhole hetween frozen loess
layer and g¢layey intercalation by the activity of melting
waters (Fehruary 1%97, Loess gorge in Zeméchy., Central Bohemia).
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Geologicka budoucnost Zeme
Procesy

Za 50 mil let

—Zanik Stredozemniho more
—Zanik Indickéeho oceanu

Za 150 mil let

—Zuzeni Atlantiku
—Spojeni Australie a Antarktidy

Za 250 mil let

—Dalsi superkontinent
—Jediny velky ocean



Geologicka budoucnost Zeme
Klima

* Nejistota jiz v radu nekolika let
— Ocekavame vzestup teplot
* Nejvice v mirnych sirkach
—Vetsi klimaticke extremy
e Sucha, povodne, hurikany

—Tani ledovcu a vzestup hladiny oceanu
« Zanik fady ostrovu



Geologicka budoucnost Zeme
Organismy

» Clovék je nejpfizplisobivéjsi organismus v
historii Zeme
— Narozdil od jinych zvirat se nemeni sam, ale meni
sve prostredi

— Tato zmeéna je tak rychla, ze ostatni organismy se
nestihaji adaptovat a mizi

— Soucasna rychlost vymirani je az tisickrat vetsi nez
je prirozeny stav

— VSechny organismy, ktere Clovek nepotrebuje, a
které ho nevyuzivaji jsou v ohrozeni

— Clovék je schopen znigit Zivot na celé planeté



Geologicka budoucnost Zeme
Ukoly

1. Vy lide jste nyni silngjSi nez vetsina
prirodnich procesu. Geologicka budoucnost
Zeme je ve vasich rukou. Premyslejte o tom!

2. Ktere kultury vznikly v oblasti Mezopotamie?



Literatura a prameny

http://www.adam system.webpark.pl/simple layout.htm
http://www.scotese.com

http://home.tiscali.be/christian.moriame?2/site _dudziak/debutants/belemnite/
belemnite.htm

http://www.ucmp.berkeley.edu
http://en.wikipedia.org/wiki/Archeopteryx

http://www.ac-nancy-
metz.fr/lenseign/svt/format/qualif/agreqint00/archeo.htm

http://www.wiem.onet.pl
http://en.wikipedia.org/wiki/Homo erectus
http://www.mnh.si.edu/anthro/humanorigins/ha/a tree.html

Chlupac I. (2001): Historicka geologie, Univerzita Karlova v Praze,
nakladatelstvi Karolinum, Praha

Turek V., Horny R., Prokop R. (2003): Ztracena more uprostfed Evropy,
Academia, Praha
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PF'IEHLED GEOLOGICKY CH JEDNOTEK

\ 1
4

/

1 karpatské pfedhluber}
2 boskovické brdzda

3 drahansky kulm

4 devon na vychodnim okraji boskovické brazdy
5 devon - tisnovsky vyvoj

6 svratecké krystalinikum

7 moravikum svratecké klenby

8 svratecky masiv

9 brnénsky masiv
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