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MetazoaMetazoa –– bazbazáálnlníí mnohobunmnohobuněčěčnníí
„„PoriferaPorifera““

2 2 -- 4 vývojov4 vývojovéé linie dlinie dřřííve spojenve spojenéé do 1 do 1 
kmenekmene
vvěěttššinou moinou mořřššttíí, p, přřisedlisedlíí
ostieostie, kan, kanáálky, lky, spongocelspongocel, , osculumosculum
pinakocytypinakocyty ((pinakodermpinakoderm), ), choanocytychoanocyty
((choanodermchoanoderm), ), mezogleamezoglea ((mezohylmezohyl))
askonaskon, , sykonsykon, , leukonleukon
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„„PoriferaPorifera““
pohlavnpohlavníí rozmnorozmnožžovováánníí -- larva: PARENCHYMULA a TRICHIMELA larva: PARENCHYMULA a TRICHIMELA 
(vznik imigrac(vznik imigracíí), AMFIBLASTULA (vznik invaginac), AMFIBLASTULA (vznik invaginacíí), ), gonochoristgonochoristéé ––
sladkovodnsladkovodníí
hermafrodithermafroditéé (mo(mořřššttíí))

nepohlavnnepohlavníí -- vnitvnitřřnníí pupuččeneníí -- gemulacegemulace ((mikrosklmikrosklééryry
amfidiskyamfidisky), tak), takéé vnvněějjšíší pupuččeneníí
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gemule amfidisky megaskléra mikroskléra



HexactinellidaHexactinellida -- kkřřemitemitíí
MoMořřskskéé druhy, druhy, ššestiestiččetnetnéé jehlice z jehlice z SiOSiO22,,

stmelenstmelenéé sponginemsponginem
EuplectellaEuplectella aspergillumaspergillum -- houbovec houbovec 

pletenýpletený
„„VenuVenuššin koin koš“š“, hlubinný, Tichý oce, hlubinný, Tichý oceáánn

video
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DemospongiaDemospongia -- rohovitrohovitíí
momořřskskéé i sladkovodni sladkovodníí druhy,druhy,
jen jen leuconleucon, , kkřřemiemiččititéé jedno nebo 4jedno nebo 4--ososéé megasklmegasklééryry

rrůůznznéé mikrosklmikrosklééryry, , 
vvěěttššinou takinou takéé sponginovsponginováá kostrakostra

video
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MonaxonidaMonaxonida -- jednoosjednoosíí

SladkovodnSladkovodníí, kostru tvo, kostru tvořříí sponginovsponginováá
vlvláákna a kkna a křřemiemiččititéé
jednoosjednooséé jehlicejehlice

EphydatiaEphydatia fluviatilisfluviatilis -- houbovec houbovec řřííččnníí --
povlaky na kamenech a povlaky na kamenech a 
vodnvodníích rostlinch rostlináách, ch, 
amfidiskyamfidisky

SpongillaSpongilla lacustrislacustris -- houbovec rybnihoubovec rybniččnníí --
stojatstojatéé vody, vody, mikrosklmikrosklééryry

PoterionPoterion neptunineptuni -- houbovec pohhoubovec poháárkovýrkový
ClionaCliona viridisviridis -- houbovec houbovec řřasový,asový, rozpourozpouššttíí

Ca, vytvoCa, vytvořříí si komsi komůůrku rku 
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KeratosaKeratosa
MoMořřššttíí, jen , jen sponginovsponginováá kostrakostra
EuspongiaEuspongia officinalisofficinalis -- houbovec mychoubovec mycíí, St, Střředozemnedozemníí momořře, e, 

ssííťťovitý ovitý sponginspongin

VerongiaVerongia aerophobaaerophoba --
houbovec komhoubovec komíínový, nový, 
StStřředozemnedozemníí momořře, e, 
ssíírovrověě žžlutlutéé sloupkysloupky
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CalcispongiaCalcispongia -- vváápenatpenatíí
Druhy  mDruhy  měělkých molkých mořříí, , jen zdejen zde vváápenitpenitéé jehlice z jehlice z CaCOCaCO33, n, něěkdy kdy 
volnvolnéé nebo masivnnebo masivníí kostra, kostra, 
vvššechny 3 typy stavbyechny 3 typy stavby
SyconSycon raphanusraphanus -- houbovec vohoubovec vošštinatýtinatý
-- trojostrojoséé jehlice, jehlice, 
-- oblast Stoblast Střředozemnedozemníího moho mořřee
-- ttěělnlníí stavba stavba sykonsykon
-- vvěěnec jehlic kolem nec jehlic kolem osculaoscula
LeucosoleniaLeucosolenia –– askonovýaskonový typtyp
-- AtlantikAtlantik
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EumetazoaEumetazoa
CTENOPHORA CTENOPHORA --

žžebernatkyebernatky
momořřššttíí, asi 80 druh, asi 80 druhůů
solitsolitéérnrněě, , pelagickypelagicky, , bentickybenticky
bez bez žžahavých bunahavých buněěkk
biradibiradiáálnlníí symetriesymetrie
8 pod8 podéélných lných řřad kmitajad kmitajííccíích lupch lupíínknkůů

řřáád: d: TentaculiferaTentaculifera -- tykadlovkytykadlovky
CestusCestus venerisveneris -- ppáásovnice sovnice venuvenuššinaina
řřáád: Nuda d: Nuda -- žžebrovky ebrovky 
BeroeBeroe cucumiscucumis -- žžebrovka vejebrovka vejččititáá
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CNIDARIA CNIDARIA –– žžahavciahavci
momořřššttíí, n, něěkterkteráá HydrozoaHydrozoa
brakickbrakickéé a sladka sladkéé vodyvody
žžahavahavéé bubuňňky ky -- cnidocytycnidocyty
schopnost regenerace, schopnost regenerace, 
symbisymbióóza s za s řřasamiasami
ektoderm, entoderm, ektoderm, entoderm, 
mezogleamezoglea
metageneze (krommetageneze (kroměě
AnthozoaAnthozoa))
polyp polyp -- medmedúúzaza
larva planulalarva planula
polyp difpolyp difúúznzníí NS, medNS, medúúza za 
slosložžititěějjšíší -- na obvodu zvonuna obvodu zvonu
oočči, statocysty, i, statocysty, rhopaliarhopalia

ektoderm

ektoderm            

Hexactinellida

Demospongia
Choanoflagellata
+ Ministeriida

Calcispongia

Ctenophora

Placozoa

Cnidaria

Bilateralia (+ Myxozoa)

paragastrální
dutina
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momořřššttíí
ppřřisedlisedlíí, kolonie i solit, kolonie i solitéérnrníí, vytv, vytváářříí korkoráálovlovéé úútesytesy
pouze polyppouze polyp, vytv, vytváářříí gamety,gamety,
bilaterbilateráálnlněě symetricksymetrickáá vnitvnitřřnníí stavbastavba
kostra dvojkostra dvojíího typu:ho typu:

exoskeletexoskelet (produkt ektodermu) z CaCO(produkt ektodermu) z CaCO3 3 ,, thecatheca --
pohpoháárkovitý rkovitý úútvar, na btvar, na báázi polypa vznikajzi polypa vznikajíí
skleroseptasklerosepta
endoskeletendoskelet (vznik v (vznik v mezogleimezoglei) z rohovit) z rohovitéého ho 
koralkoralíínunu a va váápenitých tpenitých těěllíísek, dlouhsek, dlouháá blanitblanitáá
sarkoseptasarkosepta

pohlavnpohlavníí rozmnorozmnožžovováánníí -- planulaplanula
nepohlavnnepohlavníí -- pupuččeneníí

základ láčky

Anthozoa

Staurozoa

Cubozoa

Scyphozoa

Hydrozoa

Cnidaria

AnthozoaAnthozoa -- korkoráálnatcilnatci

larva planula
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8 8 sarkoseptsarkosept, 8 (nebo n, 8 (nebo náásobek) zpesobek) zpeřřených ených 
chapadel, chapadel, endoskeletendoskelet pevný a prupevný a pružžnýný

OctocoralliaOctocorallia -- osmiosmiččetnetníí

TubiporaTubipora musicamusica -- varhanitka varhanitka -- kolonie kokolonie kožžovitovitéé
lalolaloččnatnatéé, , ččervenervenáá kostra, zelený polypkostra, zelený polyp

AlcyonariaAlcyonaria -- lalolaloččnníícici

CoralliumCorallium rubrumrubrum -- vvěětvitviččkovitkovitéé čči kei keřřovitovitéé
kolonie, osnkolonie, osníí skelet skelet ččervený korervený koráál ze l ze 
StStřředozemnedozemníího moho mořře      e      GorgonariaGorgonaria -- rohovitkyrohovitky

PennatulaPennatula rubrarubra -- ppéérovnrovníík k -- plochplochéé, pru, pružžnnéé
kolonie, tvar ptakolonie, tvar ptaččíího pera osnho pera osníí polyp kotvpolyp kotvíí v v 
substrsubstráátu, dcetu, dceřřinninníí vyrvyrůůstajstajíí na postrannna postranníích ch 
vvěětvitviččkkáách  ch  PennatulariaPennatularia -- ppéérovnrovníícici

video

video
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6 6 sarkoseptsarkosept, 6 (nebo n, 6 (nebo náásobek) sobek) skleroseptsklerosept, chapadel v, chapadel vííce, ce, 
vvěěttššinou inou exoskeletexoskelet z CaCOz CaCO33, , 

HexacoralliaHexacorallia -- ššestiestiččetnetníí

ActiniariaActiniaria -- sasankysasanky
SolitSolitéérnrníí bez bez exoskeletuexoskeletu, siln, silnáá mezogleamezoglea
vyztuvyztužženenáá jehlijehliččkami z kolagennkami z kolagenníích fibril, ch fibril, 
nonožžnníí terterčč -- posun po podkladu, posun po podkladu, akoncieakoncie --
žžahavahaváá vlvlááknakna
AnemoniaAnemonia sulcatasulcata -- sasanka hnsasanka hněěddáá

VnVněějjšíší kostra ve tvaru pohkostra ve tvaru poháárku se rku se 
skleroseptysklerosepty, velk, velkéé kolonie, vkolonie, váápenitý penitý 
skelet, tropickskelet, tropickéé oblasti, tvorba oblasti, tvorba úútestesůů, , 
ZooxanthellaZooxanthella v entodermuv entodermu
DiploriaDiploria cerebriformiscerebriformis -- vvěětevntevníík k 
mozkovýmozkový

ScleractiniaScleractinia -- vvěětevntevníícici

video

video
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StaurozoaStaurozoa -- kalichovkykalichovky
PPřřisedlisedláá scyphomedscyphomedúúzaza
hhřřbetnbetníí stranou k podkladustranou k podkladu
LucernariaLucernaria tethistethis
kalichovkakalichovka
v chladných mov chladných mořříích ch 
cirkumpolcirkumpoláárnrněě
LucernariaLucernaria quadricornisquadricornis

CubozoaCubozoa -- ččtytyřřhrankyhranky
TTěělo medlo medúúz vysokz vysokéé, vyklenut, vyklenutéé, na b, na báázi 4 chapadel zi 4 chapadel 
pedpedáálialia
ChironexChironex fleckerifleckeri

((ččtytyřřhrankahranka FleckerovaFleckerova))

CarybdeaCarybdea marsupialismarsupialis

((ččtytyřřhrankahranka ststřředomoedomořřskskáá))

Anthozoa

Staurozoa

Cubozoa

Scyphozoa

Hydrozoa

Cnidaria

c

c
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ScyphozoaScyphozoa -- medmedúúzovcizovci
žživotnivotníí cyklus: planula cyklus: planula ⇒⇒ polyp polyp 
⇒⇒ strobilace strobilace ⇒⇒ ephyraephyra ⇒⇒
scyphomedscyphomedúúzaza
vvěěttšíší, slo, složžititěějjšíší stavbastavba
smyslovsmyslovéé orgorgáány v ny v ropropááliliííchch

NejNejččastastěějjšíší scyphomedscyphomedúúzyzy, chobotovit, chobotovitéé
manubriummanubrium se 4 cse 4 cíípy (lov potravy)py (lov potravy)
PelagiaPelagia nocticulanocticula -- taltalíířřovkaovka svsvíítivtiváá
AureliaAurelia auritaaurita -- taltalíířřovkaovka uuššatatáá

RhizostomaRhizostoma pulmopulmo -- kokořřenoenoúústkastka plicnatplicnatáá, , 
mikrofmikrofáág, chapadla redukovg, chapadla redukováána, funkna, funkččnněě
nahrazena slonahrazena složžitou stavbou itou stavbou manubriamanubria

Anthozoa

Staurozoa

Cubozoa

Scyphozoa

Hydrozoa

Cnidaria

c

video
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ppřřevlevlááddáá ststáádium polypa dium polypa -- hydropolyphydropolyp
llááččka bez septka bez sept
laterlateráálnlněě vznik vznik polypoidnpolypoidnííchch nebo nebo medmedúúzoidnzoidnííchch zoidzoidůů
1/3 m1/3 máá ststáádium volndium volnéé medmedúúzyzy
hydromedhydromedúúzaza mmáá na okraji zvoncovitna okraji zvoncovitéého tho těěla la 
charakteristický blanitý lem charakteristický blanitý lem -- velumvelum -- plachetkaplachetka

HydroidaHydroida
MoMořřššttíí i sladkovodni sladkovodníí, pu, puččíí v pv přřisedlýchisedlých
gonoforechgonoforech, , medmedúúzovzovéé ststáádium ndium něěkdy kdy 
chybchybíí AglaopheniaAglaophenia plumapluma

Anthozoa

Staurozoa

Cubozoa

Scyphozoa

Hydrozoa

Cnidaria

HydrozoaHydrozoa -- polypovcipolypovci
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SladkovodnSladkovodníí nebo brakicknebo brakickéé vody, vody, 
polyp tvopolyp tvořříí frustrulyfrustruly k vegetativnk vegetativníímu mu 
rozmnorozmnožžovováánníí..
CraspedacustaCraspedacusta sowerbyisowerbyi -- medmedúúzkazka
sladkovodnsladkovodníí, zavle, zavleččena z ena z ČČííny, ny, 
sklensklenííky i volnky i volnáá ppřřííroda. Jediný roda. Jediný 
sladkovodnsladkovodníí druh s metagenezdruh s metagenezíí a a 
pelagickou medpelagickou medúúzou.zou.

SladkovodnSladkovodníí bez stbez stáádia meddia medúúzy, zy, 
vegetativnvegetativníí r. r. -- pupuččeneníí, nep, nepřřííznivznivéé
podmpodmíínky pohlavnnky pohlavníí bubuňňky, vajky, vajííččko v ko v 
ootootéécece..
Hydra Hydra vulgarisvulgaris, Hydra , Hydra oligactisoligactis, , 
Hydra Hydra viridissimaviridissima -- 3 typy bun3 typy buněěk k --
knidocytyknidocyty -- volventvolvent, , glutinantglutinant, , 
penetrantpenetrant video

video

LimnomedusaeLimnomedusae

Fylogeneze a diverzita bezobratlých 3. cvičení Schenková



TrachylinaTrachylina -- hydromedhydromedúúzyzy

StStáádium polypa redukovandium polypa redukovanéé nebo zmizelonebo zmizelo
LiriopeLiriope –– bez stbez stáádia polypadia polypa
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SiphonophoraSiphonophora -- trubýtrubýšši i 

MoMořřššttíí kolonikoloniáálnlníí, plavou na hladin, plavou na hladiněě, vzn, vznášášejejíí se, se, 
polypoidnpolypoidníí a a medmedúúzoidnzoidníí polypipolypi na kolmna kolméém stvolu, m stvolu, 
spolespoleččnnéé orgorgáány, bez medny, bez medúúzyzy

pneumatoforypneumatofory
daktylozoididaktylozoidi
gastrozoidigastrozoidi
gonozoidigonozoidi
nektoforynektofory

PhysaliaPhysalia physalisphysalis -- mměěchýchýřřovkaovka portugalskportugalskáá ––
pneumatoforpneumatofor modrý, nmodrý, něěkolik m dlouhkolik m dlouháá chapadlachapadla
PhysophoraPhysophora hydrostaticahydrostatica -- mměěchýchýřřovkaovka vznvznášášiviváá ––
ččervenervenéé kolonie  kolonie  

video
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MYXOZOA MYXOZOA –– rybomorkyrybomorky

spóra přichycena na 
žábra

z ní sporoplasma krví či 
lymfou na konečné místo

vývoj v mnohojaderné
plasmodium 

produkuje somatické a 
zárodečné buňky (spóry)

ty pozře nitěnka

pohlavní rozmnožování

produkce spór s 
kotvičkovitými výběžky
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Myxobolus cerebralis rybomorka pstruží
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