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] fylogeneze
Mollusca + Brachiozoa ylogenez

Mollusca

Annelida + ...

Phoronida

Craniiformea

Linguliformea

_ Rhynchoneliformea
B - Brachiozoa B

Tuto prezentaci vytvoril a laskavé poskytl M. Horsak ©.



Mollusca - mekkysi

 télo je déleno na hlavu (a), nohu (b) a
utrobni vak (c)

 telni epitel tvori jednobiCikate
bunky (fasinkovy epitel),
zlaznaté bunky a minoritne i
smyslove bunky

« zlaznaté bunky vylucuji sliz
(mukopolysacharidy+voda+soli),

ktery usnadnuje lezeni, odstranuje necistoty tela a zabranuje
nadmérnému odparu, u vodnich mikrofagu slouzi také ke
stmelovani CastecCek potravy; sliz ve vode pouze nabobtna,
ale nerozpusti se



mekkysi - télni organizace

« Utrobni vak vytvari kozni zahyb - plast

* bunky na okraji a vngjsi plose plaste
vylucCuji nejCasteji trivrstevnou schranku

1) periostrakum - konchin (bilkoviny+chinon)
a pigmenty - barva schranky

2) ostrakum (kalcitova vrstva) - z
CaCO, krystalizujiciho v podobé 2
sloupecku kalcitu —

3) hypostakum (perletova vrstva) - g
z CaCO, krystalizujiciho v
podobé platku cihliCek aragonitu

hranic¢ni vrstva
mezi kalcitovou
a perletovou
vrstvou




mekkysi - télni organizace

klasicky celom chybi, neni ani embryonalnée!

telo je vyplneno - mezodermalni tkani s otevrenou cevni
soustavou - hemocel

druhotna téelni dutina ohraniCena mezodermalnim epitelem
je pfedstavovana gonoperikardialnim komplexem

jedna se o parové gonocely kolem
pohlavnich zlaz a jejich vyvodu a o neparovy
osrdecnik (perikard) kolem srdce a
perikardioduktu

perikardiodukty slouzi jako vyluCovaci
organy a jsou bézne nazyvany jako
metanefridia (homologie se skute¢nymi
metanefridiemi je nejista)




mekkysi - télni organizace

Dychaci soustava

* mezi plastem a utrobnim vakem vznika plastova dutina,
kde jsou umistény dychaci organy - zabry nebo plice, do
plastove dutiny vétsinou usti vyvod TS, VS, PS

Situace u zadozabrych plzi

hepatopankreas g .anus
zaludek ' -

radula 2
chrupavka SR ——
svaly s Strevo e
\ ' plastova dutina ctenidium
Selist (zabry)

Travici soustava (popis odpovida stavu u plzZu)
* uplna, zacCina ozubenou chitinovou paskou - radula (na

rozhrani ustni dutiny a hltanu), proti ni stoji rohovita Celist;

do ust usti slinné zlazy a do zaludku hepatopankreas
(hepar = jatra, pankreas = slinivka bfisSni)




mekkysi - télni organizace

Cévni soustava

 diferencovane srdce na komoru a predsini (plzi), pocCet
srdeCnich predsini je shodny s poCtem zaber a ,metanefridii”

 je otevriena, krev se rozléva do kanalku a dutin obklopenych
mimobunecnou hmotou, omyva telni organy a misi se s
lymfou = hemolymfa; systém vlasecnic je zachovan pouze u
dychacich organu, tendence k uzaviené soustavé jsou u
hlavonoZcu

» krevnim barvivem je hemocyanin
(obsahuje méd), vzacné komora
hemoglobin

perikardium

nalevka

~ metanefridium®

u mlzu prochazi zadni ¢ast stfeva srdcem
(peristaltika - pohyb traveniny)




mekkysi - télni organizace

Nervova soustava

e gangliova, Casto s dominujici cerebralni
uzlinou; u plzu 5 paru (cerebralni, pedalni,
pleuralni, parietalni, visceralni), u mlzu 3 pary, u
hlavonozcu vyrazna cerebralizace - nahlouceni
nervovych uzlin (mozek) je kryto chrupavkou

Rozmnozovani

« gonochoristé (i sekundarni), hermafroditi, vzacné partenogeneze

* VyVOj je pfimy nebo pres volne plovouci larvalni stadium
trochoforového typu - veliger, u nékterych sladkovodnich mizu je
glochidium, ktere parazituje na zabrach Ci pokozce ryb

. embryonalni
*\ lasturka
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mekkysi - fylogeneze

mekkysi jsou druhym

druhové nejpocCetngjSim ¢ _ ——
Zivoéiénym kmenem (pO Cephalopoda  Scaphopoda Gastropoda T Bivalvia
Clenovcich)

v soucCasnosti je znamo vice
nez 100 000 recentnich (80
% tvofi plzi) a 35 000
fosilnich druhu

fosilni jsou znami uz od

kambria, jsou stratigraficky
velmi vyznamni

= o

Tryblidia

Conchifera

mozkova uzlina

usta anus

hypoteticky pFedek  Zaludek plagtova dutina '



mekkysi - systém

Aplacophora - Cervovci

« Cervovité télo bez schranky, kryté kutikulou s vapnitymi
osténky nebo Supinkami, nemaji oci ani tykadla, jen morsti

dve podtridy
Solenogastres - 250 spp. Caudofoveata - 70 spp.

do 3 cm, zaboreni
hlavovou casti v
morském sedimentu

obustni kutikularni
senzoricky stit
gonochoristé, pecuji o
vajicka

par zaber (ctenidii) je
v plastové dutiné (na
konci téla)

v hlubokych morich,
znami od siluru

do 5 cm, Zivi se
zahavci nebo s nimi
Ziji v symbioze
brisSni ryha na miste
nohy, nemaji zabry
hermafroditi, v

mofskych hlubinach




mekkysi - systém

Polyplacophora -
chroustnatky

maximalné nékolik decimetrt dlouhé télo je kryto 8 taskovité
ulozenymi pricnymi vapnitymi destiCkami, jsou pohyblivé spojeny

deSt|éky jSOU tVO‘feny ze 4 VrSteV, periostracum
tegmentum obsahuje o ﬁmnmmaaﬂstu
fotoreceptory - aesthety =i hypostracum e

articulamentum
plast vytvari lem kolem téla,
plastova dutina je v podobe
ryhy okolo spodni strany a je
Vv ni umisteno mnoho zaber

plastova dutina ~ Zdbra

morsti, ziji na skalach v
pribojové zone, celkem 800

druhu (40 evropskych) = Chiton olivaceus

NS: typ tetraneurie - = - chroustnatka
nervovy prstenec + 4 : stfedomoiska,
provazce, totéz u predeslé i bézny stredomorsky

nasleduijici tfidy druh, max. 35 mm [



mekkysi - systém

Tryblidia - prilipkovci
(,Monoplacophora®)

hlubokomorsti, t€lo (max. 4 cm) je kryté miskovitou schrankou,
ktera je k nému pfirostla az 10! pary svalu

plastova dutina je opét ve tvaru ryhy, obvykle s 5 pary zaber
objeveni az v roce 1952 ve velkych hloubkach Tichého oceanu,
zivouci fosilie zname od Kambria, 20 recentnich druht

Neopilina galatheae —
prilipkovec Capkovy,

| nalezena 1952 na zapadnim
Il pobrezi Kostariky v hloubce




mekkysi - systém

Gastropoda - plzi

sladké vody i sous), druhové nejpocetnéjsi - 80 000 spp.

telni organizace viz uvod; u homolic (Conidae) je radula zménéna na
vystrelovatelny trn napojeny na jedovou Zlazu (nékteré druhy usmrti i Clovéka);
druhy zivici se jinymi mékkysi mohou mit slinné zlazy, které vylucuji H,SO, a
naleptavaji schranku kofisti; jinak vétSina plzu seSkrabava narosty a detrit
pohlavni soustava je zvlasté u hermafroditu pomérné slozita a
nese fady druhové specifickych znaku _obojetna Zlaza
vétinou je vytvorena vapnita
schranka - ulita, ktera vznikla
stacenim trubice kolem anus.
stfedové osy; tim doslo k
vyrazne telni asymetrii

vagina

pohyb se déje pomoci riznych typu kontrakce svalu chodidla: a)
svalovina se v pficnych radach odtrhava a posouva, b) tyto kontrakce
probihaji jen ve stfrednim pruhu chodidla, c) stfidavé se posouva leva a
prava polovina chodidla; vzacne pidalkovity pohyb - kontakt usty a
chodidlem (neplazi se)



plzi - diverzita

,Prosobranchia — predozabri*

morsti jsou druhové nejbohatsi, také sladkovodni a méne
suchozemskych (v mediteranu)

zabry jsou v predni Casti plastové dutiny (prfed srdcem), pfi
staCeni se prekfizily nervové konektivy - nervove chiasma, u
pokrocilejSich ztrata pravé ctenidie
charakteristicka je pritomnost viCka
z rohoviny - operculum, ktere je
prirostlé k horni strane zadni
poloviny chodidla a pri zatazeni plze
uzavira usti ulity (ochrana pfed
predatory a vyschnutim)

vetsinou se jedna o gonochoristy

nékdy s patrnym pohlavnim dimorfismem
dychacim organem jsou prave ctenidie,
umistené v predu

u nas je 14 vodnich a 2 suchozem. druhy

operculum



predozabri - zastupci

Murex brandaris - ostranka jaderska, 7 cm, r. Murex se
ve staroveku pouzival k ziskavani purpuroveho barviva

Haliotis
tuberculata - usen
morska, 9 cm,
hojna na skalach
stfredomorského
pobrezi

Patella caerulea -
prilipka modrava, 5 cm,
hojna na skalach
stfredomorskeho pobrezi

Cypraeatigris - W
zavinutec tygrovany,

casto prodavany

o3 indopacificky druh,
h ot c27 9 cm, max. 15 cm
Bt~ J b =

Conus marmoreus -
homolice mramorovana
10 cm, Pacifik, dravec

Viviparus contectus -
bahenka zivoroda, 5
cm, stojaté vody nizin,
u nas pomerne hojna

Gibbula spp. - kotoucek, 2 cm,
bézny rod na pribreznich skalach




plzi - diverzita

Opistobranchia - zadozabri

* pouze morsti, vzacneé i s vickem, okolo 2 000 druhu

« Zabry jsou v dusledku zpétného otoCeni
ulozeny za srdcem

 ulita Casto redukovana - ukryta v téle (fad krytozabfi), nebo je
zcela redukovana (fad nahozabri) - zde ztrata i levé ctenidie,
dychaji pokozkovymi vyrustky na hfbeté utrobniho vaku

Tectibranchia — krytozabfi Nudibranchia - nahozabfi
(mofrsti zajici) (mofrsti slimaci)

okusuje houbovce a
v bile zbarvenych
lalocich okraje tela §
hromadi jejich toxiny &
- u€inna ochrana

' proti rybim [

o predatordm o
Aplysia parvula - zej, &8 Chromodoris woodwardae
Stfredomofi a Atlantik == Australie



plzi - diverzita

Pulmonata - plicnati

* prevazne suchozemsti, sekundarne sladkovodni, i morsti, dychaji
plicemi - silné prokrvena sténa plastove dutiny

« operculum vzdy chybi, vytvari diafragmy - blanita vicky k preckani
suchého obdobi, pfes zimu u suchozemskych + vapnité vicko v usti

« prevazné saprofagové, fytofagové a vSezravci, predatort je malo

1. Basommatophora - spodnooci

* jeden par nezatazitelnych tykadel, oCi na bazi
 sladkovodni, u nas 35 druhu

Lymnaea stagnalis - plovatka bahenni, 6 cm,

v s

nejvétsi a jeden z nejhojnéjSich zastupcu Celedi
Lymnaeidae, u nas hojna, ve stojatych vodach

Gyraulus albus - kruznik bily, 6
mm, u nas nejhojnéjsi zastupcu
Celedi Planorbidae (okruzakoviti)

- maji hemoglobin!




plicnati - diverzita

- 2. Stylommatophora - stopkooci

« dva pary zatazitelnych tykadel, oCi jsou na konci druhého,
horniho paru; vSechny druhy jsou suchozemske, u nas 163 spp.

Vertigo sp. - vrkoc, cela Arion sp. - plzak, dychaci otvor
rada druhu z nasi fauny je v pfedni poloviné $titu,

Je velmi malych, jako svalovina chodidla je jednolita
tento 1,8 mm

N \clky piz

Clausiliidae - zavornatkoviti,
stinlé vétsinou levotocive ulity, |
druhy prevazne lesni a skalni, |

do2cm |

"ﬁ Limacidae - slimakoviti,
e dychaci otvor v zadni

polovme stitu, svalovina

ﬁ chodidla je délena do i Daudebardia sp. - sklovatka,
pruh(, vzadu je kyl jeden z mala nasich striktnich

predatord mezi mékkysi, 15 mm




Predozabri - nasi zastupci

Celed: Neritidae - zubovcoviti

: Theodoxus danubialis - zubovec
dunajsky, 1 cm , Kyjovka nad
zaustéenim do Dyje

Celed: Viviparidae - bahenkoviti

Viviparus contectus -
bahenka zivoroda, 4 cm,
stojaté vody nizin, nafouklé

zavity

Viviparus acerosus - bahenka
uherska, 5 cm, pomalu tekouci vody,
povod| Dunaje zavity ploche;
podobny ale mensi (4 cm) V. viviparus
- tekouci vody povodi Labe




Predozabri - nasi zastupci

Celed: Hydrobiidae - praménkoviti

Bythinella austriaca s.lat.-
pramenka rakouska, 3 mm,
hojna v pramenech Karpat a v
Moravskeé krasu

Celed: Bithyniidae - bahnivkoviti

Bithynia tentaculata - bahnivka
rmutna, 1 cm, hojna ve vodach
nizin, dobre snasi eutrofizaci; B.
leachii pronika z Podunaji vzacné
na jizni Moravu, klenuta zavity,
jen v tUnich pfirozené
hypertrofnich




Spodnooci - nasi zastupci

- Celed: Lymnaeidae - plovatkoviti

Lymnaea stagnalis - plovatka
bahenni, 6 cm, hojna ve
stojatych vodach

Radix auricularia - uchatka
nadmuta, 3 cm, hojna
hlavné nizinach, dobre
snasi eutrofizaci

~ Celed: Physidae - levatkoviti

Physella acuta - levatka ostra, 10 mm,
ve stojatych a pomalu tekoucich vodach
nizin, druh zavleCeny z Ameriky




Spodnooci - nasi zastupci

~ Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Planorbis planorbis - terCovnik Planorbis carinatus - terCovnik

vroubeny, 17 mm, nizinné tuné a kKylnaty, 15 mm, pomalu tekouci a
rybniky s makrovegetaci stojaté vody nizin, vzacny - jiz.

Morava a Polabi

Planorbarius corneus -
okruzak plosky, 3 cm, stojate
spise melké vody nizin

Ancylus fluviatilis -
kamomil ficni, 8 mm, typicky
obyvatel tekoucich vod




Stopkooci - nasi zastupci

Clausiliidae - zavornatkoviti,
stihle vetsinou levotocive ulity,
druhy prevazne lesni a skalni,

do 2 cm

S _m -t =3 .:-.‘_*/ i ‘f‘i-; = T
JLimacidae - slimakoviti, Arionidae - plzakoviti, u nas
# dychaci otvor v zadni jenr. Arion - plzak, dychaci otvor je
& Polovine stitu, svalovina v predni poloviné stitu, svalovina
@ chodidla je délena chodidla je jednolita

do tfi pruhu, vzadu
je kyl, pod stitem
vapnita destiCka

= rudiment schranky




Stopkooci - nasi zastupci

L .“..i Succineidae - jantarkoviti,
Succinea putris — jantarka
obecna, bezny druh pribreznich
stanovist, ulita do 2 cm

Zonitidae - zemounoviti,
Aegopis verticillus — zemoun
sklani, zemni druh vazany na
tlejici drevo a sutiny, hojny v
Moravském krasu, ulity do 3 cm




Stopkooci - nasi zastupci

~ Celed: Hygromiidae - vlahovkoviti

Monachoides incarnatus — vlahovka
narudla, velmi hojny druh kifovinnych a
lesnich stanovist, nevyhyba se ani
synantropnim stanovistim, ulita do 15 mm

Xerolenta obvia — suchomilka obecna,
v teplych nizinnych oblastech hojny druh
na stepnich (suchych a otevrenych)
biotopech, uprednostriuje na vapnik
bohaty podkad, druh se do stredni
Evropy dostal az v dobé Slovanskeé (cca
pred 800 lety), ulita do 16 mm




Stopkooci - nasi zastupci

- Celed: Helicidae - hlemyzdoviti

& Arianta arbustorum — plamatka lesni,
§ velmi hojny druh v nejriznéjSich

-

Helicigona lapicida — skalnice
kylnata, hojny druh na
nejruznéjSich skalach a také
hradnich zficeninach, ale
nezasahuje na vychodni
Moravu, ulita do 2 cm




Stopkooci - nasi zastupci

- Celed: Helicidae - hlemyzdoviti

Cepaea hortensis —
paskovka kerova, bezny
druh ve vihkych
krovinnych stanovistich a
nivach toku, také na
synantropnich biotopech,
ulity do 2 cm

Helix pomatia — hlemyzd
zahradni, teplomilny a
kfovinny druh, hojny v

nizinnych, rozmnozuje se
v kvétnu, ulita do 4 cm




