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Fylogeneze a diverzita bezobratlych - cviceni
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mekkysi - fylogeneze

mekkysi jsou druhym

druhové nejpocCetngjSim ¢ _ ——
Zivoéiénym kmenem (pO Cephalopoda  Scaphopoda Gastropoda T Bivalvia
Clenovcich)

v soucCasnosti je znamo vice
nez 100 000 recentnich (80
% tvofi plzi) a 35 000
fosilnich druhu

fosilni jsou znami uz od

kambria, jsou stratigraficky
velmi vyznamni

= o

Tryblidia

Conchifera

mozkova uzlina

usta anus

hypoteticky pFedek  Zaludek plagtova dutina '



mekkysi - systém

Cephalopoda - hlavonozci

vyhradne morsti mekkysi, volné pohyblivi a dravi; napadny je pokrocily
stupen vyvoje nékterych soustav a organu

noha je premeénéna na chapadla s prisavkami a trysku (nalevkovity
pohybovy organ - reaktivni pohyb pomoci vypuzovani vody z plastové
dutiny); hlava s velkyma komorovyma ocCima

v pokozce jsou Cetné chromatofory umoznujici barvoménu mozkova

v ustech jsou kromé raduly také dveé zobakovité hrupavka

Celisti, do zubu raduly usti jedoveé Zlazy usta
(modifikované slinné)

utrobni vak je bilateralné soumerny, do plastové
dutiny usti inkoustova zlaza (obrané reakce)

CS: srdce s komorou a 2 nebo 4 predsinémi
(stejny pocet je i zaber a ,metanefridii*), tendence
K uzavrené

¥ sepiova
Kost

e L L ledvina \
gonochoristi s pfimym vyvojem, oplozeni vnitrni, saludek — N
(spermatofory prenaseny hektokotylovym e’ N

ramenem) gonada
celkem asi 6 000 spp., (7 500 fosilnich)



hlavonoZzci - systém

Nautiloidea - Ctyrzabri

« dva pary zaber, metanefridii a srdeCnich predsini; 80-90 chapadel
bez pfisavek; pouze 6 pribuznych druht rodu Nautilus

« schranka je spiralovita s prepazkami, zivocCich zije v poslednim
oddile, ostatni jsou naplnéné dusikatym plynem; v prepazkach je
otvor kterym prochazi trubicovity vybézek utrobniho vaku - sipho

 je to starobyla skupina, nemaji nékteré pokrocilé struktury (oCni
coCka, inkoustova zlaza, chromatofory)

Nautilus pompilius - lodénka hlubinna, 25 cm, obyva
hloubky do 700 m v Tichem a Indickém oceanu




hlavonoZzci - systém

Coleoidea - dvouzabri

« jeden par zaber, metanefridii a srdecCnich predsini; 8 nebo 10
chapadel s prisavkami; schranka redukovana nebo chybi

1. Octobrachia - chobotnice hektokotylove rameno

« vakovité télo bez vapnité schranky a s 8 chapadly
e cevni soustava je casteCne otevrena

PR Octopus vulgaris - chobotnice
& pobrezni, max. 1 m, bézny
¥ sttedomorsky druh

Argonauta argo - argonaut
pelagicky, samice vytvari kolem
tela hlenovitou schranku pro vajiCka




dvouzabri - system

2. Decabrachia - desetiramenatci

* na hlavé je 10 ramen, jeden par je delSi (lapani kofisti)
« okraje plasté vytvari plovaci lem, cévni soustava zcela uzavrena
« schranka redukovana na tzv. sepiovou kost

Architeuthis dux - krakatice
obrovska, max. 20 m -
nejvetsi zijici bezobratly,
hlubokomorska

Lllgovulgarls ollhen obecna
(kalamary), lem jen v zadni Casti
coby trojuhelnikové ploutvicky

Sepia officinalis - sepie obecna, 30 cm,
bézny druh na meélcinach evropského
pobrezi; sepie jsou velmi inteligentni
zZivocichove, schopni uceni, komunikuji
mezi sebou pomoci postavenl chapadel a
Zzmen zbarveni téla




mekkysi - systém

Scaphopoda - kelnatky

e pouze morsti mekkysi s trubicovitou, mirné prohnutou a
konickou schrankou, ktera je na obou koncich otevrena

 SirSim otvorem jsou zahrabani v substratu a vystrkuji jim
konickou nohu, kterou ryji; viri tak detrit, ktery zachycuji dvema
trsy hlavovych chapadélek

« celkem je znamo okolo 350 druhu o
odtékajici voda

Dentalium spp. -
kelnatka, nekterée druhy
obyvaji litoral, ale
vétSina je vazana na L, -
hlubSi az velmi hluboké plastova
vody, v dospélosti se dutina
délka schranky pohybuje
od 1,5do 12 cm

travici

chapadélka &
noha -




mekkysi - systém

Bivalvia - mlzi

morsti (prevazujici) a sladkovodni, celkové 15 000, u nas 29 spp.

teélo je bilateralné symetricke, lateralne zplostelé, s redukovanou
hlavou a kylovitou nohou; kryté dvema lasturami

lastury symetrické az na zamek, tvoreny do sebe zapadajicimi
Zuby; spojeny jsou vazem z periostraka, ktery lastury trvale
rozevira; zavirany jsou pomoci svalovych svéracu (adduktoru)

okraje plaste jsou k sobe zamek hepatopankreas

v y v , vaz
primknute, Casto srostlé, predni | srdce
pouze s vyjimkou tfi otvor(l: sveraC £ exhtalacm
pro nohu, inhalacniho Usta /4° @8k (7 G OO tr’
(vstupniho) a exhalaéniho SRR b VS g\ .

' =7 | zadn
(vyvrhovaciho) plavchetka Svarad
voda vtékd inhalagnim  Zaludek nhalaéni

noha otvor

otvorem na zadi téla;
omyva zabry, kde je
odebiran kyslik a drobné CasteCky potravy (mikrofagove); pohyb
vody, vychytavani a transport potravy zajistuje rasinkovy epitel

sttevo  gonada Zabry



mizi - system

* kolem inhalacniho otvoru jsou osfradia (chemoreceptory)

« prevazné jsou gonochoristi (primarni), schopni ménit pohlavi v
prubéhu zZivota; vyvoj primy (zivorodi) nebo pres larvalni stadium
(volné zijici veliger nebo parazitické glochidium)

» klasicky systém je zalozen na
morfologii zaber

1. Protobranchia - perozabri

* pouze jeden par zaber tvoreny ze dvou
rad trojuhlych lupinku na spole¢né stopce

Nucula nucleus - oriSkovka obecna

14 mm, sublitoral az do hloubek

okolo 150 m, hojny druh evropskych g
MOFi

v letech 2001-3 zde byli na zakladé sekvenci DNA zarazeni zastupci rodu Xenoturbella (dnes
samostatny kmen druhoustych), sekvenovana vSak byla potrava (embrya r. Nucula) ©



mlzi - systéem

2. Filibranchia - nitkozabri

« dva pary zaber jsou tvoreny dlouhymi viakny,
zahnutymi do tvaru pismene W, bez sifonu in- a
exhalacniho otvoru, pouze morsti

Mytilus edulis - slavka jedla, 9 cm,
| casto masové na skalach pribojové
M | ZOony, kde se prilepuje byssovymi
il | vlakny, hojné konzumovany druh

Pinctada margaritifera -

perlotvorka morska, 30 cm, Tichy a ©
Indicky ocean

Pecten jacobaeus - hrebenatka svatojakubska,
13 cm, asymetricke lastury - spodni je plocha,
druh je spojen s legendou o apostolu Jakubovi

Pinna nobilis - kyjovka uslechtila, 80
cm, pridi ukotvena pomoci byssovych
vlaken v substratu, stredomori -
ohrozena a chranena

Ostrea edulis - L’Jstiicetjedvlé, 20 cm, levou miskou pfirusta k
podkladu, noha neni vytvorena, hojné konzumovana - chovy



mlzi - systéem

- 3. Eulamellibranchia - listozabri

« zabry jsou z dvoulupenitych vlaken, navzajem
spojenych pricnymi spojkami - vznika mrizovita
struktury s velkym povrchem; morsti a vSichni
sladkovodni

Cerastoderma edule - srdcovka
. Jedla, 6 cm, bezny druh evropskych
[\ mori, bézne se konzumuje

Pholas dactylus - skular vrtavy, 12
cm, zavrtava se do jilovitych a
piskovcovych substratu, ve tme
namodrale zari

Solen marginatus - strenka jedla, 14 cm,
hojna v piscCitém dné evropskych mori

Margaritifera margaritifera -
perlorodka ricni, 13 cm, doziva
se pres 120 let, nejohrozenegjsi
mliz Evropy

Anodonta anatina - Skeble ficni, 12

~cm, nas nejhojnejsi velky miz, zije
jak v tekoucich tak stojatych vodach




- Celed: Margaritiferidae - perlorodkoviti

Margaritifera margaritifera
- perlorodka ricni, 13 cm,
doziva se pres 100 let,
nejohrozengjsi mlz Evropy

- Celed: Unionidae - velevruboviti

Anodonta anatina -
Skeble fi¢éni, 12 cm,
nas nejhojnejsi velky
miz, zije jak v
tekoucich tak stojatych
vodach

Anodonta cygnea -
skeble rybnicna, 25
cm, hojna ve vetsich
stojatych nizinnych
vodach




Celed: Unionidae - velevruboviti

Unio crassus - velevrub
tupy, 7 cm, pouze tekouci
vody od chladnych potoku

po nizinné reky, silné
ohrozeny

Unio tumidus - velevrub
nadmuty, 9 cm, nizinné
spise tekouci vody

Unio pictorum - velevrub
malirsky, 10 cm, nizinné
tekouci i stojaté vody




- Celed: Sphaeriidae - okruzankoviti

Sphaerium sp. — okruzanka, u
nas tri druhy, velikost v
dospelosti od 12 do 22 mm,
vrcholy témeér symetricky nad
stfredem, druhy nizinnych
stojatych i tekoucich vod

Pisidium sp. — hrachovka, u
nas 14 nesnadno odlisitelnych
druhu, velikost v dospélosti od

2 do 10 mm, vétSina druhu
okolo 4 mm, pro vétSinu druht

je charakteristické asymetricka
posazeni vrcholl, nejruznéjsi
typy vodnich stanovist,
prevazné v nizinach




Celed: Dreissenidae - slavickoviti

Dreissena polymorpha - slaviCcka mnohotvarna, 3
cm, puvodné ponticky druh, u nas s nejvétsi
pravdépodobnosti nepuvodni (jisté v povodi Labe),
tekouci i stojaté vody, preferuje piskovny, byssova
viakna k prichyceni k podkladu, larva veliger

b




