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Fylogeneze a diverzita bezobratlych 9. cviceni J. Schenkova

ARTHROPODA - clenovci

Pycnogonida_

Xiphosura
Tardigrada

Arachnida

,Cheliceriformes"

Chilopoda
Symphyla
Diplopoda

O - Euchelicerata Pauropoda

O - Mandibulata

m - Myriapoda Pancrustacea



Fylogeneze a diverzita bezobratlych 9. cviceni J. Schenkova

2 stranky prevzaty z prednasky M. Horsaka

vicevrstevna kutikula délena na sklerity, oddélené uzkymi
nesklerotizovanymi spojnicemi (membranami)

télni segment tvori minimalné dva sklerity: hrbetni tergum a brisni
sternum

A\ 4

télni svalovina rozdélena do samostatnych svazku pri¢né
V4 . 7 V4 V4 s vy O
pruhovanych svall, souvisi s rozpadem célomovych vacka

koncetiny jsou artropodia - Clankovana a sklerotizovana

dva typy oci: 4 jednoducha ocka a par
slozenych ocCi

nemaji primarni larvy; jejich ,larvy" jsou

jen ekologicky a morfologicky pozménéna
mladata (pohyb pomoci konéetin a svald,
nikoliv bic¢ikQ)
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télo zadného &lenovce neni slozeno ze stejnocennych ¢lanku
- heteronomni segmentace

prinejmensim nékolik prednich Cl. splyva a vytvari hlavu a
posledni Cl. trupu se tvarove rovnéz odlisuji

tradicni déleni tela na hlavu (cephalon), hrud’ (thorax) a
zadeCek (abdomen) je zavadeéjici — pod stejnym jménem
jsou oznacéeny ruzné jevy

pravy abdomen je &ast puvodné bez kondetin, napf.
tradicné zavedeny ,abdomen" u hmyzu je ve skutecnosti
zadni cast hrudi - koncetiny jsou sekundarné redukovany
nebo funkcné pozmeénéeny

cephalon ,thorax”

,abdomen”
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TRILOBITOMORPHA - trilobiti

nejhojnéjsi v kambriu, vymreli koncem permu
detritofagni, na morskem dné
vetsinou 3-6 cm

1. hlava (cephalon), 2. trup (thorax) a 3. ocas
(pygidium)

par velkych slozenych oci
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Fylogeneze a diverzita bezobratlych 9. cvi¢eni J. Schenkova

PYCNOGONIDA - nohatky
= morsti, predatori

= vetsinou pouze 1-15 mm, ale i do
70 cm

= 4 clankova hlava (cephalosoma)
nese klistkovité chelicery, stihlé
pedipalpy, samec - ovigera

= vétSinou 5 ¢lankové télo, posledni
bez koncetin

= kracive koncetiny: 4 pary
= chobotek (proboscis)
= exkrecni a dychaci organy chybi

Pycnogonum littorale — nohatka ——
pobrezni
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EUCHELICERATA - klepitkatci

= 60 000 recentnich druhd
= puvodné mofrsti, vétsina dnesnich suchozemskych
= 1. prosoma (= hlavohrud, cephalothorax)
= 2. opisthosoma (= zadecek, abdomen)
= prosoma nese - chelicery - puvodné z tfi ¢lankud a s klepitky
- 5 paru kondetin
= opistosoma bez konéetin - kromé ostrorepu
= CNS: koncentrovana
= DS: zabry, plicni vaky, vzdusnice
= VS: koxalni zlazy a malpigiho trubice
Xiphosura - ostrorepi
Arachnida - pavoukovci
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XIPHOSURA - ostrorepi

= 1. hlavohrud’'s 6 pary koncetin: s
mensimi chelicerami a 5 pary
kracivych koncetin, z toho 4 s
klepitky

= 2. zadecek s 6 pary koncetin: 1.
par je srostly (operculum),
ostatni: vnéejsi vétve premeénény
na zabry

= hlavohrud’'i zadecek kryty stity

= predatori, mrchozrouti

Limulus polyphemus - ostrorep

americky
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ARACHNIDA - pavoukovci

= zadecdek bez koncetin

= 2. par koncCetin na hlavohrudi
tvori pedipalpy

= pak zbyvaji jen 4 pary
koncCetin kracivych
= traveni vzdy extraintestinalni

= VS: coxalni zlazy a
endodermalni malpighicke
trubice

= NS vyrazné koncentrovana

= slozené ocCi druhotné rozpadle
na ocCi jednoduche

= DS: lamelovité plicni vaky
a/nebo vzdusnice

= primarne terestricti
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I\ m

Scorpionida - stiri Buthus occitans - $tir sttedomorsky

Pandinus imperator - velestir
obrovsky (18 cm)

predatori, vetsinou nocCni aktivita
9 mm az 21 cm

vétdinou v tropech a subtropech Euscorpius tergestinus - stir kylnaty

(drive Slapska prehrada), tento se
nedavno vydeélil z druhu

1. hrud (prosoma) E. carpathicus - stir karpatsky

2. zadecek (opisthosoma) se déli
na:

Siroky preabdomen (mesosoma)

stihly postabdomen (metasoma)
zakonceny hrotem s parovou
jedovou zlazou

pedipalpy s klepitky

hfebinky (pectines) na brisni
strané 2. clanku zadecku na nich
smyslove bunky 2 pary pI|cn|ch
vaku na 3. - 6. ¢lanku zadecku
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Pseudoscorpionida - stirci

= 1-7 mm, télo dorsoventralne
zplostele

= predatori, opisthosoma jednotné

= chelicery klepitkaté, snovaci zlazy,
spermatofor

= velké pedipalpy s klepitky, jedove
zlazy

2 pary vzdusnic

Chelifer cancroides - stirek obecny | TR

Cheiridium muscorum - s. knihovy

© Carabajal 2004 %
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Solifugida - solifugy

= prevazneé v stepich a polopoustich, 1-
/7 cm

= mohutné, klepitkaté chelicery - bez
jedovych zlaz

= pedipalpy makadlovite, dlouhg,
podobny i 1. par kracivych koncetin

= opisthosoma velké (10 - 11 somintQ)

= malleoli - vnimani otfesu (baze kon.
4)

= prevazné nocni aktivita - hmat

Galeodes araneoides - jizni Evropa, 6
cm
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Uropygi - bicovci
= 180 druht - subtropickych a
tropickych

= dlouhy privések z mnoha
¢lankd tzv. flagellum

= pedipalpy mohutné, na konci
s klepitky

= Mastigoproctus sp.

Amblypygi - krabovci

= dorsoventralne zplostele

= pedipalpy velké, trnité, bez
klepitek

= 1. par kracivych koncetin tenky a
velmi dlouhy

= Charinus sp.
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Schizomida - kratkochvosti

= malido1cm
= zadecek zakoncCen telsonem

= senzoricky 1. par nohou

= tropy, subtropy, v opadance

Palpigradi - stirenky

= mali, slepi a depigmentovani
pavoukovci (do 3 mm)

= tendence k podzemnimu zivotu

* na rozdil od bi¢ovcu pedipalpy jsou
bicovite
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Opilionida - sekaci

Opilio sp.- sekac,

v CR cca 30 druh@

v opadance, pod kurou a kameny, epigeicky, na vegetaci

casto velmi dlouhé kracivé koncetiny

obranné zlazy na prosoma (sekret obsahuje chinon, antibioticky)
chelicery klepitkaté, pedipalpy dlouhé, makadlovité

opisthosoma naseda Siroce na prosoma

vzdusnice (zpravidla 1 par), kutikularni penis

Ischyropsalis manicata - klepitnik
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Araneida - pavouci

= 34 000 druhd,v CR 848 druh{
= ve vsech terestrickych biotopech

= od 1 mm po 4 cm (Lycosa
singoriensis)

= chelicery s jedovou zlazou
= pedipalpy makadlovite, u samcu

upravene v sekundarn( kopulacni
organy

= 4 pary kracivych koncetin (coxa,
trochanter, femur, patella, tibia,
dvoudladnkové chodidlo -
metatarsus, tarsus)

Chelicerae -

Fic. 2. Movement of the chelicerae in (a) orthognath and (b) labidognath spiders.
(After Kaestner, 1969.)

Araneus diadematus
krizak obecny
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Mesothelae — sklipkosi

= zadecCek zretelné clankovany

= chelicery plagiognatni (namirené do predu, a drapky
dozadu sikmo Spickami k sob€)

= snovaci bradavky 6 - 7 segmentd
= dva pary plicnich vaku

Liphistius malayanus
sklipkos malajsky



http://www.biolib.cz/cz/taxon/id652806/
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Orthognatha - sklipkani

video

= asi 2 200 druhu (skripta:
1500)

= chelicery v orthognathnim
postaveni (miri dopredu)

= jedové zlazy v bazalnim
clanku
= veétsinou nad 5 cm

= snovaci bradavky 3 - 4
segmenty

2 pary plicnich vakd

Avicularia avicularia - sklipkan
hunaty

Atypus muralis - sklipkanek
ponticky




Fylogeneze a diverzita bezobratlych 9. cvi¢eni J. Schenkova

Labidognatha - dvouplicni
= asi 32 000 druhd

= chelicery v labidognathnim postaveni
(miri kolmo pod télo)

= jedove zlazy v prosoma
2 s 2 s (o) v 2
= jeden par plicnich vaku a vzdusnice

= vetsinou pod 5 cm

Argiope bruennichi (krizak pruhovany)
Tegenaria domestica (pokoutnik domaci
Argyroneta aquatica (vodouch stribrity),
Eresus cinnaberinus (stepnik)
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Acari - roztoci

= druhové nejbohatsi taxon pavoukovcl
= fyto- a zooparaziti, prenagedi chorob, skladovi $kudci
= velikost pouze nekolik mm

= zakladni Clenéni téla: predni oddil - gnathosoma (acron,
chelicery, srostlé kycle pedipalp) a zadni oddil - idiosoma

= u mnohych parazitickych koncetiny redukovany

= smysloveé organy: 1-2 pary oci (event. chybi), event. dalsi
fotoreceptory; chemoreceptory — nap¥. Hallerlv organ u
klistat; Stétiny, trichobothrie atd. jako mechanoreceptory.

= 1 par vzdusnic
= VS: coxalni zlazy i Malphigiho trubice
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Ixodida - kliStata

= stigmata za 4. parem
kraCivych koncetin

= Kkrev sajici paraziti, prenaseci
virovych a bakterialnich
onemocnéni

= hypostom = chobotek vznikly
z pedipalp

= Hallerdv organ - jamka na
tarsech 1. paru kracivych
koncetin - jako
chemoreceptor

= velky hrbetni stitek - scutum
(hlavné u samcu).

Ixodes ricinus - klisté obecné
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Gamasida - cmelikovci

= stigmata u baze 2. paru nebo
pred 4. parem kracivych
koncetin.

= predatofi v pudé, mnohé
parazitické druhy

Dermanyssus gallinae - cmelik kuri
Varroa destructor - klestik vceli
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Actinedida - sametkovci
= stigmata na gnathosoma
= chelicery pFizpUsobeny k nabodavani

Trombidium holosericeum - sametka
ruda

Acarapis woodi - roztocCik vceli

Eriophyes sp. — vinovnik

patri sem i tzv. vodule (nadcel.
Hydrachnellae)

Hydiachnellae:
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Acaridida - zakozkovci

= bez vzdusnic, dychaji povrchem
téla

= volné Zijici saprofagové, hodné

., O 7 (o) (o) v v
parazitu ptaku, savcu vcetne
Clovéka

Sarcoptes scabiei - zakozka
svrabova: asi 0,5 mm

Acarus siro - sladokaz moucny:
v mouce, moucnych vyrobcich,
obili
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Oribatida -
pancirnici

= télo silné sklerotizovane,
kulovité

= typicka stigmata schazeji,
avsak druhotné vzdusnice
na hrbetni strané 1.
oddilu "pseudostigmata"

= gnathosoma kryté stitkem
prvniho oddilu

= saprofagové ve svrchni o
vrstvé pudy, mesich atd. i
— velky ekologicky
vyznam
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Myriapoda

= hlava a 5
homonomne
segmentovany
trup, 10 - 191
¢lanku

= 1 par koncetin
na kazdéem
clanku

= vzdusnice
ektodermalniho
puvodu, na
povrch
stigmata, uvnitr
chitinova
vystelka intima

= vlihkomilné
druhy

ARTHROPODA - clenovci

Pycnogonida

Xiphosura
Tardigrada

Arachnida

Chilopoda

Symphyla

g

Diplopoda

@ - Euchelicerata Pauropoda

0 - Mandibulata

m - Myriapoda Pancrustacea

,Cheliceriformes
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Chilopoda - stonozky

= pudni predatofi - krouzkovci, hmyz, pavouci

= trup homonomné segmentovany, velikost 1 - 25 cm
= 2 skupiny jednoduchych ocek

= na hlave 1 par tykadel, kusadla a 2 pary celisti

= prvni koncetiny trupu tvori mohutné celistni nozky
(maxillipedy) s jedovou zlazou

= predposledni par - vleCné nozky se smysl. receptory,
posledni gonopody

= pohlavni organy na predposlednim Clanku => Opistogoneata
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Chilopoda - stonozky

Scutigera coleoptrata (strasnik
dalmatsky) - dlouha tykadla a

pavoukovité koncetiny trupu,
druhotné vytvorene oci, jih Evropy i
jizni Morava

Geophiliomorpha zemmvky bez odi,
télo nitkovité, slepi, pudni

-

Scolopendra cinqulata (stonoha . R
pasovana) - Jizni Evropa, az 14 cm, |
bolestivé kouse (jedovata)

. :
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Lithobius sp. (stonozka) - nas
nejbézneéjsi druh, stridani
kratkych a dlouhych ¢lanku

| “r.
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Symphyla - stonozenky

= drobni, pudni, bez pigmentu a bez odi

= Zivi se odumrelou i zivou fytomasou (pfi
premnozeni skudci)

= 2. par Celisti vytvari labium = spodni pysk
jako u Hexapoda

12 ¢ldnkd trupu s konéetinami, tergity mohou
byt pricné rozdélené az na 24

na konci téla cerci se snovacimi zlazami

Scutigerella immaculata (stonozenka bild) -
bézna pod kameny a v humusu
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Pauropoda - drobnusky

= drobni, pudni, vysavaji mycelia nizSich hub
= trojvetevna tykadla, bez oci
= Ustni Ustroji tvori pouze 1 par kusadel a neparové

gnatochilarium (= zadni okraj ustni dutiny), Celisti chybi
= krcni ¢lanek (collum) bez koncetin

= hrbetni stitky splyvaji po 2, télos 9 - 11 clanky s koncetinami,
na konci telson
= bez dychaci a cévni soustavy

Pauropus huxleyi (drobnuska bleda)
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Diplopoda - mnohonozky

saprofagové, v pudé, tlejicim listi

jednoducha ocka ve 2 skupinach
valcovité nebo dorzoventralné zplostéle telo

vytvoreno gnatochilarium
kréni Eldnek (collum) - vyvojové - puvod hlava

1. tri clanky nesou po paru koncetin
zadeckova cast - clanky splyvaji po 2 v diplosegmenty

nékolik poslednich &lanku opét normalnich
mnohé druhy maji obranné zlazy
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Diplopoda - mnohonozky A

Polyxenus lagurus (chlupule podkorni) - 2
mm, nesklerotizované mekkeé telo

Glomeris pustulata (svinule lesni) -
schopnost volvace, spise na otevrenych
stanovistich

Polydesmus complanatus
(plochule krehka) - v opadance
vlhkych listnatych lesd,
dorzoventralnée zplostéle telo
(trupové clanky maji postranni
kridelka)
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