FYZIOLOGIE TRAVENI A VSTREBAVANI

PFijem a zpracovani zivin — rozdily u riznych skupin zivocichu
Traveni intra- a extracelularni, smiSené traveni.

Vyvojovy pohled na travici soustavu

Vyrazné rozdily travicich soustav jsou zejména mezi bezobratlymi ZivoCichy a obratlov-
ci. Projevuji se zejména v tom, Ze:
1) U bezobratlych je rozSifeno zejmeéna intracelularni traveni
2) V travici soustavé bezobratlych nejsou oddéleny oblasti secernujici od oblasti resorbujicich.
3) U vétSiny bezobratlych se vyskytuji vSechny Stépici enzymy v jediné travici stave
4) U bezobratlych probiha stépeni bilkovin pfi neutralni reakci — nemaji proteolyticky enzmy
podobny pepsinu
5) Slozeni enzym( travici Stavy bezobratlych je pfizpusobené potiebam jednostranné vyzivy.

Traveni u obratlovcu
Funkéni anatomie travici soustavy podéina a kruhovita svalova vrstva, mukoza,

nervova myentericka pleten Auerbachova, nervova submukozni pletenn Meissnerova.
Traveni v ustech
Polykani
Traveni v zaludku
Sekreéni ¢innost zaludku (bunky kryci (parietalni), buriky hlavni (adelomorfni), pepsinogen,
pepsin, katepsin, chymozin, zalude¢ni lipaza, mucin, symbiotické mikroorganizmy).
Rizeni zaludeé&ni sekrece

stimuluje: gastrin a glukokortikoidy, tlumi: enterogastron a katecholaminy. Nervoveé fizeni:
tvorba Zaludecni stavy je zprostiedkovana vlakny bloudivého nervu.
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Zaludek prezvykavci — bachor (rumen), &epec (reticulum), kniha (omasus), slez (abomasus)

Traveni v tenkém strevé

(duodenum, laénik — jejunun, ky€elnik — ileum — pankreas, jatra

Motilita tenkého streva

Sekrece v tenkém strevé

Nejvyznamnéjsi travici zlazou savci je slinivka brisni (pankreas) — produkuje pankreatickou

§tavu. Pankreatické enzymy: alfa-amylaza, lipaza, trypsin, chymotrypsin, karboxypeptidazy,

elastaza.
Rizeni produkce pankreatické st'avy: sekreCnim nervem je zejména nervus vagus. Humoralni
fizeni je zajiStovano sekretinem a pankreozyminem.

Jatra a jejich funkce

Dva cévni systémy — nutniéni (arteria hepatica) a funkéni (vena portae). Jaterni lalaéek (lobus
Hepatis), jaterni bunika (hepatocyt). Zakladni funkce jater.

1) Vytvareji ZIug, ktera jako emulgator ma zasadni vyznam pii traveni lipidu.

2) Pretvareji se v nich vSechny ziviny prichazejici vratnicovou zilou ze streva.

3) Uklada se zde glykogen a vytvareji ketolatky.

4) Vznika zde mocovina pfi rozpadu aminokyselin.

5) Tvori se zde bilkoviny krevni plazmy.

6) Rozkladaji se v nich steroidni a bilkovinné hormony.

7) Detoxikuje se zde fada Skodlivych latek.

ZIug, ktera je vytvarena v jatrech je souasné sekretem i exkretem. Enterohepatalni obéh —
Nékteré organické slozky (zluCové kyseliny) se zpétné resorbuji ze stfeva a opéet se do zluce
vylucuji.
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Zlucové kyseliny

Kyselina cholova a deoxycholova jsou ve Zlu¢i navazany na taurin a glycin za vzniku kyseliny
taurocholové a glykocholové. Zlugoveé kyseliny sniZuji povrchové napéti v roztocich a umoznuji
tak vytvareni emulzi.

Zlucova barviva jsou bilirubin a biliverdin. Vznikaji v jatrech po rozpadu hemoglobinu.
Bilirubin se vaze s kys. glukuronovou na glukuronid, ktery se lehce vylucuje ledvinami z organiz-
mu. Na syntézu bilirubinu s kys. glukuronovou je zapotfebi enzymu glukoronyltransferazy. Je-li
chybéni tohoto enzymu podminéno geneticky, vznika u novorozencu tézka zloutenka.

Shrnuti hlavnich funkci zluéi:

1) Spolecné s pankreatickou $tavou neutralizuje traveninu.
2) Emulguje tuky.

3) Umoznuje vstfebavani tuku.

4) Stupnuje peristaltiku streva.

5) Podporuje daldi sekreci zluci.

Strevni st'ava.

Je vyluéovana Lieberkithnovymi Zzlazami. Obsahuje smés proteolytickych enzyma, dale
sacharazu,maltazu, laktazu, strevni lipazu a enteropeptidazu.

Vstrebavani.

MUze probihat v podstaté ve vSech ¢astech traviciho Ustroji, ale nejlepsi podminky pro resorpci
jsou v tenkém stfevé. Monosacharidy jsou vstfebavany zejména v duodenu a jejunu. Bilkoviny
jsou rozloZeny na aminokyseliny, slozité probiha vstfebavani lipida.

Tlusté strevo (tracnik, colon).

Sliznice nema klky, ¢innosti mikroorganizmu probiha fermentace nékterych slozek bilkovin,
dochazi k intenzivni vymeéneé vody. Defekace — refiexni charakter.



15-14 Some invertcbrate digestive systems. (A) Sechicn througn
body wall of Hydra, a coelenterate. The epithelial lining of coel-
enteron includes phagocytosing cells (called nutritive muscle
cells) and gland cells that secrete digestive enzymes. (B) Diges-
live system ol a polyclad flatworm. (C) Digestive system of a
prosobranch gastropod mollusk. Arrows show ciliary currents
and the rotation of the mucous mass within the style sac.
[Barnes, 1974.] {D) D.gestive system of the cockroach Peripla-
neta. The proventriculus (or gizzard) contains chitinous teeth for
grinding food [irnims, 1949.]
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Cyclostome Elasmobranchs Teleost fishes Amphibians
(hagfish) {shark) (bass) (frog)

Mammals Mammals &
{pigeon) (rabbit) {human)

15-15 Digestive tracts of vertebrales. B, bladder; C, cecum; Cr,
crop; E, esophagus; G, gallbladder; L, liver; LI, large inlestine;
SG, spiral gut; P, pancreas; PA, pyioric append:ces; S, small in-
testine; St. stomach. [Florey, 1966, after Stempell, 1926.)
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Daily

Region Secretion Composition® amount (L) pH
Buccal cavily
VO Salivary  Saliva Amylase, bicarbonate i+ c. 6.5
| lands
Esophagus 1 Ie
((< Stomach Gastric juice Pepsinogen, HCI, rennin in (2 c.1.5
N infants, "intrinsic factor”
.
LA
Pancreas Pancreatic juice Trypsinogen, chymotrypsinogen, 1 -8
"\ carboxy- and aminopeptidase, lipase,
/E amylase, maltase, nucleases, bicarbonate
Gall- s _ . .
R Bile Fats and fally acids, bile saits and e.1 7-8
pigments, cholesterof '
Oucdenum  "Succus entericus’  Enterokinase, carboxy- ¢ 1 /-8
Jejunumfj?‘) and aminopep“dases,
maliase, lactase, sucrase,
[Ieum lipase, nucleases
Cecum
Colon

Rectum

*Excluding mucus and water, which together make up some 95% of the actual secretion.
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Obr, 34, Diagramaticky souhrn vstiebdvani tuku pres sténu tenkéno strfeva,



15-53  Transport of lipids from intestinal lumen through ab-
sorptive cells and into the intcratial spoce. Hydrolytic products
of triglyceride digestion—monogtycerides, latly acids, and glyc-
crol—{orm micelies with the bile salts in solut.on. They enter the
absorptive cell by passve, lipid-soluble diflusion across the mi-
crovillous membrane. Within the cell they accumulate in the
smooth endoplasm’c reticulum, from which they are passed te
the rough endoplasmic reticulum. There, they ase resynthesized
into triglycendes and, 'ogether with a smaller amount of phos-
pholipids and cholesteiol, are stored in the Golgi apparatus as
chylomicrons—droplets iibout 150 nm in d-ameler. These then
leave the laterobasal portions of the ceit by exocytosis. [Madge,
1975, irom Porter, 1969.]

Intestinal lumen

Fat droplet
cf?,,
/\\ .(\\ﬁ?‘
Micelle UL A
/%"-//;?T l?;-»
VY
< :%L/
LI
Microvillus
Smocth
endoplasmic ——
reticulum e
" - Pancreatic —
- lipase
% - ‘Triglyceride 11
Rough S
endoplasmic - - Diglyceride 1l
reticulum _
| Monoglyceride |
Fatty acid !
\ | Bite salts o
Golgi - | Glycerol b
apparatus™ - N e g ke

\,\” Centra!
lacteal



