Diskrétne signaly - cvi¢enie v MATLABe

1. Harmonicky signdl x(t) = cos%ﬂ't,kde t € (0,24), navzorkujte tak, aby ste
dostali signal

a) ktory m4 2 periddy,
b) ktory mé 3 periddy,
¢) ktory je neperiodicky.

Pévodny i navzorkované signély zobrazte.

2. Vygenerujte diskrétny harmonicky signal s(n), ktory ma 100 vzoriek, 5
periéd, jeho pociatocnd faza je %, bezi na asovom intervale (0, 25) a jeho
vzorkovacia frekvencia je 5 vzoriek za ¢asovi jednotku. Na tomto signale
otestujte zakladné operacie:

a) amplitudu signdlu 5-krét zvicsite,
b

) priratajte konstantu 3,
¢) zmeite ¢asové meritko tak, aby signél trval polovi¢ny cas,
)

d) signal posuiite tak, aby zacinal v case 7.

Upravené signaly zobrazte.

3. Rychla Fouriérova transformaécia je v matlabe implementovana a jej prikaz
je fit (dalsie info v helpe). Ked méme Fouriérovi transforméciu signalu
vieme urcit jeho frekvenéné spektrum ako spektrum modulu (absolitna
hodnota z transformovaného signalu) a spektrum faz.

Signal s(n) z predchadzajicej tlohy transformujte a zobrazte jeho frekve-
néné spektrum. Idedlne si to zobrazite tak, Ze na jednom obrazku mate
priebeh origindlneho signdlu a zaroven obe spektra.

4. Vygenerujte tri rozne diskrétne harmonické signély hi(n),ha(n), hs(n),
ktoré maju asponi 120 vzoriek, zobrazte si ich frekvenéné spektra a potom
zobrazte frekvencéné spektrum ich stétu hi(n) + ha(n) + hg(n) a stéinu
hi(n).ha(n).hs(n). Jednotlivé spektré porovnajte.

5. Vygenerujte diskrétny signal ss(n), ktorého vzorky sa riadia norméalnym
rozlozenim N(3,2). Pre tento signal zobrazte frekvenéné spektrum.

Generovanie ¢&isel z rozlozenia N(0,1) je mozné prikazom randn.

6. Pre vhodne navzorkované signdly x1(n) = sin(%") a xa(t) = 4sin(7)
zobrazte priebeh korela¢nej funkcie. Pre vypodcet korelacie mozete pouzit

prikaz xcorr.

7. Pre diskrétny harmonicky signal x;(n) = sin("*) urcte a zobrazte auto-
korela¢nu funkciu.



10.

11.

Pre diskrétne harmonické signély z1(n) = sin(7g*) a 22(t) = sin(5* + 5)

zobrazte priebeh korela¢nej funkcie a porovnajte ho s priebehom autoko-
rela¢nej funkcie pre signél 1 (n).

Vygenerujte diskrétne obdlznikové signaly na éasovom intervale (—5,10)

so vzorkovaciou frekvenciou 10 vzoriek za ¢asovi jednotku:

1, te€(0,3)
To(t) =
2(1) { 0, inak

a x1(t) nech je postupne

1, te{0,1 1, te(0,2

n(t) = 00 (0,2)
0, inak 0, inak
1, t€(0,3) 1, te(-1,1)

x1(t) = 1 (t) =

1(¢) { 0, inak 1) { 0, inak

urc¢te ich konvolacie (napr. pomocou prikazu conv), pre kazda konvoliciu
x1(n) x x2(n) zobrazte frekvenéné spektrum a tieto spektrd porovnajte.
Na porovnanie si zobrazte aj frekvencné spektra jednotlivych signalov.

Vygenerujte diskrétny harmonicky signal a vynasobte ho niektorym ob-
dlznikovym signalom z predchadzajtcej tlohy. Porovnejte spektra povod-
nych signalov so spektrom vynasobenych.

Zobrazte korelacné funkcie medzi nejakym diskrétnym harmonickym sig-
nalom a dvoma variantami obdlznikovych signalov z tilohy 9.



