Chemicke latky v ekosystemech
- Cast 2: transformace -

Ludék Blaha, PrF MU

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Co by si student(ka) mel(a) odnést ?

» \ysvetlit hlavni transformacni procesy, ktere latky
prodelavaji v prostredi

* Vysvetlit co je persistence, jak se meri a jak se
vyjadruje




CHEMICKA TRANSFORMACE A DEGRADACE

Typy transformaci organickych latek:
- CasteCna zména struktury (napf. vstup OH do neutralni mk)

- degradace na mensi organické molekuly
- uplna degradace org. latky (CO2, H20)

Hlavni procesy
- chemicka (fotochemie, hydrolyza) / bioticka (enzymaticka)

Vysledek transformace
—> produkce netoxickych produktu
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CHEMICKA TRANSFORMACE A DEGRADACE

Hlavni procesy (zalezi na prostredi)
- atmosféra: fotochemické transformace, oxidace (kyslik!)
- voda: reakce kyslikem (v prostredi i v téle!), hydrolyza
(hydroxyl, carbonyl ... -> vySSi polarita a rozpustnost)
- anoxickeé prostredi (sedimenty, hluboké vrstvy v podzemi) - redukCni reakce

Clenéni biotransformace (zjednodusené)

Uplna biotransformace (,Ready biodegradability*)
- latka je vyuzivana mikroorganismy jako zdroj uhliku = produkce CO2

Kometabolizace
- mikroorganismy potrebuiji jiny (hlavni) zdroj C
- transformace latky v ramci ,vedlejSich“ procesu




Transforming process
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Fig. 3.6 Some transformation and degradation patteros tor chemica s discharged to the

- crrvironment.




CHEMICKA TRANSFORMACE A DEGRADACE

Kinetika transformace - dulezita pro environmentalni osud
Kinetika prvniho radu
C,=C,.eX
C, - koncentrace v Case t
C, - pocatecni koncentrace

k - konstanta (rychlost degradace)
t - Cas

k - odvozeni ze zavislosti In (CO/Ct) vs. t

Po odvozeni:
tio=1In2/k=0.693/KkK (= polocCas zivota half-life)




CHEMICKA TRANSFORMACE A DEGRADACE
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Poloc¢as zivota vybranych pesticidu v pudé
Priklady

Latka Polo€as zivota v pudé (roky)

(t1/2,
resp. DT50 — disappearance time 50%)

Chlorované latky

DDT 3-10

Dieldrin 1-7

Toxafen 10
Organofosfat — chlorfenos 0,2
Karbamat — carbofuran 0,05 -1




Stanoveni degradace v praxi (standardy)
Doporuceni OECD — guideline 307

* Aerobic and Anaerobic Transformation in Soil
— P¥idani studované latky (muze byt radioaktivhé znacena)
— Inkubace v Case
—>extrakce pudy (volatilni frakce)

>stanoveni Ubytku ptivodni latky @ ] ..
vznik produkfd transformace . - &
- Chemické metody (GC, LC apod) ‘fi"': l} s

Domaci ukol (1)
Znat OECD 307 guideline
(zejména Casti: Principles + ast 55 = Test report)

Domaci ukol (2)
Experimentalni test anaerobni degradace:
http://www.youtube.com/watch?v=Y_ zFPkbrwSY




Kde najit informace o vlastnostech latek ?

« CAS - Chemical Abstract Services

» Provozuje Americka Chemicka Spolecnost (ACS)
 CAS Number - Unikatni identifikator

« eChemPortal.org
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OECD

Print

English ~

The Global Portal to Information on Chemical Substances ' ;
hemPortal

eChemPortal

>»Home

» Substance Search

» Property Search

*What's new?

» General Information

> Participating Databases

» Roles & Responsibilities

» Extension of the Portal

» Linking to eChemPortal

» Schedules of Assessments

» Other useful information

»FAQ
> Help

Substance Search

Substance Search

Search Result Step 1 Search Result Step 2

Search history

* You searched for

Name:

limonen*

Participants: ACToR, AGRITOX, CCR, CESAR, Combined Exposures, ECHA CHEM, EnviChem, ESIS,

s You selected
Name:

GHS-], HPVIS, HSDE, HSNO CCID, INCHEM, 1-CHECK, JECDB, NICNAS Other, NICNAS
PEC, OECD HPV, OECD 5IDS IUCLID, SIDS UNEP, SPIM, UK CCRMP Outputs, US EPA IRIS,
US EPA SRS

Limonene



Domaci ukol (3)

* Pro jednu z chemickych ,latek”, ktere jste
nasli v koupelne vyhledejte tyto udaje:
 CAS Number
* Biodegradabilita




SHRNUTI — otazky

Ktery prvek hraje nejvyznamnéjsi roli v transformacich chemickych latek v
prostfedi zemé?

Které hlavni transformacni procesy prodélavaji latky v riznych matricich v
prostfedi (vzduch, puda, voda, sedimenty)

Co je to poloCas Zivota latky? Uvedte priklad latky s kratkym a dlouhym
poloCasem zivota? Jak dlouhé jsou u takovych latek jejich poloCasy zivota?

Jak se v praxi stanovuje biodegradovatelnost chemické latky?
Jak se bude liSit poloCas zivota benz[a]pyrenu (BaP) v téchto rozdilnych
situacich? BaP je vazan na Castice aerosolu ve vzduchu, BaP vazan v sedimentu

na dné vodni nadrze.

V pudé je triazin v koncentraci 120 mg/kg a jeho DT50 je 180 dni. Za jak dlouho
|ze oCekavat snizeni koncentrace pod 10 mg/kg?




