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* Pithou vodou

 Potravou (ryby z nadrzi s vodnim kvetem sinic, tzv.
zdravotni doplnky — Spirulina z nekontrolované
produkce apod.)

* Pri rekreaci a sportu (plavani, windsurfing, vodni lyze

atd.)
 Respiraci vodniho aerosolu z mestskych kasen
S masovym rozvojem cyanobakterii, predevsim

pikocyanobakterii
e Trestnou €innosti
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zname velké mnoZstvi ruznych cyanotoxinu a nelze tedy hovofit obecné
— vzdy musime uvést ktery toxin — jeho variantu (napr. ktery napr. z
84 microcystinu) je konkrétni technologii odstranovan (a za jakych
podminek)

mnoho publikaci zamérenych na odstrafiovani cyanotoxinu byly
zpracovavany v naprosté vétsiné pfipadu v laboratornich podminkach
a tykaji se v naprosté vétSiné pouze microcystinli. Nékteré publikace
|ze oznadit vice za firemni reklamu, nez seriozni informaci o ucinnosti

a kdyz jde o seriozni publikaci, je nutno mit stale na paméti, ze sami
autofi upozornuji na rizika, ktera jsou spojena s prenasenim
dosavadnich skromnych experimentalnich vysledkl do praktického
provozu upraven

realné a odpovédné rozhodovat o alternaci a kombinacich
upravarenskych technologii Ize pouze na zakladé konkrétnich
analyz o mnozstvi cyanotoxinu v surové vodé a po jednotlivych
technologiich
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« Metod pro redukci cyanotoxinu bylo publikovano desitky (v 95% se
jedna o microcystiny)

 vysledky jsou platné jen pro danou technologii, protoze kazdy
experimentator prizna, ze kdyby stejna technologie mela redukovat
cyanobakterie a jejich toxiny jiného puvodu (zasadni rozdily jsou
mezi Microcystis s velkymi koloniemi a Planktothrix s malymi
viakny) bude vysledek nesrovnateiny.

* Proto se tak branime jakémukoliv srovnavani technologii z
literarnich udaju, protoze tyto studie a jejich vysledky byly
realizovany vétSinou za zcela nesrovnatelnych podminek a
prosté srovnani % reduklce koncentrace toxinu muze prinést
neadekvatni hodnoceni dané technologie.
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* microcystiny jsou endotoxiny — uvolni se
do vody pri lyzi bunek:
 l[yzovana prirozenou cestou (stari)
« pUsobenim mechanickych vliva (stfiznych sil,
tlaku v technologii upravny a pfi dopravé vody
surove ap.)

» pusobenim chemickych vlivu (v upravarenském
procesu)

- ZADNA TECHNOLOGIE NEODSTRANI 100%
CYANOTOXINU!!!
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 Klasiké a bézné citované vysledky o tom, ze
mlada intenzivné rostouci kultura ma 100% MCs
v bunce, kdezto senescentni kultura sinic ma
uvnitr bunek pouze 30-40% MCs jiz dnes
neplati, protoze tyto poznatky pochazi z
laboratornich kultur.

* PredevSim na pocatku masového rozvoje je
mimobunécny microcystin az na urovni
jednotek mikrogramu v 1 litru surové vody,
COZ |e pro vodarenskou upravu zcela novy
poznatek.
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« Zpracovana optimalizace pro klasické schéma
obsahujici koagulaci, flokulaci, naslednou sedimentaci a
filtraci

* nepouzivat predozonizaci (nebo maximalne 0,6mg/l)

« zcela vyradit predchloraci!!ll

« Jako nejvhodnejsi prvni separacni stupen je
doporucitelna flotace rozpustenym vzduchem (DAF —
dissolved air flotation)

 membranova filtrace jako koncovka 2.st. je zkousena
hl. pro malé upravny
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* Oxidace (ucCinnost zavisi na koncentraci a dobe
zdrzeni)
* chlor, chlornany (30-85%)
chloramin (15-18%)
manganistan draselny (65-90%)
ozon (70-95%)
peroxid vodiku (15-20%)
oxid titaniCity a UV zareni (20-75%, 30min az 90%)

Ctmp vyzkum
xickych ltk
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+ aktivni uhli (20-95%)

« pomala piskova filtrace (tzv. ,angliCaky®)
* princip biodegradace,
* levne,
 ucinnost 80-98%
* vhodné pro mensi zdroje

« kombinace technologii - optimalizovany
proces az 95-98%
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odstranit celé kolonie a bunky v 1. stupni upravy

« kazdy vodarensky zdroj je jiny!

* nutnost opirat se 0 analyzy sledovanych cyanotoxinu (ne o tabulky,
a doporuceni z jinych Iokalit)

- klasické 1-2 stupfiové UV cyanotoxiny neodstrani (ALE KOLONIE A
BUNKY ANO)

. ZADNA TECHNOLOGIE NEODSTRANi 100% CYANOTOXINU

LI 4 N a-D el

ZDROJ ALTERNOVAT, ODSTAVIT!

* Mit pripraveny system detekce — screening a potvrzeni pozitivnich
nalezu

« MC-LR neni jediny microcystin ani neni jediny cyanotoxin!!!!
* Vhodna kombinace technologqii - optimalizovany proces az 95-
98%

 Pozor _mnoho publikaci referuje pouze o MC, pouze z laboratornich
pokusU, vysledky nerealné, reklamni!!!! KONTROLA - ANALYZY
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Originalni vyvoj v CCT :

on-line system kontroly

* Microcystin LR je ve vyhlasce S

ALE
— Microcystin LR NENi JEDINY, ANI NENi NEJTOXICTEJSI microcystin

— Ale predevsim : Microcystiny nejsou jediné CYANOTOXINY
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Summary characteristics of MCYST concentrations in
the Microcystis dominated blooms in the
Czech Republic

MCYST-LR Total MCYST
Medi Percentiles Median Percentiles
an
50 75 90 50 75 90
All samples, | 404 404 659 837,6 810 810 1232 1563
n=449%)
M. 487 487 680 8484 1030 1030 1278 1695
wesenbergii
excluded,

n=43)




Malformace indukované biomasou sinic BEZ
MC!!!(Dvorakova, Marsalek, Blaha 2003, Env. Tox)
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« Zakladni idea: vSechny sinice obsahuji nejaké
toxiny, takze

« VSECHNY CYANOBACTERIE JSOU ZDRAVOTNI
RIZIKO

« Kvantifikace biomasy cyanobacterii:

* Molecular tools (DGGE, mcyB, PCR...)
— Powerful, but not ready yet for routine laboratories
« Detekce zalozena na slozeni pigmenu
» Phycocyanin
» Chlorophyll
— Pro rutinni detekci slibné a praktickeé!!
Centrum pro vyzkum

toxickych latek
v prostredi

©)




Phycocyanin

Upravena voda

,,on-line* — kontinualni
a automatické!!!

Fast version

FL200-F High-sensitivity version

FL200-PMT




Effect of chlor-dioxide (0.1, 0.2 and 0.3 mg/L) on chlorophyll-a and
phycocyanin depletion in drinking water pipelines
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Systém kontinualni kvantifikace sinic v
suroveé vodé muze byt zarazen a vyuzit
obdobné jako obdobné systemy
vEasného varovani na UV

Z Centrum pro vyzkum
a toxickych latek
v prostredi



* Pouzity pasivni vzorkovac byl konfigurovan tak,
aby obsahoval chemicky inertni filtr a
selektivni sorbent.

« Schopnost zakoncentrovat | ultra-stopove, ale
toxikologicky vyznamné koncentrace analytu
na detekovatelnou uroven

« zachytit residua z episodnich udalosti, jez jsou
pomoci konvencnich vzorkovacich metod
prakticky nemozne.

e Patent CCT
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» Zakladni principy redukce MC v UV jsou znamy

* Moderni poznatky vyvraci tradovana data o
vazanych a volnych MCl!!

« Realné rozhodovani je mozné jen na zaklade
realnych analyz

« Tento prispevek zamerne nekomentuje
jednotlive vodarenske technologie a jejich
ucinnost pri redukci cyanotoxinu. Zajemci o tyto
iInformace je mohou najit na informacnim
portalu Centra pro cyanobakterie a jejich toxiny

, kde |ze najit take dalsi souvisejici
iInformace.
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http://www.sinice.cz/
http://www.sinice.cz/

« CCT realizuje vilastni vyvoj metod pro

— ultracitlivou aon-line detekci cyanobakterii v
surové vode

— Kontrolni kontinualni vzorkovani toxinu v upravené
vodé — Vodarenska spolecnost bude moci prokazat
Cistotu produkce jedinou analyzou za tyden

— Tyto systémy umoznuji take kontrolu produkce a
ochranu pred bioterorismem (detekce | ochratoxinu,
aflatoxinu, T2, pesticidu atd).

* Prakticky orientovany vyzkum CCT je otevren
spolupraci s praxi a privita typy pro aplikace

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




©)

\7\/
evropsky IR Lh
soclain MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Inovace tohoto pfedmétu je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem
Ceskeé republiky

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

ERS
éx\l g ];7

SV.
=\ I’V.O

2

[
VeNnstS S



