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Nika

.Nika je misto druhu v prostfedi. Je to jakysi ,vysek® prostredi (Cast ekologickych
gradientd), ktery obyva jen jeden druh. Lze vyjadfit i Ciselné jako rozmezi hodnot
ekologickych faktoru, pfi nichz se druh vyskytuje. Dva druhy s absolutné identickou
nikou by se konkurencné vyloucily.“ (z pfednasky Zakladni ekologie)

Ekologickou niku determinuji naroky na zdroje a podminky.

2 zakladni koncepce:

Grinnellova koncepce (1917)

Hutchinsonova koncepce (1957)

G. E. Hutchinson - 1957 was the first to define the niche concept formally as
the activity range of each species along every dimension of the environment.




Grinnellova koncepce (1917)

“nika biologického druhu -

stanoviStni nika (,adresa“) — vztah druhu k prostredi

funk €ni nika (,zamestnani, ,misto“) — postaveni druhu
ve spolecenstvu, zejm. zpusob ziskavani zdroju a vliv na

prostredi

Joseph Grinnell

stejna nika muze byt zastavana v ruznych spole€enstvech raznymi
> druhy (herbivori, karnivori ...)

—) k charakterizaci niky je dulezité to, co druh ve spole€enstvu déla,
jaky je jeho vztah k potraveé, nepratelum.



Hutchinsonova koncepce (1957)

- ekologicka nika jako vztah populace druhu ke vSem m éritelnym
charakteristikAm daného prostredi, které dany druh ovlivauji (= vicerozmérny
vztah)
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Hutchinsonova koncepce (1957)

fundamentalni (teoreticka) nika — celkovy potencial druhu, co by mohl
vyuzivat, kdyby neexistovali nepratelé a konkurenti

realizovana (aktualni) nika — co druh skutecné vyuziva
* historicke faktory (omezenimi disperze)
 biotickymi faktory (predatofi, kompetitofi)
e prostiedi — skute¢né podminky
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High tide
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Nika a jeji charakteristiky

pozice - hodnota podminek a zdroju, kdy ma populace nejvétsi fitness

Sifka - rozsah podminek a zdroju
prekryv - vyuzivani stejného zdroje

posun niky - jakakoliv zména (Sifka, poloha, tvar) bud fundamentalni nebo

realizované niky nebo oboji

posun realizované niky — napf. diky ménicim se
biotickym interakcim, podminkam prostfedi

posun fundamentalni niky — zména tolerance k
limitum — diky evolu€nim adaptacim
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—) Popula €ni koncepce - nika je vlastnosti populace nebo organismu,
nikoliv prostredi

prazdna nika — pfi tomto pojeti ztraci vyznam, existuji jen nevyuzivané
zdroje

- ale dal pouzivana napfr. v souvislosti s introdukcemi (ve smyslu,
Ze organismus spolecenstvo neovlivni)

Ecological Niche

* Functional role of a species in its
community

* NOT just ‘where it lives’!

« What it does, what it eats, who eats it, where
it lives, how much of resources it uses, how
much and type of waste it produces, what
its parasites are, etc.



Koexistence
,oiodiverzita navzdory kompetici*

Princip kompeti éniho vylou €eni (Gaus uv princip) — zadné dva druhy
nebudou vyuzivat stejnou niku a kompetovat o presné stejne zdroje

Teorie — kolik je limitujicich zdroj 4, tolik m Gze byt koexistujicich druh

ALE paradox planktonu (Hutchinson 1961) — mnoho druht v homogennim
prostredi

DalsSi priklady

Staré prérie v PR Cedar Creek, Minnesota (Tilman 1997)
Amazonsky destny les v Peru, oblast Yanamono (Gentry 1988)
Tropické desStné lesy Nové Guinei (Novotny 2002)




Segregace nik

1) oddéleni nik podle zdroj U — specializace na odlisSné
zdroje

2) oddéleni nik v ¢ase — stejny zdroj nebo nepritel, ale
ruzna doba vyuzivani zdroje nebo vystaveni predaci

3) oddéleni nik v prostoru — stejny zdroj nebo nepritel, ale
iSi se mistem, kde zdroj vyuzivaji nebo jsou vystaveni
predaci

— druhova nika — k oddéleni druhovych nik tak muze dojit podél 4 os
— zdroju, nepratel, ¢asu a prostoru




Adaptive radiation in Galapagos finches

small ground finch
Geospiza fuliginosa

cactus finch
Geospiza scandens

sharp-beaked ground finch

Geospiza difficillis

woodpecker finch
Cactospiza pallidus

medium ground finch

Geospiza fortis

large cactus finch
{Genovesa)

Geospiza conirostris

large ground finch
Geospiza magnirostris
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large cactus finch
{Espafiola)
Geospiza conirostris

small tree finch
Camarhynchus parvulus
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vegetarian finch
Platyspiza crassirostris

large tree finch
Camarhynchus psittacula

warbler finch
Certhidea olivacea




Oddéleni nik podle zdroj u
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Bay-breasted
warbler

Black-throated
green warbler

Niche relationships among five North American
warblers which forage in coniferous forests (MacArthur,
1958)




Oddéleni nik podle zdroj u

Obr. Vyuziti raznych potravnich nik dvéma blizce
pfibuznymi sympatrickymi druhy. Nosorozec
tuponosy (A) ma rovné Siroké pysky uzpdsobené
k pastvé — Skubani travy (fika se mu také
nosorozec Sirokohuby). Nosorozec dvourohy (B)
ma na hornim pysku jakysi ,prstik*
usnadriujici okusovani listi z vétvicek keru.
Anglic¢tina ma pro tento zpdsob vyzivy nazev
~orowsing“ (JK podle Veselovského, 1974).




Oddéleni nik podle zdroj _u

koncepce limitujici podobnosti  — minimalni rozdil v nice, ktery by jeSté umoznoval
koexistenci

teorie niky — kombinace modelu Lotky a Volterry s kompeti¢énimi koeficienty a zalozenymi
na prekryvu nik — propojeni kompetice s teorii rozdélovani zdroju

PROBLEM — neni mozné se zabyvat viemi rozméry niky

Pokud neni nalezen rozdil, neni to duvod k odmitnuti PKV.

Mohou totiz existovat rozdily podél jinych os.

Nika je multidimensionalni prostor a vyznamny pfekryv na jedné
ose muze byt kompenzovan mensim prekryvem na jinych osach.

—

Oddéleni podél osy nepratel

- znevyhodnéni hojnych druhd

- predator napada zejmena v blizkosti matefské rostliny — pravidelna distribuce druht v
tropickém lese

Ve

- Janzenova-Conellova hypotéza — lepSi prezivani semen dale od matefrské rostliny



Oddeéleni nik v Case

prostiedi se méni v €ase (diurnalni cykly az klimatické zmény na pozadi milénii)
=P vytvari podminky pro diferenciaci nik
opakované stav A a B — 1 druh zvyhodnén ve stavu A, druhy pak ve stavu B
KOEXISTENCE MOZNA!

L sy nelinearni odpovéd k dostupnosti zdroje
2 scenare

1 limitujici zdroj, pficemz jednomu druhu se Iépe dafi
pfi jeho nizSi dostupnosti a tomu druhému zas pfi
vySSi — fluktuace umoznuje koexistenci

efekt zasoby

1 limitujici zdroj, ale rozdily v regeneracni nice

pF. pfi lovu €lenovcu ve vzduchu stfidani "denni a nocni smény"
- vlaStovky a netopyfi




Oddéleni nik v prostoru

- intenzivné zkoumano — mnoho nazorud a predstav

- prostorove niky mohou vznikat v kompeti¢nim prostredi, které je homogenni nebo
heterogenni

Prostorové heterogenni kompeti¢ni prostredi

- na vétsi prostoroveé Skale

- lokalni i regionalni koexistence (ktera je ale pravdépodobnéjsi)

oddéleni nik 3 mechanismy
nelinearni odpovéd ke zdrojum (analogicky k ¢asové)
prostorovy efekt zasoby (téz analogicky)

zavislost miry populaéniho rastu a lokalni hustoty — malo prozkouman



Prostorové homogenni kompeti¢ni prostredi
kompetice neni zavisla na prostredi ale na mezidruhovych rozdilech v demografii

na rlznych prostorovych skalach — koexistence na regionalni arovni, ale ne na
lokalni

nékolik mechanismu — vzdy vnitrodruhova agregace a mezidruhova segregace

trade-off
- vztah kompetice-kolonizace (disturbance umoznuji existenci slabsiho

kompetitora, ale lepSiho kolonizatora)
- vztah kompetice-rychlost ristu = model sukcesni niky (silnéjSi kompetitor

ma pomalejSi rust)

heteromyopie
- siln& vnitrodruhova kompetice (vznik lokalnich poklesu v hustoté az malych
mezer) dava prostor pro slabSiho kompetitora

pf. trade-off rychle kolonizujici vilejSi na
skalnatém pobfezi jsou vytlaceny kompetitivhé;si
slavkou
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