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Kooperace uvnitr populace

* Chovani dvou a vice jedincu, které je ve
vysledku vyhodné

 Muze zlepsit prezivani a plodnost (a tim zvysit
populacni rust)

» Altruismus = pomoc jedinci na ukor vlastni
fitness



Player B

Pokud se kooperace odehrava mezi dvéma jedinci je
analogicka hre Veznovo dilema

Pri kooperaci jedinec ziska, pri zradé vSak ziska vic

Nezname krok spoluhrace

Hraje se na jedno kolo nebo na znamy pocet kol

,,Véznovo dilema je kazda situace, kdy pokuseni (D — C) je vétsi nez odména
(C - C), ta je vetsi néz trest (D — D) a ten je vétsi nez to co zbyde ,,oskubaneé

kavce“ (C — D).“

Prisoner's Dilemma

Player A
Cooperate Defect

3 5 Jedinym racionalnim fesenim je tedy zrada?

Cooperate

Jen pokud hrajeme na jedno kolo

Defect

Ridley (2000): Pavod ctnosti. Portal, Praha



Soutéz programu o vitéznou strateqii

absolutnim vitézem byla strategie Tit-for-Tat (PljCka za oplatku) — tato strategie

prvni kolo spolupracuje a poté opakuje krok protihrace

Jako dalSi zvitézila Velkorysa pujCka za oplatku — odpousti ojedinélé chyby

- moznost koexistence Vzdy spolupracuj

Jako nejlepsi se ale ukazala strategie Pavlov neboli Prostacek — umi jak oplacet
tak odpoustét

- vyhravas = zustan X prohravas = prchej

ESS = evolu¢né stabilni strategie — pokud se v populaci rozSifi nemuze byt

vytlaCena zadnou jinou strategii.



4 modely vysvetlujici evoluci kooperativniho chovani

1) KOOPERACE NA ZAKLADE PRIBUZENSKEHO VYBERU

Altruisticke alely vedou nositele k pomoci ostatnim
Prirodni vybér muze tyto alely eliminovat

Tzn. tyto alely se mohou Sifit pokud jsou pfijemci pomoci pfibuzni (s

vysokou pravdépodobnosti sdileji tytéz geny)

HAMILTONOVO PRAVIDLO:

- altruisticky gen bude zvySovat svou frekvenci jestlize: rb—c >0
r...koeficient pfibuznosti: rodiC¢ — dité...0,5

prarodiC — vnouce...0,25



2) KOOPERACE NA ZAKLADE SKUPINOVEHO VYBERU

 Populace s prostorovou strukturou, kdy v kazde generaci vznikaji a

zanikaji noveé subpopulace

* Prinos pro celou populaci musi prevysovat individualni naklady

subpopulace

e Poustni mravenec Messor pergandei
Kooperace mezi nepribuznymi

kralovhami = vetsi Sance vyhrat




3) KOOPERACE NA ZAKLADE RECIPROCITY

Jedinci si pomoc oplaceji |

Casové zpozdéni mezi poskytnutim : %
pomoci a havratem — vznik podvadéni 2T AN
é _\I\"-.\
o B
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Desmodus rotundus: reciproCni sdileni potravy § | R
B e e ':“"_”‘::-_.!_LH__
predpoklady: —c e —
el i
> Stabilni skupiny (Casté interakce) " ® e unril stenvion

> Schopnost rozpoznat jedince

Grooming

Wilkinson 1984. Reciprocal food sharing in the vampire bat. Nature 308: 181-183.



4) KOOPERACE JAKO VEDLEJS|I PRODUKT MUTUALISMU

Mezi nepfribuznymi jednici
Nemusi se niceho vzdat jako v predeslem pfipadé
Podvadeni se nevyplati, byl by postizen i podvadejici jedinec

pf. kooperativni lov Ivu
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Aleeho efekt

Jedinci se vyskytuji ve skupinach (stado, hejno, smecka...) — vySSi prezivani,

plodnost...
Aleeho efekt popisuje vztah mezi hustotou populace a jejim rustem

Ve velkych populacich s rostouci hustotou klesa fithess jedince (= negativni

hustotni zavislost)

V malych populacich naopak s rostouci hustotou roste fitness (= inverzni zavislost
na hustote, Alleeho efect)

Negativni vliv na jedince ma jak ,prehusteni” tak ,podhusténi* populace
Pokles velikosti populace pod prahovou hodnotu vede k podlomeni efektivni

kooperace a nasledné extinkci populace



Mechanismy vyvolavajici Alleeho efekt

1. Geneticky inbreeding a ztrata heterozygotnosti:
- v malych populacich se zvySuje frekvence pfibuzenského kfizeni,
které muze vést k poklesu fertility

2. Demoagraficka stochasticita:

- malé popoulace jsou vice ovlivnény nahodnymi vykyvy prostredi

- nahodné fluktuace ve velikosti populace mohou mit fatalni dusledky

papousek Kakapo sovi

.......

3. Maly pocet jedincu:

Malé pocty negativné ovliviauji rizné formy kooperace



3. Maly pocet jedincu

a) Nedostatek partneru — nizSi reprodukce

b) Antipredacni chovani — ,méne oCi mene vidi“, snizena schopnost

aktivni obrany s

c) Kooperativni lov a hledani

potravy
(pes hyenovity, rypos lysy...) 3




3. Maly pocet jedincu

d) Kooperativni reprodukce (socialni facilitace)
- zvySeni vykonu vlivem pritomnosti dalSich jedincu

- pr. Anelosimus eximius: samicky stredné velkych kolonii maji nejvyssi
: = |

reprodukcni uspesnost protoze maiji:
v \ysSi pravdepodobnost vstupu do reprodukce
v Vétsi snusku
v VySSi prezivani potomstva do dospelosti

Avilés, Tufino 1998. Colony size and individual fitness in
the social spiders Anelosimus eximius. American Naturalist 152: 403-418.

- plati i u spoleCné péce

o potomstvo (surikaty, pes hyenovity...)



3. Maly pocet jedincl

e) saturace predatora

e pr. Duby a buky — meziroCni promenlivost v produkci semen
e pf. SarancCata — snizeni miry predace (predator neni

schopen ulovit takové mnozstvi jedincu)

f) modifikace prostredi — ovlivhéni podminek prostredi ve

svuj prospéch
» pr. sysel preferuje nizky porost — lokalni populace
s dostatecnym poctem jedincu takovy porost udrzi

iIntenzivni pastvou

g) socialni termoregulace — lepSi prezivani skupiny nez

soliterniho jedince

* pr. vcely, svist horsky



Aleeho efekt by mél byt bran do uvahy pfi (re-)introdukcich.

Na tento efekt jsou citlivejsi socialni druhy, hlavne ty, u nichz
s vychovou mladat pomahaji nereprodukujici se jedinci.
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