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Vysychani - droughts

« Jednotna definice vyschnuti je problematicka, v riznych
oblastech rizné situace.

« Vyschnuti toku muiize byt definovano jako disturbance, pri které

pritok, pritok a dostupnost vody klesne na extrémné nizkou
uroven po delsi Casovy usek.

Vyschnuti:
— periodické, sezonni: predikovatelné
— suprasezonni: obtizné predikovatelné
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SUCHO - definice

« Sucho v toku sensu CHMU: v hlasném systému definovano
hloubkou v cm

« Hydrologicky: horni hranice je Q55 (BRAZDIL 1995)

» Sucho sensu Parik (a my taky): stav, kdy j Je prerusen kontlnualnl tok
vody v koryte ‘ | ‘
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Typy sucha, metody hodnoceni,
datove podklady

obvykle se rozlisuji Ctyri typy sucha:

 hydrologické

* meteorologicke,
* agronomicke

» socioekonomické

jako takové nas samostatné tak uplne nezajimaiji, ale Ize je vyuzit jako
vstupl pro konstrukci mapy
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Sucho hydrologickeé

» sucho definované pro povrchoveé toky urCitym poctem za sebou
jdoucich dni, tydnu, mésicu i roku s vyskytem relativné velmi
nizkych prutokd vzhledem k dlouhodobym mésic¢nim €i roénim
normalum.

« vyskytuje se zpravidla ke konci déle trvajicino obdobi sucha,
ve kterem nepadaly kapalné ani smisené srazky.

» sucho hydrologické se Casto vlivem retardacnich ucinku vyskytuje
| v dobe, kdy jiz meteorologické sucho davno odeznélo. Naopak pfi
vyskytu meteorologického sucha se jeSté vubec nemusi projevovat
sucho hydrologicke.
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Hydrologické sucho

« kumulované anomalie prutoku — jednoduchy index umoznujici
zvyraznit dlouhodobé tendence, ma tvar I=YAQ,

. o , v s , n=1
kde Ag;je rozdil i-tého mesice od normalu.

« Pearsonova krivka lll. typu, kfivka prekroCeni — konstruuje se pro
vodni pratoky, Ize z ni odeditat pravdépodobnost vyskytu vodniho
prutoku.

LI A0 v 4

denniho pratoku v roce déleny pramérem z dennich pratoku v roce.

* 1. index zakladniho odtoku — primér za vSechna léta
ze sedmidennich minim pratokd délenych prumérnym dennim
pratokem v roce

LI A0V 4

denniho pritoku v roce déleny pramérem z dennich pratoku v roce,
to celé krat 100
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Sucho meteorologicke

» sucho definované nejCastéji Casovymi a prostorovymi srazkovymi
pomery

» k meteorologickym prvkiim zohlednujicim meteorologické sucho
patfi zakladni srazkove udaje:

— mnozstvi srazek,

— pocet srazkovych dni,

— srazkova pravdépodobnost,

— vyska a trvani snéhové pokryvky
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Meteorologické sucho
SPI - Standardizovany srazkovy index

zalozen jen na uhrnu srazek

vyjadfuje kvantifikaci srazkového deficitu ve vicerozmérném cCasovem
méfitku - je proto pocitan pro ruzné Casové useky.
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SPI/ neni schopen
uréit oblasti, které
jsou vice nachylné k
suchu nez jine, také
neumi identifikovat -
oblasti s nizkymi Q%
_sezonnimi* |
srazkami.
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Meteorologické sucho
Languv destovy faktor

Podil prim. roéniho Uhrnu srazek a prim. ro¢ni teolotv vzduchii

VYMEZENi OBLASTI PODLE LANGOVA DESTOVEHO FAKTORU / DELIMITATION OF AREAS BY LANG'S RAIN FACTOR




Toky intermitentni a temporarni

Meteorologicke sucho
Languv destovy faktor podil let <70%

pravdepodobnost vyskytu sucha

PODIL LET S HODNOTOU LANGOVA DESTOVEHO FAKTORU <70 / RATIO
OF YEARS WITH A LANG'S RAIN FACTOR VALUE OF <70

3 5mi 50 60 70 80
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Meteorologicke sucho

Index meteorologicky mozného sucha

« ZaloZen na integraci potencialnich deficitl viahy ve vrstvé pudy 0 —
20 cm za vegetacni obdobi (litr/den)

« 80. percentil — situace v suchych letech (1x za 5 let)

20. PERCENTIL INDEXL METEOROLDGICKY MOZNEHO SLUICHA / 20™ PERCENTILE OF INDEX ©F METEQROLOGICALLY POSSIBLE
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Sucho agronomicke

« nedostatek vody v pudé, ovlivnény predchozim nebo jesté nadale
trvajicim vyskytem meteorologického sucha

« z dalSich vlivi maji znacny vyznam predevsim vlastnosti ptudy

* index sucha Si vyuzivany pro stanoveni zemeédelskeho sucha:

— teploty vzduchu, uhrnu srazek a vlhkosti pudy ve standardizované
formé

— umoznuje objektivni porovnavani trendu mezi rGznymi stanicemi a
MESICi

— nezbytné dostateCné mnozstvi dat, obecné jsou doporuCovany alespon
tricetileté rady.
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Sucho agronomicke
Si

CZU v Praze, FAPPZ, Katedra agroekologie a bimmeteorologie
Vytvoleno v ArcGIS 9.2 °
[ ]

obr. 6 Uzemi CR Klasifikované jako oblasti zasazené suchem a mimoiadnym suchem
podle indexu S7 v zari 2006
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Sucho agronomicke
PDSI a Palmeruv Z-index

« Palmeruv index zavaznosti sucha (PDSI, Palmer Drought Severity
Index) — je index vytvoreny a uzivany v USA k hodnoceni sucha ve
vztahu k rostliné, padé a atmosfére

— teploty, uhrn srazek (obvykle mésic¢ni), aktualni obsah vody v pudé,
evapotranspirace

— jeho konstrukce bere v uvahu predesly stav

— je zalozen na empirickych vztazich (regionalne odliSné koeficienty)

« Z-index, téz Palmer Moisture Anomaly Index — je povazovan
za samostatny index, nicméne je mezivypoctem PDSI. Je vihkostni
odchylkou bézného mésice bez uvazovaného stavu predchoziho
meésice. Dobre vypovida zménam vlhkosti v pudnim télese.

Dva z nejpouzivanéjSich nastroju pro hodnoceni zemédélského sucha v
Ceskeé republice.



POCET EPIZO0 SUCHA PODLE HODNOT PALMERCWA ZANDEXU [/ WUMEER
OF CROUGHT EFSODES ACCORDING T0 PALMER Z4MDEX
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PODIL MESICU ZASAZENYCH EPIZODAMI SUCHA PODLE HODNOT PALMEROVA ZINDEXU (DUBEN-ZARI) / RATIO OF MONTHS
WITH DROUGHT EPISODES ACCORDING TO PALMER Z-INDEX [APRIL-SEPTEMBER)
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Priciny nizkych prutoku

* Prirozené nizké prutoky a vysychani ruzné
priciny:
— hydrologicke
— klimatickeé
— geologicke

« Ddulezita je:
— frekvence
— délka suchého a zavodnéného obdobi
— rocCni obdobi, ve kterém tok vysycha
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DEFINICE

Toky
— permanentni
— temporarni
« efemerni — tecou jen v obdobi srazek (vadi...)

— nemaji definované a stalé koryto, nedochazi k premistovani organického
materialu a hromadéni organické hmoty

» intermitentni — periodické vysychani, vyznamna délka obdobi
sucha, bézné v aridnich a semiaridnich oblastech, éasto v
mediterannim pasmu, ¢etné disturbance

— Intermitentni toky vysychaiji v pravidelnych cyklech a tato disturbance je u
nich predikovatelna

— maji pfesne definované koryto, dochazi zde k premistovani materialu,
které muze byt omezené a mize dochazet k hromadéni organické hmoty

» perenialni — suprasezonni vysychani — jen v pripadé extrémné
suchych let, disturbance méne Cetneé
— perenialni toky jsou vétSinu Casu zavodnéné a vysychaji vyjimecCné pouze
v extrémné suchych letech.
— maji pfesné definovaneé koryto, dochazi zde k premistovani materialu,
nehromadi se zde organicka hmota. Vyskytuji se na vsech kontinentech a
jsou bézné i v podminkach stredni Evropy.
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Faze vysychani
 omezeni propojeni toku s brehovou zénou toku
* mizi perejnaté useky
« postupné obnazovani dna
« pribyva lenitickych habitat

* UplIné vymizeni povrchového prutoku, tok teCe jenom
hyporealem, komunikace s hyporeickou zénou zavisi na
poréznosti a propustnosti substratu

* tok nekomunikuje s okolim, tedy ani s hyporealem - nastane
uplna ztrata hydrologické konektivity - nedochazi ke vzajemné
komunikaci mezi biologickymi slozkami ekosystému,
nevymeénuji se ziviny ani organicka hmota.
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Zmeny abiotickych podminek

« S postupnym ubyvanim vody se obvykle vyrazné
meni fyzikalne-chemické a chemické podminky
v toku:

— obvykle zvysovani teploty, vodivosti a snizuje se obsah
rozpusténého kysliku

— vetsinou dochazi ke zvysovani obsahu dusiku

— pokud dojde k fragmentaci toku, v tunich pak dochazi
k jesté vyraznejsim zmeénam - prerusen prisun organického
uhliku, dusiku a fosforu z vyssSich ¢asti toku. Snizuje se i
pfisun biologicky dostupného uhliku.

— pokud izolované tuné vystaveny primému sluneénimu
zareni, dochazi ke zhorseni kvality vody a narustu teploty —
az letalni pro biotu
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Vlivy vysychani na biotu

* Primé
— predevsim zmeény abiotickych podminek vyvolané snizenim
rychlosti proudéni a mnozstvi vody, redukci mnozstvi a diversity
habitatu a jejich zmény

* Neprimé
— mezidruhoveé interakce, predevsim predaci a kompetici o
potravni i habitatové zdroje
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Zmeny biol. a ekol. podminek v toku
* pfi snizovani hladiny v toku:

— ztrata kontaktu s pfibfezni vegetaci, ktera muze slouzit jako zdroj
potravy a takeé jako ukryt pro biotu pred silnym proudem a
predatory.

— fragmentace na tné: zmizi zivotni prostor pro reofily. Pfibude
lenitickych habitatl, tam se koncentruji pfezivajici organismy,
vhodné prostfedi pro limnofily a ubikvisty

— znemoznéna komunikace s ostatnimi castmi toku - nedochazi
k migraci z vySSich Casti toku prostrednictvim driftu a z nizSich
¢asti pomoci protiproudové pohybu organismu
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Zmeny biol. a ekol. podminek v toku

« Zmeéna trofické struktury

— nedochazi k dotaci organickou hmotou z vyssich Casti, coz
souvisi i se snizovanim mnozstvi potravy pro nekteré organismy

— zvysSuje se kompetice o prirozené potravni zdroje

— ztrata pefejnatych habitatl s hrubym a pevnym subtratem -
vymizeni filtratord a Skrabacu.

— tuné — vhodné pro sbérace, a pokud je tam dostatek hrubé
organicke hmoty, tak i pro kouskovace.

— do tani se stahuje velké mnozstvi vodnich predatort
(Heteroptera, Coleoptera, etc.), do vyschlych Casti i terestricti p.
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Reakce organismu na vyschnuti

 predispozice k preziti v substratu
 predispozice pro preziti sucha — diapauza, dormantni stadia
« urychlené ukonéeni vyvoje
 hledani refugii
* hyporeal

« zavisi na fadé faktoru, z nichz k nejvyznamné&jSim patfi charakter
intersticialnich prostor, zrnitost substratu, kolmatace

- drift a migrace na jiné habitaty

 zavisi na prostorovych charakteristikach toku, zejména
z hlediska jejich dosazitelnosti (konektivita) a na charakteru
lokalni populace
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VYSKYT - ROZSIRENI

« Aridni a semiaridni oblasti, mediterran, mirné pasmo...
« svét viz mapy v prezentaci Toky aridnich oblasti

+ CR viz mapy vyse



Toky intermitentni a temporarni

BIOTA

* Funkéni struktura — dominuji generalisté

 Druhova bohatost — zavisi na predikovatelnosti podminek —
obvykle druhové chudé

« Typiécti zastupci u nas:
— bleSivci
— druhy semiakvatické a dychajici vzdusny kyslik (brouci,
larvy dvoukfridlych),
— druhy s riznymi klidovymi stadii (vaje¢na diapauza, vaji¢ka
€i kukly v terestrickém prostredi
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Refugia, rekolonizace (recovery)

« Rekolonizace:

— z refugii: po- a protiproudova migrace, z izolovanych tini, z hlubSich
vrstev dna, vodni a vzdusna faze

— zjinych toku: vagilni hmyz, zaplavy, pfenos (napf. ptaky)

 Prabéh rekolonizace rlzny - lokalni podminky, ale hlavné typ
vyschnuti — sezonni rychlejsi, suprasezonni pomalejsi, obvykle
radove mesice az roky.

« Pionyrské druhy, ubikvisté, ,bottleneck” efekt

« Stupen naruSeni spoleCenstva makrozoobentosu zavisi na délce a
intenzité vyschnuti - rychlost kolonizace je zavisla na rychlosti
proudu, druhovem slozeni a stadiu vyvoje jednotlivych populaci.
Stabilizace a obnoveni spoledenstva muze trvat az tfi mésice
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SPECIFIKA

« nizka prediktabilita

* jen druhy s urcitou predispozici
— zcCasti generalisté
— zc¢asti druhy s prihodnymi vlastnostmi — ale ty jsou schopny ziti v
permanentnich tocich — nejsou tedy specialisty pro vysychavé
toky

* Vhodné je: malé télo, rychly a vhodné nacasovany nebo
asynchronni vyvoj, existence dormantnich stadii, vyssi vagilita
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Povodneé - floods

Pozitivni i negativni vlivy - podle okolnosti

zmeény koryta — zanik a vznik habitatu

pohyb sedimentu a POM obecné — pfemistovani:
Jproplachnuti“ hornich useku toku Zzadouci, transport
jemnych sedimentu do dolnich useku taktéz

nafedéni znecisténi x splachy z povodi

iIntenzivni povodné mohou vést k vysoké mortalite vSech
slozek bioty

obvykle vsak nevedou, pokud nejsou spojeny se
znecistenim, k zavaznym negativnim zménam

pro nekteré typy tokl soucast pfirozeného rezimu a
naopak utlumeni povodni ma negativni vliv na biotu i
Ficni nivu.



