Produkcni charakteristiky
biomu — ekosystemu Zemé

Hlavni zdroj P. Duvigneaud (1988) a
prednaska M. Hajka — Biomy Zeme



135° 90° 45° 0° 45° 90° 135° 180°

V : Wkhe
! Br
& {
S« \ R,
670 & j t';.“_i‘. 67
(v)
]
0 - B o b s e e e
23 ; ‘ 23°
(] ‘2
o 0°
&
—e
230 ——‘ ———————— F———— A ] —-—123°
______________ e IS —,
450 90° 1350 180°

Tabule 12 Schematicka mapa klimaxovych rostlinnych formaci na pevninach. 1 — Pluviisilvae (rovnikovy destny les). 2 — Duri-
prata (druhotné savany). 3 — Laurisilvae (hygrofytni lesy subtropd nebo mirného pasma). 4 — Hiemisilvae (svétlé opadavé
tropické lesy). 5 —Spinisilvae a spinifruticeta (Fidké lesy a trnité kfoviny). 6 —Siccideserta (tropické pousté a polopouste).
7 — Siccideserta (subtropické pousté a polopousté). 8 — Siccideserta (pousté a polopousté mirného pasma). 9 — Duriprata
(stepi mirného pasma a tropt). 10 — Durisilvae a durifruticeta (lesy a macchie s tuhymi listy, mediteranniho typu). 11 — Aesti-
silvae (opadavé lesy mirného pasma). 12 — Aciculisilvae (hygrofytni jehli¢naté lesy mirného pasma). 13 — SmiSené lesy
mirného pasma z listnatych a jehli¢natych dfevin. 14 — Horské lesy mirného pasma. 15 — Aciculisilvae (fidky seversky jehliénaty
les). 16 — Frigorideserta (tundra). 17 — Frigorideserta (studené pousté polarni nebo vysokohorskeé). Cerny trojuhelnik oznaéuje
izolovana horstva. Volba barev je zdivodnéna v legendé k tabuli 8. Sezénni zmény nebylo mozné vyjadFit stfidanim barevnych
pruhl; hnéda znamena pfekryti fialové a oranzové. PFiblizné méfitko: 1 : 230 000 000.



Ekosystemy — klimaxove formace
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Polarni pustina




* Polarni pustina (ledova pustina, polarni poust,,
ledova poust’, zalednéné uzemi Ci mrazova
poust’) je oznaceni pro oblasti, ktere jsou trvale
pokryty ledem a snehem (na niz vecne trva zima).
Vyskytuje se na ostrovech Severniho ledoveho
oceanu a na Antarktide (a v podstate k ni lze
zaradit i vecne zamrzlou hladlnu polarnich mori).

» V teto oblasti se nevyskytuji zadne vyssi rostliny
(mohou zde ale prezivat fotosyntetizujici a jine
mikroorganismy), zvirena se vyskytuje pouze pri
pobrezi volného more (tucnaci /jen na jizni
polokouli/, ostatni morske ptactvo, ploutvonozci).
Nekdy je povaiovéna za jeden z biomu, byt ne
vzdy (nekdy neni brana v potaz vubec, nekdy je
technicky vztahovana k poustim, nebot jako ony
ma z hlediska zivych organismu nedostatek
dostupné vody).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Led
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sn%C3%ADh
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zima
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ostrov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_ledov%C3%BD_oce%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_ledov%C3%BD_oce%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antarktida
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tu%C4%8D%C5%88%C3%A1ci
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mo%C5%99sk%C3%A9_ptactvo&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ploutvono%C5%BEci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biom
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pou%C5%A1%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
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Dva typy tundry

Arkticka
- sev. polokoule: ca 15 milionu km?, asi 900 druhu (600 na Aljasce)

- jizni polokoule: fragmenty na Antarktide. 2 druhy cévnatych rostlin

Alpinska (orobiom)
- sev. polokoule: 9.5 milionu km’. druhove bohata

- jizni polokoule: hory J. Ameriky a Noveho Zelandu. asi 1 milion km?



Klima: arkticka tundra

- ovliviiovana masami chladneho, sucheho polarniho vzduchu

- oceanicky vliv (vyrovnan€jsi klima) se projevuje jen v Gronsku. na
Islandu a v severni Skandinavii (hranice tundry severneji).

- prumerna rocni teplota pod 0°C, prum. t nejteplejsiho mesice pod 10°C
- ale povrch pudy zustava nad 0°C jesté nékolik tydni po uhozeni mrazi
- pouze 2-6 mésicu v roce je t nad 0°C, pouze 3-4 mésice nad 5°C.

- srazky pod 250 mm/rok, 60% ve forme snehu. + nemefitelné
horizontalni srazky a rosa. Snehova pokryvka 20-40 cm, v depresich
vsak az 3 m.

- permafrost brani vsakovani roztaleho snehu

- polarni poust’: srazky pod 100 mm/rok. vegetace je v takovem pripade
omezena na mista, kde se snih drzi az do léta.

- v leté je vysoky prisun solarni energie (dlouhy den). Stiidani svetleho
leta a tmave zimy (rozdil oproti alpinské tundie).



Klima: alpinska tundra, rozdily

- vyrazn€jsi diurnalni fluktuace klimatu (den - noc)
- teplota roste se sklonem svahu
- srazky rostou s nadmoiskou vyskou (ale konvexni hiebeny jsou suche)
- rozdil naveétrna / zavétrna strana
- mraky a mlha: vyssi podil horizontalnich srazek
- silne vétry. ovliviiujici rozmisténi rostlinnych spolecenstev (anemo-
orograficke systémy): mnozstvi snéhu, hromadeéni diaspor, vyfoukavana
mista ....
- hranice vééneho snehu: 5000 m n m: tropy

3000 m n m: j. a sti. Evropa

600 m n m.: borealni oblast

- sttidani svétly den - tmava noc. Tim vyraznéjsi. ¢im je ekosystém
polozen vice na jihu.



Jak vypada

Permafrost a mrazové zvetravani



Co zde roste




Fotosynteza, produkce, biomasa

- limitace produkce dusikem

- biomasa a produktivita klesa k severu a do vyssich nadmoiskych vySek
podél gradientu teplot a delky vegetacni sezony.

Nejextrémnéjsi tundra

cevnate rostliny
biomasa 5-100 g/m?
produkce 7-54 g/m’

Ostricovomechova spolecenstva

cevnate rostliny kofeny
biomasa §5-372 g/m? 353-3727 g/m’
produkce 7-281 g/m’

Nejproduktivnéjsi tundra (nizké kei'e)
cevnate rostliny

biomasa az 2240 g/m* (Gronsko)

produkce az 1605 g/m’ (jizni Georgia)

mechorosty, lisejniky
= 1200 g/m?

mechorosty, lidejniky
23-2335 g/m?



Konzumenti

Herbivori

- bezobratli: malo kofenovych herbivort. mala konzumace nadzemni
biomasy hmyzem. Vyskytuje se ale kvétni (pupenova) herbivorie.

- lumici: zname populacni cykly 3-6 let.

- velci obratlovci: sob, pizmon, muflon, kozy, kamzici (horska tundra)

.,

40-80 h tundry uzivi jednoho soba

Sekundarni konzumenti
- hmyzoZravi ptaci

- predatori (snézna liska)



Cykly lumikil

V. ,nutr 1ent recovery hypothesis*

/ \ lumikn piibyva
Potravy a zivin je dostatek. Vice lumikil znamena vice
lumik se pase / predatorm, ziviny se
III hromadi v télech Zivocich.

Exkrementy se hromadi na

snehu a pii jarnim tani /
A]l{]l se ZIviny Z nuwj,fc fertilizuji vegetaci.
ro¢ichi, na pI‘EpﬂSEH}Th Populace lumikn stale
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\ teploteé uvoliuji ziviny
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Klima

- chladna ¢ast mirn€ho pasu: severni hranici ur¢uje izoterma
prumeérnych teplot nejteplejSiho meésice 10°C., jizni hranice je dana
poctem 120 dnu s teplotou nad 10°C (mésice s teplotou nad 10°C jsou
max. 3-4). Plati to i pro azonalni horskou tajgu.

- na kontinentu ovlivnéni suchymi chladnymi polarnimi vzduSnymi
masami: listnaty les zatlaCen vic na jih (jz.) nez v Evropée.

- v Iéte€ prumeér 15-20°C, v zime teploty klesaji az na -30°C, amplituda
teplot az 100°C (Ojmjakon -71°C). 6-9 meésicu v roce je t pod 6°C.
Pouze 50-100 bezmrazovych dnu

- delsi d€lka dne v Iété (kompenzace chladu)
- teploty nad 10 °C: 30 dni na severu, 120 dni na jihu

- Srazky ca 500 mm/ro¢n€ (ale mala evapotranspirace). Maximum
srazek v 1€t€, v zime as1 1 m sn€hu. Horska tajga ma vyssi uhrn
srazek, vietné horizontalnich.



Vegetacni zonace

1. Ekoton tajga/tundra. Vegetativni mnozeni smrku.

2. Otevieny borealni les

3. Borealni les

4. Ekoton borealni les/listnaty les na z. od Uralu NEBO
Hemiborealni les na v. od Uralu

Fyziognomie

- husta smrcina, beze svétla v podrostu

- fidky bor
- opadavy modiinovy les
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Hemiborealni lesy
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Raselinné az vrchovistni lesy

Jizni Sibif, Altaj, Seminsky
prusmyk

Picea obovata
Pinus sibirica
Larix sibirica
Sphagnum fuscum

Ledum palustre




Ekologické faktory

- mraz

- permafrost

- nedostatek svétla v podrostu
- chladné léto

- sucho (1 v zim¢)

- pomala dekompozice

- pozary

- vitr: vyvraty, polomy

Extremita faktori podmitiuje formovani hranice lesa - jak zonalni
hranice mezi biomy, tak 1 hranice lesa v zavislosti na nadmoiské vysce.



Fauna

Jelenoviti (spasaci) * Ptaci

— Los — Bobule, semena a listy

— Vapiti (jehliCi)

— Sob karibu * Predatori

— Jeleni — Rys

Stfedni savci (spasaci a — Vik

semenoiravci) — Medvéd (vSezravost)

— Veverkoviti (veverky a — Kunoviti — sobol
poletusky), zajicovci (vSezravost)

Drobni savci — Tygr usurijsky

— Hrabogoviti aj. — Dravci — orli, jestrabi a sovy



Hmyz a bezobratli

» Silné ozivena puda — velikost mikro —
chvostoskoci a roztoci

* Fytofagni hmyz (jehliCnany citlivé na zir)
— Bekyné mniska, hfebenule smrkova
— Kurovci a lykozrouti (kambium a lyko)



Produkce a biomasa

Biomasa 60-400 t/ha
Produkce 4-20 t/ha
R:S 0.6

Vyska stromu Picea abies na gradientu
sever-jih:

severska tajga 15-17 m pokr. 40-50%

stiedni tajga 18-20 m pokr. 70-80%

jiZni tajga 25-27 m pokr. 70-80%



Produkcni charakteristiky tajgy

Vzdyzelené stromy s velkou listovou
plochou — 16 ha/ha

Centralni tajga — 10,5 t/n/rok; jizni tajga 20
t/ha/rok
Bory jen 5 — 9 t/ha/rok

Sekundarni produkce
— Savci — kg/ha/rok (kolem 7 — 10)
— Ptaci — kolem 1 kg/ha/rok



Opadavy listnaty les

Aestisilva
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Klima

- Zimni mraz. pruomeérne zimni teploty -15 st. (kontinentalni
oblasti) az + 10 st. (jizni oblasti severni Ameriky).

- 4-6 mésicu vegetacniho obdobi
- v lete je relativne teplo. ale podminky nejsou aridni
- srazky 500-750 mm v Evropé, 800-1400 mm v Sev. Americe,
500-1000 mm v Asii
Vidyzeleny les mirného pasma

V oblastech se zimnimi teplotami nad bodem mrazu a s
vysokym uhmem srazek: 4000 mm v Tasmanii. v Chile na
navetrnych svazich And a na Novém Zélande az 9000 mm.



Charakteristickvm znakem lest mirného pasma je opadavost.
Je to adaptace na sucho. Voda je v zime zmrzla. proto stromy
nemuzou transpirovat a zabrani tedy transpiraci shozenim listu. Pied
shozenim lista stahnou do zasob ziviny (Mg - potiebny k obnove
chlorofylu). Barviva v listech zustanou. Je to obdoba shazovani listil
v subtropickém podnebi.

Opadavost je vlastni listnatym stromum. Jehlicnany maji
jine adaptace na sucho: malé jehlicovite listy a jinou stavbu dieva
(mayji jen tracheidy).

Obnovovaci pupeny opadavych listnacu se zakladaji v lete.
V zime nezmrznou protoze neobsahuji volnou vodu a nevyschnou
protoze maji ochranny povrch (Supiny. vosk. povlaky).



Zapoj opadavého lesa a tvar listu

Svétlo v koruné stromu je postupne pohlcovano. takze ze
100% ozaieni koruny se do jejich vnitinich ¢asti dostane jen cast
svetla (u huste olisténeho buku jen 1.2%). Periferni listy jsou
slunného typu (mensi plocha, vetsi tloustka, tlustsi pokozka, vice
sklerenchymu. vice chloroplastii a pruduchu. mene chlorofylu).
uvniti koruny jsou listy stinného typu.

Stinné listy jsou na
prvni pohled hloubéji delene:
problemy pi1 ur¢ovani.

Adaptivni geometrie lista -
adaptace na stin?




Opadavy les a mikroklima

Dalsi charakteristicke znaky opadaveho lesa mirneho pasu:
- maximalni teploty vzduchu jsou niZzsi uvniti lesa nez v okoli
- minimalni teploty vyssi uvniti lesa

- vy$Si intercepce: Cast srazek zustava zachycena v korunach, odkud se
vypairuje
- stékani srazek po kmeni - nerovnomerny piisun srazek. zivin
vymytych z korun a ovsem 1 atmosterickych depozic.
- nepropustnost silnych vrstev opadu pro vodu (buk)

(Spatny vyvoj mechoveho patra pod silnou vrstvou nerozloz. opadu)

- n1z81 rychlost vétru (50-80% redukce)

- 11751 koncentrace CO, v zapoji (aktivni fotosynteza)



Opadavy les a pudni ziviny

Typickym znakem nekterych typu listnatého lesa je:

- vysoky obsah dusiku v listovem opadu (nizky C:N pomer:
malé zastoupeni ligninu a lipidn). ktery zvySuje uzivnost pudy
(melioracni dieviny: jasan, lipa. jilm. javor, liska).

- navrat vapniku do vrchnich vrstev pudy prostiednictvim
listoveho opadu (dulezité pro pudotvorne procesy. slozeni
podrostu a zoocenoz - mekkysi).
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Opadavy les a pudni ziviny

Typickym znakem nekterych typu listnatého lesa je:

- vysoky obsah dusiku v listovem opadu (nizky C:N pomer:
malé zastoupeni ligninu a lipidn). ktery zvySuje uzivnost pudy
(melioracni dieviny: jasan, lipa. jilm. javor, liska).

- navrat vapniku do vrchnich vrstev pudy prostiednictvim
listoveho opadu (dulezité pro pudotvorne procesy. slozeni
podrostu a zoocenoz - mekkysi).



DeStny les
mirné¢ho pasma

Zvlastni vegetace. tézko zaraditelna
do ,.biomu”. Vyskytuje se na pacifickém
pobrezi Severni Ameriky.

Uhmn srazek podobny tropickym
deStnym lesum (3000 mm ro¢né +
horizontalni srazky). ale objevuji se
adaptace na mrazovy stres. V oblasti nebylo
zalednéni - vyvojove stare druhy. vysoka
druhova bohatost.

Dominuji jehli¢nany (sekvoje. tsugy.
borovice, smrky) o vySce az 117 m
(sekvoj).
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Produkc¢né-ekologicka statistika

- stromy mirne€ho pasma jsou C3 rostliny
- fotosyntéza probiha pi1 5-25 °C. nejvice pi1 10-20 °C.
-LAI 3-12. (trop. les 10-17: tajga 7-15: tundra 0.5-1.3)

- Biomasa 100-500 t/ha. nejcastéji 120-300 t. Kofenova biomasa
30-80 t/ha. (R:S < 1).

- Ro¢ni nadzemni produkce (dubovy les): nejvice piirustek dieva
(50%). 26% nove listy, 17% kvéty. plody a jiny podobny material.
5% bvliny. 2% kefe.

- odhad mnozstvi opadu: 324-624 g/m?/rok.



Primarni produkce

* Fenofaze 200 dni produkce, 165 dni
bezlisti (snizena az nulova produkce)

* PB kolem 29 t/ha/rok
* Srovnej jehlicnate lesy max 17 t/ha/rok
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Tabulka 4.13 Biomasa a produktivita ve 4 hlavnich typech lesnich ekosystéma v Horni Belgii

Querco-Carpinetum Fagetum Piceetum
Lokalita
Férage Vonéche Mirwart Mirwart
Typ humusu mul mor moder mor
Pramérny vék dominantnich stromi 17 135 130 55
Pocet strom( na hektar 163 422 175 1085
Mnozstvi podrostu na hektar 15 000 1170 0 0
Vyska stromi (m) 24 22 30 19
Vy&ka podrostu (m) 4 3—6 0 0
Plocha puady (m?) 39,6 20,9 31,0 41,5
Biomasa | Produk- | Biomasa | Produk- | Biomasa | Produk- | Biomasa | Produk-
tivita tivita tivita tivita
t.ha™’ . ™! t.ha’ t.ha"
t.ha™' | .rok™' | t.ha ' | .rok' | t.ha7' | .rok™' | t.ha”' | .rok™'
Nadzemni
Stromy:
kmeny 180,2 2,5 120,9 0,7 2246 25 167,9 6,9
koruny sil. stromd 30,0 08 52,1 0,7 94,0 1,6 0 0
koruny slab. strom@ 28,1 2,5 23,6 1,5 49,9 23 155 26
vétve 1 rok 0.1 0,1 0,2 0,2 0.4 0,4 1.1 11
celkem 238,5 5,9 196,8 3.0 368,9 6,8 184,5 10,6
Kefe 18,1 21 2,0 0,1 0 0 0 0
Listy zelené/odumf. 35 3,0 3,2 28 3,0 3,0 16,0 2,5
Bylinné patro 0,7 0,6 2,3 18 2,9 14 0.2 0,1
Biomasa celkem 260,9 - 204,2 - 3748 - 200,7 -
Odumf. dfevo nastojato
(nekromasa) 3,4 8,2 1,8 78
Roéni opad:
listy 3,0 2,8 3,0 2,5
kvétenstvi, plody, Supiny aj. 1,2 08 08 0,3
odumfelé dfevo 2,0 1,8 1,0 0,4
Celkem produktivita
(bez odumf. dfeva) 12,8 8,5 12,0 13,5
Podzemni:
dfeviny 54,3 1.7 36,2 06 74,0 1,9 55,3 32
bylinné patro 1,1 0,6 2,6 1,0 1,2 0,4 0,2 0,1
hrabanka z kofenu (0,5) (0,5) (0,5) (0,5)
Celkem biomasa/produktiv. 55,4 2,8 38,9 21 75,2 2,8 55,5 2,3
Nadzemni + podzemni:
— biomasa 316,2 2431 450,0 256,2
— produktivita
(bez odumfi. dfeva) 15,5 10,6 14,8 17,3
(s odumf. dfevem) 17,5 12,4 15,8 17,7




Konzumenti na dubu

3 zakladni urovné
 Koruna - listova hmota
* Kmen - drevo

« Koreny — dfevo a houby




Sekundarni produkce

Edafon — pedofauna
— Mikroorganismy — (u€inna respirace)
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Tabulka 4.14 Biomasa a respiragni aktivita konzumaénich drovni v listnatém lese ve Velké Britanii (podle SATCHELLA 1971)

Hustota Respirace
Rozklad é&innosti mikroorganismi:
bakterie a aktinomycety
na opadance z dubu 3,2 .107 na gram susiny opadanky 0,97 kJ . m™2 za rok
na opadance z jasanu 9,6 . 10° na gram su$. opadanky 7.1 kJ.m ?zarok
v humusu 3,96 . 10" na gram humusu 138,6 kJ.m 2 za rok
v horizontu A 6,96 . 10° na gram pady 71,4 kJ.m ?za rok
v horizontu B 1,73 . 10° na gram puady 105,0 kJ . m 2 za rok

celkem: 323,07 kJ . m~? za rok

houby (Mycena galopus)
v opadance z listi

v humusu

v horizontu A a B

1370 m na gram sudiny opadanky 2280 kJ . m~2 za rok
1131 m na gram humusu = 97 g na m? 924 kJ . m 2 za rok
1100 m na gram pidy = 192 g na m? 1596 kJ . m~2 za rok

celkem: 4800 kJ . m~ 2 za rok

Rozklad éinnosti bezobratlych:
prvoci 1.000-3 000 jedincti na g pidy 50,4 kJ . m 2 za rok
hlistice 2,3 . 10° jedinci na m? pady 357,0 kJ . m 2 za rok
izaly 60 g . m~ 2 pudy 226,8 kJ . m 2 za rok
roupice 2g.m? pady 701,4 kJ . m~2 za rok
mékkysi 1g.m 2 pady 12,6 kJ . m 2 za rok
roztoéi 32 000 jedinct na m? pudy 21,0 kJ . m 2 za rok
chvostoskoci 8 000 jedincu na m? pady 8,4 kJ . m~2 za rok
larvy dvoukfidlych 12 000 jedincd na m? pady 37,8 kJ . m 2 za rok
ostatni &lenovci 100,8 kJ . m~? za rok
celkem: 1516,2 kJ . m 2 za rok
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Jsou to ekosystémy s dominujicimi vzdyzelenymi kefi a
sklerofylnimi stromy. Rostliny jsou adaptovane na suche Ieto a
chladne vlhke zimy.

Regionalni nazvy soucasne vegetace (sekundarni kiovita
vegetace na miste tvrdolistych lesu):

macchie, garrigue. tomillares. Sibljak. frygana ... Stitedomori
fynbos. veld ... Jizni Afrika

mallee ... Australie

chaparral ... Kalifornie

matorral ... Chile



Macchie na
ostrove Stromboli

Euphorbia dendroides,

Cistus creticus ....



Klima
ro¢ni uhrn srazek: (275) 450 - (900) 1200 mm (65% v zim¢)

prumérna rocni teplota: 21-27 °C (zima 5-12: v 1été maxima az
35 °C). amplituda 15-20 °C. Mrazy nejsou nebo se vyskytuji jen
nekolik dni (nad ranem). Absolutni minimum zaznamenano v
Turecku (-18 °C). Pro tento typ klimatu se vzilo oznaceni
mediteranni klima.

Zimni srazky musi byt dostatecne pro pieziti vegetace v letnim
sucheém obdobi.



Diverzita Evropa

Vvmezeni mediteranni oblasti v Evropé:

areal péstovani Olea europaea ssp. europaeda
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Evropa

Sekundarni, v soucasnosti dominujici vegetace: huste tvrdoliste
Ltrnite” kioviny (macchie, garrigue, tomillares, frygana. sibljak).
skalni step1, fidke tvrdolisté lesy.

Vznikli po antopickém vykaceni a vypaleni lesu, zasluhou eroze,
prosychani a vycerpani zivin se dlouhodobe neobnovuje les.

Macchie: vzdyzelene keie a malé stromy o vysce pies 2 m

Garrigue : Kioviny (véetn€ Quercus coccifera) o vysce 0,6-2 m,
bazicka puda

Jaral : totéz, na silikatove pude

Frygana (batha): nejmensi kioviny (do 0.6 m). Poster K. Sumberové
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Trvale humidni az hyperhumidni
klima

Teplota

t = 18°C ve vSech mésicich, v priméru
25-28 °C, ale 1aZ 35°C

Teplotni rozdily mezi dnem a noci jsou
malé, do 6-11°C. Stala je i pudni
teplota.

Den 1 noc trva 12 hodin

Srazky
2-3 (-8) tisic mm ro€né (Havaj 14.000)

= B0 mm kazdy mésic



Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

A. Vzdyzeleny nizinny les. Hyperhumidni klima po cely rok. Mnohopatrové vZzdyzelené
lesy, velka diverzita mensich rostlin a Zivo€ichl v zapoji. Priméma mésicni teplota 25-
29°C (x 5°C). Srazky jsou v prabéhu roku vyrovnané, mezirocni fluktuace pfevysuje
sezonni. Uhm sraZek jesté stoupa s nadmoiskou vyskou.

Struktura:

Vrstva A: neni boCni dotyk korun. VysSka 30-42 (-84) m
Vrstva B: husty korunovy zapoj. Vyska 18-27 m
Vrstva C: stromy pod zapojem, 8-14 m

Vrstva D: malé palmy, kapradiny, kere

Vrstva E: semenacky stromi, vzacné byliny

Opad: 1-3 cm; hola puda

Pod zapojem je malo svétla (asi 5% dopadajiciho zareni); 100% vihkost (gqutace nahrazuje
transpiraci) a bezvetri.

Casté jsou

- epifyty. Orchideje, kapradiny, mechy. Ziviny ¢erpaji z destovych perkolata nebo z opadu
vzniklého €innosti mravencil

- popinave rostliny. Jsou stale v kontaktu s padou.

- hemiepifyty. ZacCinaji jako epifyty, ale vyvoj] konci jako popinavé rostliny. Nebo naopak.
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Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

B. Horsky tropicky destny les.

Strukturmi rozdily oproti vZdyzelenému nizinnému lesu:

Stromy jsou mensi, v nizsich nadmoirskych vyskach jesté kolem 30 m, ale ve vySSich i pod 10
m; zapoj se otevira, pinbyvaji byliny a kere.
Ve vihkych horskych lesich se jesté vyznamnéjSimi
stavay)i epifyty, které tvori az 50% veskeré listové
biomasy. Lian ubyva, protoZe je vice svétia.




Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

C. Tropicky monzunovy (sezénni) les

Objevuji se sezonné opadavé druhy, napi. Tectona grandis. Ubyva epifyti.

Ttz Grafins
1 sminrcaan
[ CH S

| www_botany_hawail.edu




Pudy

- silné chemické zvétravani — vznikaji staré hluboce zvétralé pidy (az desitky
metrd) s vysokym podilem oxidi Zeleza, oxidd hliniku a kaolinitu

- mala zasoba Zivin v pudé - Ziviny jsou v ekosystému vazany v biomase rostlin,
odumfela biomasa se rychle rozklada a uvolnéné Ziviny jsou hned rostlinami
odebirany, pripadné putuji prfes hyfy mykorhiznich hub pfimo do kofent nebo
Jjsou vymyty srazkami. Po vykaceni lesa, kdy se Ziviny v biomase odvezou nebo
uvolni naslednym poZarem, zlstava v ekosystému velmi malo Zivin, coz ztéZuje
obnovu lesa.



Diverzita

Extrémné druhové bohaty biom. Proc? Ekosystém se vyviji 30 miliond let, v dobé
ledoveé byl sice rozfragmentovan, ale velké ¢asti zustaly na svém misté.

| ™
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Figure 2.6 Exient of lowand iropical rain lorest during Lhe Wisconain glacal masimum {aoproximaialy 18 000 years ar) m South

ArmaricaE and Alri o Mranee, 18820 Kingdan, 1870, (Heproduced Trom J. Kingdon, [ rica. The avolulion af Alfca’s ro
ed by Gollins, 1890 and trem Siefogice! Dhvaraificalion in the Tropics, G. T, Prance {od,}, 1082, © Col

reprlinied with pamisaion of the pubslishar )




Jaka je tedy diverzita tropickych destnych lesu?

Vyskytuje se zde ca 100.000 popsanych druht rostlin, coZ je 40% svétové flory. Velkou
diverzitu maji predevsim:

d) stromy (30% malajské flory jsou stromy)
e) hliany (v biomu se vyskytuje 90% vSech svétovych lian)

f) kauliflorni stromy (kvetou na kmenl} fy Ilﬂnrrn — kvetou nﬂ Zilkach listd

asl 1.000 kaulflornich
druhd, mj. 1 Znamé rody
Theobroma, Heterostemon,

hittp: fwrwewe_griffith.edu. amnsﬂ't:ullenhuns.rwe

www _national-geographic.cz  www.equator. ruJ'imagechaullﬁury#qﬂEiwpg bb/img2/8-21b_jpg



Jaka je tedy diverzita tropickych destnych lesti?

Nejmensi diverzita je v africkych tropickych lesich, lesy jsou zde vesmés sekundami a byly
rovnéz silné ovlivnény v dobé ledové. Nejvétsi druhové bohatosti stromil jsou udavany
Z Jizni Ameriky (178 druhd na plo3e 0,67 ha).

Z Javy je udavano 333 druhi cévnatych rostlin na hektar (z toho 78 druhd stromd). Druhy
strom( maji podobné listy (celokrajné, ve vyssich patrech s xeromorfni stavbou), stari
(az 200-250 let), li5i se dievem a architekturou. Je popsano 23 architektonickych
modeli stromil.

Extrémni druhova bohatost na malych velikostech plochy je zEasti zplsobena extrémni
densitou jedinci stromi na malych plochach.



Fenologie a zivotni cyklus

Periodicka obnova listd, jejiz interval se liSi podle druhl. Je spojena s prerusenim
rastu. Pramémy interval je 15 mésicl (3-36).

| palmy, kapradiny a konifery trvale rostou a trvale vytvareji noveé listy.
Pravidelné shazovani listl se déje jen v periodicky suchych Gzemich (sezonni les).
Kveteni

- ve stalém klimatu: neustale po dobu vhodnych podminek; vZzdykvetouci druhy
mohou plodit vicekrat roEné. Nékteré druhy ale kvetou napf. 1x za deset let (a to pak
vSechny v Sirokém okoli)

- v sezonnim kKlimatu: kveteni probiha na zacatku suchého obdaobi, kdy je vys5i
aktivita opylovaél (hlavné opadavé druhy)

Opylovani

VétSina tropickych stromi je dvoudomych se samé&imi a sami€imi kvéty na
oddélenych rostlinach. Pod zapojem neni anemogamie (vitr nefouka), uplatriuje se
trochu v A vrstvé. Pievlada zoogamie (véely, motyli, netopyfi, kolibfici). Probiha
koevoluce rostlin a opylovaéu (orchideje).



Rozsifovani

- vétrem: v zapojeném vZdyzeleném lese se uplatiuje asi z 10%, v monzunovéem z 30%
- dominuje zoochorie: hlavné ptaci a netopyi, méné pnmati, hlodavci, sloni

- miZe se uplatiovat i hydrochorie.

Kliceni

Vice neZ 50% druhu kliéi bez dormance, a to do 6 tydnd. Vzacnéji se objevuje
dormance (8-12 mésicl), ojedinéle i dormance v fadu let.

Dynamika

Typicka je cyklicka regenerace. Pad stromu zptisobi ,gap®, jim pronika svétlo
indikujici kli¢eni semen jakoZ i urychlujici rist semenaéi stromu.
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123/ Rozdily v roéni &isté priméarni produkei (Py) a biomase (B) v riznych biomech na
Zemi (podle LARCHERA 1980)

[317 ]

AL tvori jen ca 10% souse, tvoii biom Y2 biomasy Zemé a vaze %4 uhliku. Mnozstvi

biomasy je 400-800 tun / ha; produkce 20-35 tun / ha / rok. Index listové plochy (LA/)
dosahuje hodnoty 8-12.




Hektar listnatého lesa uvolfiuje 15 t kysliku za rok

co,
Hydricky cyklus

38.10° kJ.ha™' za rok Srézky
: 100%

» Evapotranspirace

n‘.,..._ s 3t s Na hektar 35,10 isti = 5,7 ha listové plochy

Diky fotosyntéze fixuje 15 % siuneéni energie
na hektaru lesa roéné CO, z ovzdusi do 30 tun
rostlinné hmaty, 1t piodo, kveti a supin i | Biomasa producentii na 1 ha
z teho? se pak polovina ztraci respiraci. < ' . /les 120 let stary /
s A5E ” - : oy
yva i ¢ E ; Drevin: W Invaze 5.10° housenek
29.107 kJ, je2 se déli na 3 Y na hektar, vedouci k Gpiné
“ defoliaci, odpovida
FRLLLLITE i a kofeny biomase 100 kg susiny
nadzemni housenek
Byliny ~ Organy
podzemni
organy
Celkova biomasa

N

PR

Biomasa malych
savcl na hektar

Perkalace 470%

[Ip—

v o o 1 s ’ 5 Ntaistcn 25.-300.10° ha
. Roziod & - 10109/ ha

L
&

. d B : ' () Crworoskact 420,108/ ha
'V WY Ty e )
Y / / 4 Vemyaenky 15,108 8

Stonotiey 1.5~ 12.5.108 g e ~0

(Streptomyces) a houby Preoci 2108/ g pooy . Hay-symbicticks organismy

(Penicillium) vyluéuji v boji  Nitrifikaéni bakterie pfeméfuji organicky LL na kofenech (mykorrhiza) zpra

s mikroorganismy do pidy dusik v nitraty (NO ). Jiné baklerie a hou

latky (streptomycin, penicl- py rozkiadaji humus na CO_ a H_O

lin), kieré Elovék vyuliva 2

proti patogennim bakteri

Néktere aktinomycefy

Biomasa je soubor Zivych orga Produktivita je rozmnozeni bic covavaji humus a tim uvolfiuji
nismi nebo organd na jednotku masy za jednotku tasu dusik potfebny pro stromy. /A vzdusny kysiik jo fixovan pro
plochy (hektar). Pro rostliny je (
sttednictvim hlizek na ol8i (acti-
a uvolfiuji tak mineraini latky (minerali- Pudni tivogichové (pedotauna) déli organickou hmotu ¥ 1o susina, pro tivobichy Ziva - " o h
= S , " nomyceles) a na vikvovitych Ja
zace), které se vraceji rostlinam ve for- v malé castice, kters pak vyluéuji ve svjch exkremen- hmoia < A0 e i i
b A - b vody rostlinach *(Rhizobium) nebo
tech. 2i2aly ji misi s pudnimi ¢asticemi a vyluguji ji B
timo padnimi bakteriemi jako
v mnazstvi a2 5 tun na hektar. intenzivni innost bakte.
Clostridium a Azotobacter.
ril méni tyto materidly v jemny humus. Razné pldni
2it za den hmotu plevySujici stokrat a2 houby 2 nich vytvafeji erny hruby humus.
tisickrat jejich biomasu

im
mé minerdinichsoli (Ca* * K™, Mg"

PO"): tyto mikroorganismy mohou rozlo-
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Podél gradientu ahrnu srazek prechazi
tropicky destny les v savanu a savana v
poust. V ramci savany rovnéz rozlisujeme
nékolik hlavnich vegetaénich typu
zavislych na uhrnu srazek:

- savanove lesy

- savanové parky (stromové savany)

- dlouhostébelné savanové travniky

- kratkostébelné savanové travniky

- savanové kioviny (kfovité savany)

T MNa savanach funguje zpétna vazba:

Figure 3.17 Seascral distribution of arecipitation and o sucho — travy (ne stromy) — pastva
o the dry sesscn a5 & luncin of b 5E|E‘HCE trﬂ“-l"

[Heproduced wiln pErmiEsion Tror

= ) s :
Aain Foresf, publisned By Cambrioga




Struktura a diverzita

Diky sezonné aridnimu klimatu a poZaram doslo k selekci trav na ukor drevin:
dominuji vysoké tropickeé travy, Casto C4 rostliny. Prevazuji tedy hemikryptofyty,
oproti destny lesim i terofyty.

Savanova vegetace existuje alespon 25 miliont let. BEhem pleistocénu, pii stridani
suchych a vlhkych obdobi, expandovala savana na uzemi dneSnich tropickych lesq.
Ve vegetac jsou vysoce zastoupeny travy (fylogeneticky mlada skupina). Savanové
druhy se ve srovnani s druhy tropickych lest musely adaptovat na:

- sucho — podzemni xylopodia




Struktura a diverzita

Savanové druhy se ve srovnani s druhy tropickych lesi musely adaptovat na:
-ohen (selekce trav, které maji vegetativni vrcholy dole)
pyrofyty — rostliny kli¢ici po ohni Fre
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Struktura a diverzita

Savanové druhy se ve srovnani s druhy tropickych lesd musely adaptovat na:

- pastvu velkymi zviraty
- nizky obsah Zivin v celem ekosystemu. Pldda je Zivinami zasobovana hlavné z
odumirajici kofenové soustavy trav.

Ve srovnani s tropickymi lesy maji savany niZsi druhovou bohatost. Je to
zplusobeno limitujicimi nepfiznivymi faktory a strukturou vegetace s vyraznymi
dominantami.

hittp:fiwww termrambiente.org




Produkce a ziviny

Produkce zivé biomasy 6-25 t/ha/rok (tropicke pralesy 20-35 t/ha/rok); produkce opadu a
jeho akumulace se velmi liSi v zavislosti na klimaticky uréenych vegetacnich typech.
Rovnéz biomasa je mensi nez u tropickych lesi, naopak vyssi je R:S pomér.

Ziviny
Nejvétsi €ast Zivin je inkorporovana do vegetace. PP pozaru se ¢ast vraci popelem do
pady, ale unika az 95% N, 51% P a 44% K_ Vysoka teplota ni¢i mikroorganismy fixujici

dusik. DalsSi ¢ast Zivin odteCe z popela povrchovym odiokem. Na poZarovych savanach
musi byt znacna Cast Zivin uloZzena v korenech.
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Produkce a ziviny

Pristupny fosfor je nejvice obsaZzen v nadzemni biomase, /5% se ho na konci
vegetacniho obdobi stahne do podzemni biomasy. Jen malé zasoby P jsou v pudé.

Dekompozitori
termiti - drevni opad za suchého obdobi
mikroorganismy — listovy opad za vihkych obdobi |

Zizaly — v humidnich oblastech
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Nejrychleji se v savanach rozklada bylinny opad (aZz 70% za rok); zejména
travni (aZ 90% za pomoci mravencu a termitt).

Kdyby nedochazelo k dekompozici nebo k poZarim, nastala by diky infertilnim
padam brzy velka deficience Zivin.




Role zivocichu a jejich adaptace

- a7 50% pnmarni produkce vstupuje do pastevné-koristnickeho retézce (velka diverzita
vysSich obratlovel - _safan”), sezonni stéhovani stad. Ale Zivocichove, jak jsme jiZ
poznali, se podileji i na dekompozicnim retezci.

hitp-ffdigilander libero.it'giorgioparodi'savana. jpg




Bezobratli

termiti — maji tenkou kutikulu, proto stavi termitisté

mravenci — maji tlustou kutikulu. Jsou to zejména stiihaéi a fragmentuji opad. Ustfizky
kontaminuji houbami a urychluji tak dekompozici (rody Acromyrmex a Afta)

cvréci, Svaboviti — zpracovava)i mrivy ZivoCisny matenal

kobylky, larvy motylu — Zerou Zivé rostliny

brouci, pavouci, kudlanky — predatori

Bezobratli musi prezit klimatické stresy a ohen. Adaptace:
- pfeckani nepfiznivych obdobi v padé

- fluktuace populaci

g P00 g +f
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Obojzivelnici
vazani na baziny a nebo jsou aktivni jen ve vlihkych obdobich. Obojzivelmiki i plazi je
vice ve vihéich letech. Proé had(? Pulci tvofi jednu z hlavnich sloZek potravy hadd.

Ptaci

Savany jsou na ptaky druhové bohaty ekosystém. V Africe Zije na savanach 708
popsanych druhi, coZ je V% avifauny Afriky.

Ptaci Zerou plody, semena, hmyz, ale nékteri ptaci maji i1 zvlastni potravni niky — napr.
Sagiftarius serpenarius Zere hady. Savany jsou ¢astym zimovistém severmnich druhd.

p5tros — typicky ptak savany

P s —) ’ |
hitpziiwww kousakusha co jp/RCMD3img_tmp/buffon_bird10.jpg www_zamek-castolovice_ czf images/hlava_jpg




Savci

hlodavci — skryti v travé, jsou aktivni v noci s vyjimkou zname kapibary (). Amerika).

velci savci — velka diverzita antilop
(gazely). Zebra, slon, hroch, buvol.

Spotieba zebry a gazely

Spotieba zebry je az 5 kg pastvy denng,
gazely jen 0,7 kg. Gazely tedy zustavaji
ve spasenych oblastech a dopasaji.

Je udavano, Ze pastva miZe
spotifebovat az 89% primarni

produkce. hitp-/fiwww.38popugaev.ru/pub/kapibarai jpg

V soucasnosti se ale vice nez pastva plvodnich herbivoni uplatiuje pastva
dobytka, ovci a koz — ale vznika riziko prepaseni.




Plu vns:lvae

Ekosystemy — klimaxove
formace

vyl

s Duriprata / mir. pAsma/
Duriprata ta / mir.
Tropickeé stepi o Stepi mir. pAsma

Dunprara/trop|c_ / [Hremisilvae I Spinisilvae Siccideserta Durisilvae Aestisilvae | Aciculisilvae
Savany Spinifruticeta Polopousté tropti Dlir}'l‘rfrut;"'qera
acchie

Frigortdeserta
Tundra




Duriprata - stepi
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Hlavni strategle a adaptace

Odolnost proti suchu

Odolnost proti mrazu

Odolnost proti ohni

letni anabioza
zimn{ klid Prevazuji
hemikryptofyty, vysoke
zastoupeni geofytu




Temperate grasslands (travinna
vegetace mirného pasma)

stepi ... 250 milionil ha, od Moravy po Mandzurii
prérie ... 350 miliomi ha, Severni Amerika
pampy ... Argentina

» grassveld* ... nahorni plosiny v jiZzni Africe

“—-—\._\______-_‘*

http: erwrw_geocites comkwapzasdnft kW AGEAPANOFAMA? jpe
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Klima
Uhrn sraZek:

Zapadni Eurasie 300-600 mm

Stiedovychodni Eurasie (za Uralem) ca 400 mm

Jithovychodni ¢ast stepni zony Eurasie ca 200 mm

Severni Amerika 500-1200 mm

Kanada 350-500 mm

J. Amerika 450-1200 mm (ale potencialni evapotranspirace az 1500 mm).
J. Afrika (450) 600-700 (1000) mm

Teploty:

Eurasia: 1éto 18-24, maxima nad 40. Zima az -20 v priiméru, minima -50.
Amerika: 1éto 15-28, zima -25 az +10, absolutni minimum -40.

J. Amerika: 1éto 20-26, zima 6-14.

J. Afrika: prakticky jako J. Amerika

Novy Z€land: 1€to 15-16, maxima 35, zima 5-6.



Historie stepi

Eurasie - Nejvetsi rozvoj stepi a lesostepi v ledove dobe a v
chliadnych suchych obdobich holocénu. Chladné pelyiikové stepi,
sprasove stepi. Dnes vysoka druhova bohatost, zejména na bazickych
stanovistich.

Sev. Amerika - mlada flora. Vyvinula se az po dobé ledove. Malo
endemiti.

Afrika - Na dneSnich stepnich ploSinach (grassveld) doSlo v
poslednim glacialnim maximu k pfemeéné savanovych lesii na
alpinkou vegetaci, ktera se v suchych obdobich postglacialu ménila v
poloupoust’. Stepi byly jen na nejjizn€jSim pobiezi.

Novy Zéland - Stepi v glacialu, pak zarostly lesem a obnovily se pii
pozarech zalozenych lovci pStrosa Moa

Pampy - nejsou paleoekologicke doklady, ale predpoklada se ze se
od Pleistocénu piilis nemenily.



Fyziognomie

Dominuji vytrvalé travy, kter€ tvori
a) trsy, neplazi se, odnozuji (Stipa, Koeleria, Boteloua)
b) dmy (prérie, Andropogon, Panicum)
¢) plazici se vybézky (Agrostis Sfﬂfﬂﬂif%tﬂ)
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C4 travy a fenologie

C4 travy obvykle rostou v poloviné Iéta a v pozdnim 1€tu

C3 travy zacinaji rast v ¢asném jaru

Produkce

»Chladnomilné stepi“: vrchol produkce nastava zacatkem jara (az
5g/m?/den) a trva asi 2-3 tydny. V ,,teplomilnych stepich* zavisi tato
maxima podobne velikosti na piisunu jarnich a letnich srazek.

Biomasa zavisi na fyziognomickém typu a pohybuje se od 60-350 g/ m?
(obvykle 200-250). V luhovych stepich muze dosahovat az 1100 g/m?
(kosene biotopy).




W e W e o
Role zivocichu
- pudni bezobratli se spolu s pudnimi mikroorganismy podileji na

0,5-6 milioni/m?). Mohou zkonzumovat az 67% produkce koient a bazi
rostlin.
- nadzemni konzumenti

sarancata, brouci

ptaci (60% jen migruje, zbytek zere hmyz a semena)

drobni savci: vice v produkt. typech, az pres 800 zivych g/ha

velci savci: seZerou jen malo nadzemni biomasy (cf. savana),
vétSimou do 20%. Tento podil se vSak zvySuje pastvou dobytka.Udava
se, Ze pro zachovani ekosystému by pastva neméla odstraiovat vice nez
1/2 celkove primarni produkce (v€etn€ korenu).




Ohen

Vysoké teploty (aZ pres 600 stupiii C) po velmi kratkou dobu

- shofi vétSina nadzemniho materialu (véetné€ zivych trav ktere obsahuji
malo vody)

- zachova se organicky podil v pud€, pudni mikroorganismy a semena

- trsnate travy jsou chranény starymi pochvami a ohen prezivaji

- ve vysokoproduktivnich typech (severoamericka vysokostébelna
prerie) ohen udrzuje bezlesi - pi1 haseni pozaru prechazi prérie v les.

- produkuje se mal€¢ mnozstvi popela - malé zmény chemismu pudy po
ohni

- ztrata dusiku pi1 ohni (t€kani, oxidy) je nahrazena vys$sim zastoupenim
bobovitych v sukcesnich stadiich po ohni.




Vhiv ¢loveka

- prevod na ornou pudu (Ukrajina, jizni Morava)
- prepaseni

Vliv pastvy se 1isi podle klimatu, ve vlh¢im klimatu zptisobuje
rychlejsi mineralizaci a recyklaci N a tim 1 zvySeni produkce, v sussim
pastva produktivitu snizuje. Ve vysokoproduktivnich typech snizuje
pastva mnozstvi mrtvé biomasy.

Pastva snizuje fotosynt€ézu (ubyva zelenych casti rs.) a byly

popsany 1 zmeény v koifenove biomase (ale jsou rozdily mezi
vegetacnimi typy). Pastva udusava pudu - mensi piistupnost vody. Pi1
pastve klesaji zasoby organického podilu (v€etne organického N) v
pude, protoze ubyva opadu.

Pi1 pastve se zvyraziiuji stresujici ucinky suchych obdobi
(desertifikace), prevladaji kericky a toxicke byliny, snizuje se diverzita,
dochazi k erozi, ztrat€¢ humusu apod.

- invaze nepuvodnich druhu




Plu vns:lvae

Ekosystemy — klimaxove
formace

vyl

s Duriprata / mir. pAsma/
Duriprata ta / mir.
Tropickeé stepi o Stepi mir. pAsma

Dunprara/trop|c_ / [Hremisilvae I Spinisilvae Siccideserta Durisilvae Aestisilvae | Aciculisilvae
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Pouste a polopouste (deserta a
siccideserta)







26-35 % zemského povrchu,

vetsinou mezi1 15-30° z. §. nebo ve
srazkovém stinu.

Hlavnim ekologickym faktorem je
vysoka aridita. Ta nastava pi1 nedostatku
srazek a vysokée evapotranspiraci na
hrubozrnnych pudach. Teplota neni tak
rozhodujici, v zzim¢€ muze byt nizka
(chladné pouste).



Primérné meésicni t. 4-42°C, minimalné 10°C v nejteplejsim mesici
Srazky minimalni (centralni Sahara, Atacama - 1 mm/rok), pokud
maji vyssi uhrn tak se jedna o jednorazove lyjaky (v Australii
zaznamenano az 280 mm srazek / hod.).

Velke teplotni rozdily mezi dnem a noci a mezi zimou a létem.
Aridni oblasti v okoli Kaspického moie maji rozsah teplot mezi
zimou a I€tem -22 °C az 25 °C.

V horkych poustich dopada na povrch zna¢n€ mnozstvi tepelné
energie: - 28% se odrazi (albedo)

- Cast je latentni teplo (evaporace vlhkosti)

- ohfev pidy a atmosféry (vzduch nad povrchem t > 40 °C)



Afrika: V Sev. Africe 3000 druhii na poustich, z toho 1/2 na Sahare.
Rozloha Sahary je 9 milionii km?. Na dunach rostou vytrvale travy a
vysoke keticky (Ephedra alata, Calligonum comosum). Ve vlhkych
depresich Acacia raddiana, Tamarix aphylla). Halofyty - Atriplex,
Salsola, Suaeda. Oazy - Phoenix dactylifera. Na pousti Namib roste
Welwitschia mirabilis - vyvojové stara nahosemenna rostlina.

Australie: (polo-)pouste pokryvaji 40% tzemi, ca 1200 druhu v
aridnich oblastech, z toho 41% endemity. Typicke druhy r. Triodia.
Dieviny - Eucalyptus brevifolia, Acacia aneura.

Jizni Amerika: diverzita (polo-)pousti od dun po parkovitou krajinu
s kaktusy. Stromy rodu Prosopsis, na zasolenych pudach napi.
Salicornia fruticosa. V extrémnim srazkoveém stinu je poust
Atacama. Na jihu kontinentu je zona zimnich mlh, kde roste mj.
Tilandsia palacea - je zcela zavisla na vlhkosti uchycene na listech.



Welwitschia
mirabilis
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Severni Amerika: horké , nizinne* pousté ve srazkovém stinu (U doli
smrti). Vysoka diverzita. Sonorska poust’ ma ,,subtropicky* charakter a
se vyznacuje vysokou diverzitou druhi Cel. Cactaceae (Cereus
giganteus, Opuntia sp.). S nimi pocetne rostou malé keie (Larrea
tridentata, Ambrosia dumosa). Horke pouste temperatniho charakteru

jsou Mojavska poust’ (Las Vegas) a Chihuahuan (El Paso)

Asie: Konfinentalni klima, fada piechodi step - poust’ - slanisko. Slané
pousté napi. v Turkmenistanu a u Kaspického moie - Artemisia
pauciflora, Kochia prostrata

Horké pousté - pievladaji efemery a vytrvalé druhy aktivni jen ¢ast
roku (Poa bulbosa, Carex physodes). Nejsussi pouste jsou temef bez
bylinn€ho patra, rostou zde hlavné travy a nizke keticky.

Chladné pousté - poust’ Gobi.



Drought-escaping plants (suchu unikajici rostliny)

jednoletky, ktere rostou a plodi jen za takové vlhkosti, ktera je
dostate¢na k dokonceni jejich zivotniho cyklu.

Drought-evading plants (suchu vyhybajici se rostliny)

nesukulentni vytrvale rostliny, které omezuji rist na vihké obdobi.
Napi'. opadave kefe - dormantni v suchém obdobi.

Drought-enduring plants (sucho snasejici rostliny)

napi. xerofytni keie s rozsahlym kofenovym systémem a
ekofyziologickymi adaptacemi na sucho.

Drought-resisting plants (suchu odolné rostliny)

sukulentni vytrval€ rostliny - vodu drzi v pletivech a vyuzivaji ji
Setrné (CAM-rostliny).



Suchu odolné rostliny

Sukulenty

Adaptace: Cereus giganteus

- zadrZovani vody v pletivech.
Sukulenty nerostou na
nejsussich poustich a ani tam,
kde nékdy muze mrznout
(chladné€ pouste).

- ostny. Brani se herbivorum,
ale 1 vedro. Zjistilo se, 7¢e se
pletiva ostnitych rostlin
nepiehiivaji

- CAM cyklus




Aby rostliny rostly, potiebuji ca 25-75 mm srazek / rok (jednoletky -
ca 15 mm/rok, vytrvalé rostliny ca 40 mm/rok).

PP pousti: 0-200 kg/ha/rok
PP polopousti: 200-1200 kg/ha/rok

Primérna ro¢ni produkce dosahuje 20-40% biomasy u

opadavych vytrvalych rs.; 10-20% u Vzdyzelenych) V chladnyr:h
poustich je tato hodnota asi jen 5%. "

Nizke hodnoty PP jsou spojeny | :
s vysokym pomérem R:S (Ceratoides
lanata v Sev. Americe 6,8).

Rada poustnich rostlin méa
ale R:S pod 1.
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Vliv cloveka
pastevci Nomadi. Stéhuji se s deStém, jejich ovce a kozy jsou plemena
adaptovana na dehydrataci.

Pi1 piepaseni jsou vytrvale rostliny nahrazovany jednoletymi.
Snizeni pokryvnosti vegetace vede k erozi a dezertifikaci.

Dezertifikaci rozumime ztratu produktivni ptady, ktera nastava pii:
- pfepaseni
- obd€lavani pudy v oblastech se srazkami pod 250 mm/rok

- pii1 ,,t€zb€™ dievin na palivo, vosk a vlakna

-stavebni ¢innosti (napi. silnice pro turisty)
- ,,off-road™ zabave (rallye Paiiz-Dakar, severoamericke radovanky)

- dlouhodobych suchych obdobich

- umeélém zavlazovani, které vede k zasolovani
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FYTOPATOLOGIE, EKOLOGIE

INTELEKTUALNI
PRODUKCE

OBNOVA TROPICKYCH KRAJIN A

ZVYSOVANI PRIRUSTKU
POPULACI:
POHLED Z R. 1960

0° t bilkovin / 2 toho pouze
10° t 2ivodis. pivadu /

3.7 MILIARDY

NEROVNOMERNY PODIL
kJ na den Bik. g/den
cel. Zvod.
Vyspélé staty 12 800 90 a4
Rozvoj. stély 9000 58 9

REGULACE
PORODNOSTI

3 600 000 000 lidi

ODLESNENI

[I EROZI

UCHOVANI PRIROP NICH ZDROJU
A OCHRANA PRIRCOY

BIOLOGICKE PROBLEMY
POUSTI

VYUZITI SUCHYCH OBLASTI

<2
\\ PRACH

X

OHEN

NADMERNA PASTVA

\‘ E-I d :NADMERNAKULTIVACE-

Vitr
. ——

HAJKY A VETROLAMY

Rt

MALE PREHRADY

Jeden z nejvyznamnéjSich jevd
EROZE
Niceni zelezem, ohném a pastvou
VYCERPANI PRIRODNICH ZDROJU




