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Polyplacophora

Fylogeneze plz u Monoplacophora

Bivalvia

Nautiloidea

60

67

—— Patellogastropoda

56

= tradi¢ni klasifikace plzu
(Thiele 1929-31, v podstaté prebral
klasifikaci od Mine-Edwards 1848)

na Prosobranchia,

92

—— Cocculinoidea

Lepetelloidea

Neritopsina

— Valvatoidea

39 Architectonicoidea

00 | ' Aplysiidae

~f Pulmonata

Opisthobranchia a Pulmonata
neodpovida fylogenezi

= Prosobranchia — parafyleticka
skupina
= Pulmonata a Opisthobranchia

= Euthynera (linie 100) jsou

55

87" Cyclophoridae
55 l l Ampullariidae
Viviparidae

— Cerithiidae

Campanilidae

—— Triphoroidea

96 Tonnoidea
Littorinidae

53 Buccinidae
Muricidae
Conoidea

8 I/L Cypraeidae

— Seguenziidae

— Neomphalina

Lepetodriloidea

71 Haliotidae
Trochidae

potvrzena monofyla — 5 changes
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Scissurellidae
‘ [ Fissurellidae
58 Pleurotomarioidea
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Fylogeneze naSich plz U

Neritaemorphi (Neritidae)

Architaenioglossa (Viviparidae, ©
Aciculidae, Ampullariidae)

\ Neotaenioglossa (Bithyniidae, (&
Hydrobiidae, Thiariidae) &

Ectobranchia .
(Valvatidae) 1D

Pulmonata (Hygrophila:

B - Caenogastropoda  Acroloxidae, Lymnaeidae,
= - Heterobranchia Physidae, Planorbiidae)




plzi - diverzita

,Prosobranchia - predozabri*

morsti jsou druhové nejbohatsi, také sladkovodni a méné
suchozemskych (v mediteranu)

zabry jsou v pfedni ¢asti plastové dutiny (pred srdcem), pfi
staCeni se prekrizily nervove konektivy - nervové chiasma, u
pokrocilejSich ztrata prave ctenidie
charakteristicka je pritomnost vicka
z rohoviny - operculum , kterée je
prirostlé k horni strané zadni
poloviny chodidla a pfi zatazeni plze
uzavira usti ulity (ochrana pred
predatory a vyschnutim)

VEétSinou se jedna o gonochoristy

nékdy s patrnym pohlavnim dimorfismem
dychacim organem jsou prave ctenidie,
umisténé vpredu

u nas je 15 vodnich a 2 suchozem. druhy

operculum



Predozabri - Prosobranchia

Celed: Neritidae - zubovcoviti

Theodoxus danubialis -
zubovec dunajsky, 1 cm,

Kyjovka nad zausténim do
Dyje

Theodoxus fluviatilis -
zubovec ficni, 1 cm, posledni
nalez v Labi u Litoméric 1917,

Sifi se Dunajem




Predozabri - Prosobranchia

- Celed: Viviparidae - bahenkoviti

Viviparus acerosus - bahenka
uherska, 5 cm, pomalu tekouci vody,
povodi Dunaje, zavity ploché

Viviparus contectus -
bahenka zivoroda, 4 cm,
stojaté vody nizin, nadmuté
zavity

Viviparus viviparus - bahenka
+/ pruhovana, 3 cm, tiSiny velkych nizinnych
rek, povodi Labe, zavity plocheé; podobna
| druhu V. acerosus, ale menSi




Predozabri - Prosobranchia

- Celed: Hydrobiidae - praménkoviti

Potamopyrgus antipodarum -
pise€nik novozélandsky, 5,5 mm,
zavleCen z Noveho Zélandu do
celého svéta, tekouci i stojaté vody,
modelovy organismus

Alzoniella slovenica -
vyvérka slovenska, 1,5 mm,
podzemni, zvodnélé flySové

sedimenty




Predozabri - Prosobranchia

Celed: Hydrobiidae - praménkoviti

Bythinella austriaca - praménka
rakouska, 3 mm, hojna v
pramenech Karpat

Lithoglyphus naticoides - kamolep
ficni, 8 mm, soutok Moravy a Dyje,
tekouci vody, na bahnitem substratu




Predozabri - Prosobranchia

Celed: Bithyniidae - bahnivkoviti

Bithynia tentaculata - bahnivka
rmutna, 10 mm, hojna ve vodach
nizin, dobfe snasi eutroifizaci

Bithynia troschelii - bahnivka vychodni, 10 mm, vzacny
druh stojatych vod nizin, v minulosti v okoli Lednice, recentne |
neovéren; druhova samostatnost od B. leachii nevyjasnéna, |
klasicky pouze poddruhy; obr. 1, 2

Bithynia leachii - bahnivka nadmuta, 6 mm, vzacny
druh mélkych poloperiodickych vod nizin, pfirozené silné
eutrofnich; recentné jen v okoli Kostic a Tvrdonic; obr. 3




Predozabri - Prosobranchia

Celed: Valvatidae - tocenkoviti

- Valvata cristata - toCenka plocha, 3,5 mm,
mokradni vody nizin, tvarové okruzak, ale vicko!

Valvata macrostoma - tocenka veleusta, 4,5 mm,
mokradni vody nizin, vymirajici — zanik biotopu,
recentne jen NPR Cerninovsko u Obfistvi

Valvata piscinalis - toCenka
kulovita, 7 mm, pomalu tekouci a
stojaté vody nizin, hojny druh




Fylogeneze Pulmonata )

a Siphonariidae (marine) E

b Trimusculidae (marine) :

C Amphibolidae (marine) :

d Otinidae (marine) !
Smeagolidae (marine)

e Hygrophila (marine, freshwater)

sueJoydolewwoseg

f Ellobiids (marine, terrestrial) .

Y
VLVNOWINd

——(@ Onchidiidae (marine, terrestrial) )
——h Soleolifera (terrestrial) \
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Stylommatophora (terrestrial)

V1IHdO35

J Veronicellidae
. . Rathouisiidae



plzi - diverzita

Pulmonata - plicnati

prevazné suchozemsti, sekundarné sladkovodni, i morsti,
dychaji plicemi - silné prokrvena sténa plastové dutiny

operculum vzdy chybi, vytvari diafragmy - blanita vicka k preckani
suchého obdobi, pres zimu také vapnité vicko v usti (epifragma)
prevazné saprofagove, fytofagové a vsezravci, predatoru je malo

Basommatophora - spodnooci

Jeden par nezatazitelnych tykadel, o€i na bazi
U nas je 35 vodnich

Celed: Acroloxidae - ¢lunicoviti

Acroloxus lacustris - Clunice
jezerni, 7 mm, na vegetaci
stojatych vod nizin




Basommatophora - spodnooci

Celed: Lymnaeidae = pIovatkovitl’

r. Stagnicola — blatnatka,
1,5-4 cm, stojate vody, u
nas 4 druhy spolehlivé
urcitelnych jen podle znaku
na penisu a fezu prostatou

orvus — b. tmava
uscus — b. rybni¢na
ccultus — b. severni

. palustris — b. bazinna
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Basommatophora - spodnooci

Celed: Lymnaeidae - plovatkoviti

Radix ampla - uchatka Siroka, 3 cm, nizinné
pomale tekoucich a stojaté vody, ustupujici,
vzacna

Radix auricularia - uchatka nadmuta, 3 cm, ¢
hojna hlavné v nizinach, dobfe snasi eutrifizaci “<

Radix ovata - uchatka vejcita, 2 cm,
prevazné ve stojatych vodach nizin

Radix peregra - uchatka toulava,
1,5 cm, velmi hojna, predevsSim
mensi rychleji tekouci toky




Basommatophora - spodnooci

Celed: Lymnaeidae - plovatkoviti

Lymnaea stagnalis - plovatka
bahenni, 6 cm, hojna ve
stojatych vodach

Myxas glutinosa — plasténka sliznata,
14 mm, vzacné v periodickych tunich
stredniho Polabi, posledni nalezy pred
60 lety, vyhynula




Basommatophora - spodnooci

Celed: Physidae - levatkoviti

Aplexa hypnorum -
levotoCka bazinna, 15 mm,
v mélkych bazmatych
vodach nizin

Physa fontinalis - levatka ficni, 8 mm, na
vegetaci ve stojatych vodach nizin

Physella acuta - levatka ostra, 10 mm, ve stojatych a pomalu
tekoucich vodach nizin, druh pravdépodobné zavleCeny z Ameriky
(geneticky shodny s P. heterostropha)




Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Planorbis planorbis - terCovnik vroubeny, 17
mm, nizinné tuné a rybniky s makrovegetaci

Planorbis carinatus - terCovnik kylnaty, 15
mm, pomalu tekouci a stojaté vody nizin,
vzacny - jiz. Morava a Polabi




Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Anisus leucostoma - svinutec belousty, 7
mm, stojaté vody a drobné mokrady, velmi
hojny

rozliSeni problematické

Anisus spirorbis - svinutec kruhovity, 7 mm, ve
stojatych vodach velkych nizin hojny, hlavné v
jarnich tunich




Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Anisus vortex - svinutec splostely, 10
mm, ve stojatych vodach nizin hojny

Anisus vorticulus - svinutec tenky, 5,5 mm,
prirozene stojaté vody velkych nizin, vzacny mizejici
druh, recentné nejhojné&ji v SirSi oblasti soutoku
Moravy a Dyje



Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Anisus septemgyratus - svinutec
sedmitocny, 8 mm, ve stojatych vodach
nizin, vzacné na Breclavsku

. A. spirorbis

. A. leucostoma

. A. septemgyratus
. A. vortex

: A. vorticulus

b~ wWNBRE




Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Bathyomphalus contortus - femenik
svinuty, 6 mm, stojaté vody a mokrady,
hojny zejména v Hercyniku

Gyraulus crista - kruznik trnity, 3 mm,
stojate vody a mokrady, hojny



Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Gyraulus acronicus — kruznik severni, 8 mm, vzacny druh,
hojneji na Trebonsku a Horazdovicku, podélné linie slabe,
zaména mozna s G. rossmaessleri - pitva

Gyraulus albus — kruznik bily, 6 mm,
nejhojnéjSi okruzak po celem dzemi,
vétSinou stojaté vody




Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Gyraulus parvus - kruznik maly, 5 mm, stojaté vody a pomalu tekouci vody,

L &4

ovlivnéné a vétsinou antropické, piivodem ze Severni Ameriky, stale hojnéjSi

Gyraulus laevis - kruznik hladky, 5
mm, stojaté nizinné vody, pfirozené,
VZacnéjsi

rozliSeni od G. parvus je velmi obtizné,
vétSinou vyzaduje pitvu




Basommatophora - spodnooci

Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Gyraulus rossmaessleri - kruznik
Rossmaéssleruv, 5 mm, stojaté
periodické vody a mokrady, hojny ve
Slezsku v jarnich vodach

Hippeutis complanatus -
kylnatec CoCokovity, 5 mm,
stojaté vody, vSude hojny

Segmentina nitida - liStovka leskla, 7 mm,
stojaté vody a mokrady nizin, vzacnéjsi




Basommatophora - spodnooci

- Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Planorbarius corneus -
okruzak plosky, 3 cm, stojaté
spiSe mélke vody nizin

Menetus dilatatus - menetovnik
americky, 5 mm, zavleCen ze Severni
Ameriky, v Polabi, hlavné piskovny




Basommatophora - spodnooci

- Celed: Planorbidae - okruzakoviti

Ancylus fluviatilis - kamomil fi¢ni, 8 mm,
typicky obyvatel tekoucich vod

Ferrissia fragilis (=F. wautieri) - Clunka
pravohrota, 5 mm, stojaté vody,
nepuvodni, hojny v akvariich




Akvarijni druhy plz

Pomacella bridgesii, |
(=Ampullaria australis) 2 cm,
puvodné neotropicky druh, y

Marisa cornuarietis, 2,5
cm, puvodem americky druh

Melanoides tuberculatus, 2 cm, v
soucasnosti kosmopolitni, v okolnich
statech znam z volné prirody - termalni
prameny

Planorbella duryi,

(=Helisoma trivolvis),

15 mm, severoamericky K
druh, v akvariich hojny

Gyraulus parvus, 4 mm, puvodem
severoamericky druh, rychle se Sifi
ve volné prirode, velmi podobny
puvodnimu G. laevis —




Akvarijni druhy plz G -
- noveé, prav é v prodeji

Neritina natalensis (Reeve,
1845), velikost okolo 2 cm,
puvodem z jizni Afriky, v
prodejnach akvaristiky (Brno,
Stara Osada), Hornbach 1 OB,
(pod ruznymi jmény: Clithon
retrupictus, Neritina paralella, N.
zigzag, N. commuis ??7?)




mlzi - diverzita

- 3. Eulamellibranchia - listozabri

« zAabry jsou z dvoulupenitych vlaken, navzajem
spojenych pfiénymi spojkami - vznika mrizovita
struktura s velkym povrchem; mofsti a vSichni
sladkovodni

Cerastoderma edule - srdcovka
aW/\s. |edla, 6 cm, bézny druh evropskych
47/ |\% mofi, bézne se konzumuje
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AN Pholas dactylus - skulaf vrtavy, 12
cm, zavrtava se do jilovitych a
piskovcovych substratu, ve tme

namodrale zari

Solen marginatus - strenka jedla, 14 cm,
hojna v piscitém dné evropskych mori

. [ '."‘_'_ —
- :- ,_;‘ -

Margaritifera margaritifera -
"8 perlorodka ricni, 13 cm, doziva
se pres 120 let, nejohrozengéjsi
mlz Evropy

Anodonta anatina - Skeble ri¢ni, 12

~Ccm, nas n,eLhojnéjél' velky miz, zije
jak v tekoucich, tak stojatych vodach




Celed: Margaritiferidae - perlorodkoviti

Margaritifera margaritifera - perlorodka
ficni, 13 cm, doziva se pres 100 let,
nejohrozenéjsi miz Evropy

Celed: Unionidae - velevruboviti

Unio crassus - velevrub
tupy, 7 cm, pouze tekouci
vody od chladnych potoku

PO nizinné freky, silné
ohrozeny




- Celed: Unionidae - velevruboviti

Unio tumidus - velevrub nadmuty,
9 cm, nizinné spise tekouci vody

Unio pictorum - velevrub malirsky, 10
cm, nizinné tekouci i stojaté vody




- Celed: Unionidae - velevruboviti

Anodonta anatina skeble r|cn| 12 cm,

Anodonta cygnea - Skeble rybni¢na
25 cm, hojna ve vétsich stojatych
nizinnych vodach




Pseudanodonta
complanata - Skeble
plocha, 8 cm, velké
nizinné reky, vzacna a
ohrozena

P. complanata

Sinanodonta woodiana -
Skeble asijska, 20 cm,
zavlec¢end na Zabrach

tolstolobiku, Sifi se,
tekouci i stojaté vody




Celed: Corbiculidae - korbikuloviti

Corbicula fluminea - korbikula asijska, 3 cm, z Asie v
lodni zatézove vodé do Ameriky a pak do Evropy;
tekouci vody, Sifi se, prozatim v Labi, uz v Némecku je
dalSi druh C. fluminalis - dvakrat jemnéjSi struktura a
modré hypoostracum




Celed: Sphaeriidae - okruzankoviti

Sphaerium corneum - okruzanka rohovita, 12
mm, velmi hojna hlavné v nizinnych stojatych i
pomalu tekoucich vodach, dobfe snasi
antropickou eutrofizaci

Sphaerium nucleus - okruzanka kulovita, 10
mm, v nizinnych melkych a organicky bohatych
vodach a mokFadech - vySSi porosita schranek



- Celed: Sphaeriidae - okruzankoviti

S. corneum

Sphaerium rivicola - okruzanka Ficni, 22 mm,
nizinné vetsi reky, relativné nehojna

/ Musculium lacustre - okrouhlice
rybnicna, 9 mm, prevazne v nizinnych
stojatych vodach

Sphaerium solidum - okruzanka zebernata,
10 mm, hrozi v budoucnu



Obecna charakteristika

hrachovky (Pisidium) jsou drobni mizi (Bivalvia)

z Celedi okruzankoviti (Sphaeriidae), velikost v
dospelosti se pohybuje od 2 do 11 mm, nejCaste]
okolo 4 mm

jsou obojetneho pohlavi a rodi ziva mladata

obyvaji nejruznéjsi typy tekoucich i stojatych vod od
nepatrnych periodickych mokfin az po velké nizinné
reky

v souéasnosti je z tzemi CR znamo 14 druh( a SR
13 (14)

klasifikace do podrodu je zalozena na pozici vazoveé
brazdy (vnéjsi, seviena a vnitfni) a pocCtu zaber
(jeden nebo dva pary)



Sbér a konzervace

oromyvani jemného dnového sedimentu na
nolokulovitém sité o rozmeérech ok do 1x1 mm

oro ziskani bohatsiho materialu a zachyceni
drobnych, ¢asto vzacnych druhu, je vhodné&jSi vybirat
hrachovky az v laboratofi a ne pouze v terenu

vyplaveny sediment vysusit a ukladat hrachovky na
sucho nebo konzervovat v 70% ethanolu, fixace ve
formaldehydu, jak je bézné v hydrobiologicke praxi, je
nevhodna, protoze v pomérné kratké dobe se
rozpusti vapnita ¢ast schranky a material je poté
neurcitelny




Determinacni znaky

celkovy tvar povrchove struktury

ZREARN
p2 a2

zamkova lista




u U U U

.. amnicum

. supinum

. moitessierianum
. tenuilineatum

Ekologické naroky

Pouze tekouci Pouze stojaté

 P. pseudosphaerium
 P. obtusale
 P. globulare

Tekouci | stojaté

 P. henslowanum e P. subtruncatum

e P. milium e P.casertanum

 P. nitidum  P. personatum
D

. hibernicum



Druhy tekoucich vod

7 7

Pisidium amnicum - hrachovkaicn

* nejvetsi hrachovka, délka az
11 mm

» znaky: charakteristicka jsou
vyrazna zebra na povrchu

« obyva zachovalé nizinné toky
s piscitobahnitym az
jilovitobahnitym substratem

o ohrozeny druh, citlivy
zejmena vudi vySSi organicke
a chemickeé zatézi
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Druhy tekoucich vod

Pisidium supinum - hrachovka obracena

« znaky: tvar, vrcholové listy,
zebrovany povrch, velmi silna
zamkova lista, do 4,5 mm

e obyva nizinné tekouci vody se
Stérkopiskovym az
pisCitobahnitym sedimentem

e jeden z mala druhu vazanych na
medial toku

e vzacnéjsi druh s vyssimi
kyslikovymi naroky
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Druhy tekoucich vod

Pisidium moitessierianum - hrachovka nepatrna

» znaky: tvar, vrcholové listy, délka
do 2,3 mm

« Zije ve velmi jemném bahnitem
sedimentu klidnych useku
nizinnych rek

o ojedinély vyskyt i v pratocnych
slepych ramenech

e obecné vzacny druh
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Nalezy z let 1991-2000 (Beran 2002)



Druhy tekoucich vod

Pisidium tenuilineatum - hrachovkatarkovana

* znaky: jemné a pravidelné
ryhovani, vnitfni vazova brazda,
déelka do 2,2 mm

* obyva pomaleji tekouci useky
Cistych a neovlivnénych nizinnych
fek a potoku

o druh s vySSimi naroky na vapnik

» silné ohrozeny druh
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Druhy tekoucich
i stojatych vod Pisidium henslowanum - hrachovka hrbolata

» znaky: vyrazné a prohnuté
vrcholové listy, tvar, ryhovani,
déelka do 5,5 mm

» vyskytuje se v mirné tekoucich
nizinnych tocich, v nékterych
oblastech hojnéji pronika i do
ricnich ramen, vétsSich tuni a
rybniku

e Vv nizinach pomérné hojny druh
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Nalezy z let 1991-2000 (Beran 2002)



Druhy tekoucich
| stojatych vod

znaky: jedinecCny

lichobéznikovity tvar, napadny
lesk, délka do 2,3 mm

Zije predevsim ve stojatych
vodach, od mélkych mocalu az
po litoraly rybnikl a ¢asto

piskoven

vzacnéji se vyskytuje i
v pomaleji tekoucich nizinnych

tocich
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Nalezy z let 1991-2000 (Beran 2002)

b1

Pisidium milium - hrachovka prosna




Druhy tekoucich
i stojatych vod Pisidium subtruncatum - hrachovka otupena

e znaky: silne asymetricky a pod
uhlem posazeny vrchol, délka do
4,0 mm

* nejruznéjsi typy tekoucich i
stojatych vod, nejhojnéjsi v
nizinnych tocich a vétsich
stojatych vodach s bahnitym az
pisCitobahnitym substratem

L "l

e jeden ze tfi nejhojnéjSich druhu
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Druhy tekoucich
i stojatych vod Pisidium nitidum - hrachovka leskla

» znaky: silny lesk, 3-5 vyraznych
ryh pod vrcholem, délka do 4,0
mm

* nejruznéjsi typy tekoucich i
stojatych vod, nejhojnéjsi v
nizinnych tocich a vétsich
stojatych vodach

e pomeérné hojny druh
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Druhy tekoucich
i stojatych vod Pisidium hibernicum - hrachovka severni

« znaky: tvar, lesk, ryhovani
embryonalni ¢asti vrcholu, delka
do 4,0 mm

» donedavna od nas uvaden pouz
ze stojatych vod, dnes i v
hyporitralnich tsecich malo
ovlivnénych veétsich rek

» vzacny druh, citlivy na negativni
zmeny stanoviste
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Druhy tekoucich
i stojatych vod Pisidium personatum - hrachovka malinka

« znaky: témér nad stfedem
posazeny vrchol, pfed p3 zubem
vytvoreny kalus, délka do 3,7 mm

» obyva ruzné typy tekoucich i
stojatych vod, ale preferuje
chladngjsi a dobre prokysliCené
vody, typicky druh pramenu a
podzemnich vod

* hojny druh, nejCastéji se vyskytuje
s nasledujicim druhem
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Druhy tekoucich
| stojatych vod

=
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znaky: zadné vyrazné znaky,

délka do 5,5 mm

obyva vSechny mozné typy
tekoucich i stojatych vod
nejhojnéjsi druh, nenarocny,
snasi i vySSi organické zatizeni
snadno muze byt
zameéneén/povazovan za dalsi 4

druhy

Pisidium casertanum - hrachovka obecna
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Druhy stojatych vod

Pisidium pseudosphaerium - hrachovka okruzankovita

« znaky: tupy uhel posazeni vrcholu,
mala nadmutost, Uzka zamkova
liSta, délka do 3,9 mm

* nejCastéji obyva poricni tuné a
ramena velkych nizinnych fek,
bohaté zarostla makrovegetaci,

s mélkou litoralni zénou

* v celém arealu rozsSifeni vzacny
druh, u nas prozatim pouze 11
udaju
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Druhy stojatych vod

Pisidium obtusale - hrachovka tupa

e znaky: tvar, lesk, nadmutost,
vyniklé vrcholy, kratka zamkova
liSta a vytvoreny pseudokalus,
délka do 3,0 mm

* rUzné typy stojatych vod, typicky
druh mélkych mokradu, Casto
s vysokym obsahem
rozpusténych huminovych latek

* hojny po celém uzemi s
vyjimkou jizni Moravy, zde je
prekvapivé vzacny
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Druhy stojatych vod

Pisidium globulare - hrachovka kulovita

« znaky: velmi podobny druhu
P. casertanum, puvodné
popsany jako P. casertanum
var. globulare, vySSi hustota
poru, délka do 5,0 mm "

» zije v mélkych pofi¢nich
tanich velkych nizinnych

fek, bohaté zarostlych
makrovegetaci, pfirozené
silné trofickych

e pravdepodobne velmi
vzacny druh
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- Celed: Dreissenidae - slavickoviti

Dreissena polymorpha - slavicka mnohotvarna, 3
cm, puvodné ponticky druh, u nas s nejvetsi
pravdépodobnosti nepuvodni (jisté v povodi
Labe), tekouci i stojaté vody, preferuje piskovny




Vyskyt jednotlivych druhu hrachovek v
podélnéem profilu toku

Zoocenologicka klasifikace toku
(Illies & Botosaneanu 1963)

Druhy

P. personatum

P. casertanum

P. subtruncatum

amnicum

hibernicum

tenuilineatum

supinum

henslowanum

nitidum
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