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Ekologie RaSeliniSt’

Definice a rozdéleni raselinist’
Hydrologie



Co je to raselinisté?
Jednoducha definice: * Mokrad, porostly raselinotvornou vegetaci
* Mokiad produkujici organogenni sedimenty

Tato definice je dosti ,,mirna“, nebot’ prakticky na kazdém
mokiadu dochézi k hromadéni Castic, nékde vSak rychle mineralizuji
nebo jsou preplavovany mineralnim materialem.

Ptisnéjsi definice: * Mokrad s mohutnou vrstvou raseliny

* Mokrad se sedimentem >50% org. podilu

U nas by prisn¢€jSim definicim vyhovélo
jen velmi malo mokfadu, zeymeéna Qg
horska vrchovité; napli prednasek bude s

proto spiSe SirSi: pramenisté, raSelinné :
louky, vapnité kalkoligotrofni moktady




Raselinisté jsou prirodnimi archivy, ukladaji se do nich nerozlozena pylova
zrna, zbytky rostlin a zivoCichu. Jejich studiem se zabyva paleoekologie
(paleobotanika). Ta se na PiF pfednasi v samostatném predmétu Paleoekologie
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Co je to raselinisté?
Raseliniste jsou biotopy, kde
PRODUKCE > DEKOMPOZICE

Dekompozice je zajiStovana mikroorganismy, kteti tak
ziskavaji C pro respiraci. Lépe se rozklada hemiceluloza a celuloza,
proto v raSeliné zustava vice ligninu.

Mechy produkuji vice biomasy nez cévnate rostliny a huf se
rozkladaji; nejhure se rozkladaji jejich bunécné steny, ktere proto
raselinu z velké Casti tvori. B TS

Na neraselinnych moktadech (swamp, marsh) je
dekompozice rychlejsi - fluktuujici hladina vody, maly podil mechu,
vic Zivin a proto vic mikroorganismu ....



Na co se musi rostliny na raselinisti adaptovat?

- nizka dostupnost kysliku (anoxie)
- toxické elementy (Fe, Mn, S)
- nizka pristupnost zivin (N, P)

- acidita nebo naopak extrémni bazicita RICRESEINITIIEAMIETC B

exkrementy v #aselinistich
- vodni stres: Trvaly nadbytek vody je preruSovan prilezitostnym
poklesem hladiny vody - moktadni rostliny vSak nemaji u€innou
stomatalni kontrolu a maji proto velkée ztraty vody z listii. Podobn¢ je
tomu u mechu

- herbivorie: RaseliniStni rostliny : EER
rostou pomalu (malo Zivin) a musi se }
proto branit herbivorii. Napriklad
raSeliniky neZere nic.

- kompetice se Sphagnum (Ziviny,
rust)




A co adaptace Zivocichu?
- malo zZivin v potravnim retézci, malo potravy (malé télo)
- tolerance Kk toxicité (Fe, H) a anoxii. Vhodny Zivotni cyklus.

- teplotni zmény v porostu raseliniku béhem dne (béhem horkého dne se
povrch prohtiva a prudky teplotni gradient nastava v hornich 10 cm, ale s veCerem se

povrch ochlazuje rychleji nez hlubsi vrstvy, teplotni gradient se otaci. Druhy pavouki
dle toho diverzifikuji sve niky (Norgaard 1956 Oikos). Precizni vybér mikrostanoviste

-acidifikace raSeliniku (mékkysi osidluji plosky bez raseliniki)

- nedostatek prostoru (vSe vyplnéno mechy): mnohé skupiny bezobratlych

osidluji pf‘imo Sphagna Rotifera: Habrotrocha angusticollis

Protozoa: Tracheleuglypha dentata "’%jé")
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Typy organogennich sedimentu?

I. RASELINA (Torf, Peat) Deponuje se tam, kde rostlina odumfela.
Vznika na trvale zamokienych mistech s nedostatkem kysliku (redukcni
podminky), rozklad organické hmoty je pomalejsi nez jeji prisun —
hromadi se organicky uhlik a organicky dusik ve form¢ rasSeliny.

Humifikace €2 Mineralizace

Raselina se ¢leni se podle % organického C (Succow & Stegmann):
a) vrchovistni (Reintorf) > 90% org. C

b) ..plna* (Volltorf) >70% org. C

¢) ..polovi¢ni (Halbtorf) > 30% org. C (slatinna)

d) naslat’ - anmoor (Antorf) > (5)15-30% org. C, naseda na glej




Dale se Cleni podle poméru organickeho uhliku a dusiku
Succow 1988: C/N >33 oligotrofni
C/N =20-33 mesotrofni
C/N=10-20 eutrofni
C/N<10 polytrofni

Toto Clenéni ale fika malo o aktudlni pfistupnosti Zivin pro
rostliny, protoze organicky N neni rostlinam vétSinou pristupny.

Succow dale Cleni raSelinu podle kyselosti:
kysela 2,4-4,8
subneutralni (slabé kysela) 4,9-6,4
bazicka 6,5-7,0



II. MUDA (Mudde, Gyttja) Usazuje se pod vodou. Castice klesaji na
dno. Vétsinou se jedna o sediment rasového puvodu. Obsahuje min. 5%
organického podilu.

\ Vapnita muda
Organicka muda / 5 - 30% org. podil
> 30% org. podil 30 - 95% CaCOs

<70% CaCOj, nebo silikat
Silikatova muda

30 - 95% silikat (jil, pisek)

I1I. PRAMENISTNI USAZENINY s org. podilem > 5%: pénovec s
piimeési slatiny

IV. MINERALNI SEDIMENTY s org. podilem < 5%:
pénovec, jezerni jil, pisek, kiida



CLENENI RASELINIST

Obecné ¢lenéni: pokryvné (blanket)
Vrchoviste ,3:.3;5.'.:1',','.':'.'. ............................. oceanické (oceanic)
(Bog)
“ vyklenute (raised)
Raseliniste /. Mixed mire
(Mire)
vapnité: calcareous fen
SlatiniSté ,bohaté“: rich fen

(Fen) \ »chudé*: poor fen

= prechodov¢ raSeliniSté
(transitional mire)



CLENENI RASELINIST
Alternativni ¢lenéni dle dominant; hlavni 2 skupiny vice koreluji s
reakci prostredi (Vitt 2000):

poor fen
Sphagnum-
dominated
bog
Raselinistc mixed mire, fens with calcitolerant

Brown-moss dominated
(rich fen)




CLENENI

RASELINIST

Hydrologicke
¢lenéni

(Steiner 1993)

RASELINISTE
TOPOGENNI

Vznik raseliniSté
* zazemneénim

* prusakem do
deprese
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Abb. 5: Schematischer Querschnitt durch ein Verlandungsmoor
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Abb. 6: Schematischer Querschnitt durch ein Versumpfungsmoor




CLENENI
RASELINIST

Hydrologicke
Clenéni

(Steiner 1993)
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Kesselmoor mit Restseeverlandung Kessclmoor mit Hochmooreniwicklung

CLENEN] .I.. @{.‘. b I ]

RASELINIST S ,Eﬁ!!!ﬁ' o
Hydrologické Y Fo |

if OO e

Aenéni  [Foimiine0NG i e R a e
. Niedermoortarf  Mudde ks " o
(Steiner 1993) Hochmponcet

Abb. 8: Schematischer Querschnitt durch eineMorinenenlandschaft
mit zwei Kesselmooren

RASELINISTE
TOPOGENNI

FluB Aue Niedermoor Altarmverlandung Niedermoor

Raselinisté

*morénove'

durchldssiger / undurchlissiger Untergrund FluBablagerungen Mudde Nicdermoortorf

* preplavované

Abb. 7: Schematischer Querschnitt durch ein Uberflutungsmoor



CLENENI RASELINIST RASELINISTE

Hydrologické Clenéni (Steiner 1993): SOLIGENNI
Raselinisté ~ \{

Bach Mineralbodenwald prameniStni Quelle ==K

P EEEsmst

Niedermoortorf undurchlassiger / durchldssiger Untergrund

Abb. 10: Schematischer Querschnitt durch ein Quellmoor



iISté

N
oy
=
oy

RasSel

i

>

pramenistn




CLENENI RASELINIST RASELINISTE
Hydrologické ¢lenéni (Steiner 1993): SOLIGENNI

Bach

Raselinisté
Bélokarpatska pramenisté: ¥ 4 A 4T
slabsi korelace mezi ? ’pretekane
hladinou vody a vlhkosti
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Niedermoortorf{ undurchlissiger / durchlissiger Untergrund

Abb. 9: Schematischer Querschnitt durch ein Uberrieselungsmoor
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Abb. 12: Schematischer QuchChnilt‘durch ein Ubergangsmoor



3.1 Hochmoore - Regeirimoore
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RASELINIST
Hydrologické
¢lenéni

(Stelner 1993) |
Niedermoonorf Mudde Hochmoortarf Untergrund

Abb. 13: Schematischer Querschniut durch ein Hochmoor,
das aus einer Seenverlandung entstanden ist

RASELINISTE
OMBROGENNI N —

Vrchovisté

* vzniklé na
zazemnéném jezeru

Unwergrund Niedermoortorf Hochmoortorf

* sedlové

Abb. 14: Schematischer Querschnitt durch ein Sattelhochmoor,
das aus einer Versumpfung entstanden ist
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mire expanse
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CLENENI
RASELINIST

Hydrologické
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Abb. 15: Schematischer Querschnitt durch ein Talhochmoor,

RASVEL]N[SVTE OMBROGENNj das aus einem Uberflutungsmoor entstanden ist
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CLENENI RASELINIST Podminky pro vznik:
-min. 1000 mm srazek
-min. 160 dni s > | mm srazek

RASELINISTE OMBROGENNI - Dt < 15° Cv nejtepl. mésici
pokryvné - mala sezonni fluktuace t.

Hydrologické Clenéni (Steiner 1993):

ukazat rozdil mezi hydrologickym a
Sphagnumior vegetaCnim pojetim ombrotrofie - diky

mineralim ze srazek zde rostou slatinné
. ' itt d ¥ S
Abb. 17: Schematischer Querschni druhy, napt. Schoenus nigricans.



CLENENI RASELINIST
Hydrologické Clenéni (Steiner 1993):

/

aufsteigende Warmluft

/

Kalduftaustrint

L

RASELINISTE
OMBROGENNI
,, Kondenswassermoor

angesaugte AuSenluft ji

Grobblock Hohlriiume Sphagnumtor f

fester Untergrund

Abb. 18: Schematischer Querschnitt durch ein Kondenswassermoor



Jednodussi hydrologicka klasifikace - Charman 2002

a) Raised mire (‘bog’)
Surface ‘raised' in centre.

b) Blanket mire (‘bog’)
Peat covers most of landscape
excluding steepest ground.

some areas
/ \ receive

surface
1

N runoff
where peat is
thin groundwater
may affect surface

) Basin mire (‘fen’)
Peat restricted to topographic low.
Water table maintained by surface
runoff and groundwater.

d) Valley mire (‘fen’)

Peat restricted to valley bottom
receiving water from surface and
runoff, groundwater and stream flow.

e) Floodplain mire (‘fen’)
Water supply from river floods,
surface runoff and/or groundwater.
Water table often fluctuating
seasonally.

water table

T) Sloping mire (‘fen’)
Peat on sloping terrain. Water from
runoff and groundwater. May be

setting and morphology.

stream
g sometimes / .
- present

concentrated as spring. Highly variable

—

Figure 1.1 Schematic cross-sections and plan views of key
basic types exist (see for example the more detailed brea
classifications vary considerably in the terminology used and
should fit most peatlands in both temperate and tropical re

gions, in general terms at least.

hydromorphological mire types. Other variations on each of these
kdown of basin fens in Figure 1.6), and regional typologies and
the subtypes that are recognised. However. the main types illustrated



CLENENI RASELINIST: Severské typy smiSenych raselinist’

SmiSené raselinisté (Mixed mire)

Slenky s
hnédymi mechy
(Calliergon, Bulty se Sphagnum
Scorpidium, fuscum a S.
rubellum

Drepanocladus)



CLENENI RASELINIST: Severské typy smiSenych raselinist’
AAPA

string flark e

\

rich fen

http://www.ipcc.ie/pwcanadal 3.GIF



CLENENI RASELINIST:
PALSA
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VZNIK RASELINIST V CASE
Valasska doba

o e e : : i Zelezna
Peat initiation / peat inception kolonizace
b O - Inner Western Carpathians ! & '
, ., . - Outer Western Carpathians 6
Vapnite slatiny v 10 - .
Zapadnich Karpatech 4]
(Hajkova et al. 2012) 2 ° I 3-
g " L
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VZNIK RASELINIST V CASE
Massif Central
(Francie)

(Cubizolle et al. 2011)

Peat initiation / peat inception

OxCal v4.1.7 Bronk Ramsey (2010); 5

D= Sum n=81

0,035

0,03

0,025

Density probability

0,015

0,01

=
=
[ ]

TTTRTETT! [ARTTNT] IRRRRTEITA RRURYNRIT ] IARTRTAN] (AANRERTA ANTTNNRITI FORRUATAN] INTRNRAINY

AR N L L L L
12.000 10.000 8000 6000 4000 2000 0

Calendar year (BP)



HYDROLOGIE RASELINIST
Ivanov (1961): Hydrologicko-krajinné jednotky

*mikrotop: ¢ast raselinisSté, ktera je homogenni co do vegetace a
fyzikalnich vlastnosti prostiedi (raselinna facie). Jedna se vSak o
hrubsi skalu nez vegetacCni typ; jeden mikrotop zahrnuje bulty 1 Slenky.

*mesotop: 1zolovany raSelinny masiv tvoreny z jednoho centra, ktery
ma v kazdém stadiu svého vyvoje vyvinutou strukturu mikrotopti,
tvorenou dle jasné definovanych principu.

*makrotop: geotop vznikly fzi 1zolovanych mesotopu

spojeni —> MAKROTOP MESOTOP 2
(napf. pokryvné raseliniSte) T
~ ombrogenni ras.
MESOTOP 1

topogenni ras.



HYDROLOGIE RASELINIST

r ° [ ° oV W Mrl k Je . .
Vodni bilance rasSelinisté alo zkoumana, jedina

detailngjsi prace
pochazi z raSelinisté
Velké Darko v CR

42 Peatlands and environmental change

-------------------

Precipitation

--------------

---------------

Qutflow from

= ! i

oW IS v surface runoff :

surface runoff | he—— 000 mmommmmmmmesoes

Efflux = Discharge
Influx = Recharge / \ g

Inflow from : Outflow to E
groundwater ' groundwater through :
X seepage ]

-------------------

Figure 3.1 Main features of the water balance of a peatland system.



HYDROLOGIE RASELINIST  Evaporace - vypar z vody, pidy a povrchu

Evapotranspirace
(Neuhausl 1975)
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HYDROLOGIE RASELINIST
HydroraSelinarské zakony (Succow & Joosten)

1. Voda musi stat na povrchu, té€sné€ pod povrchem nebo tésné nad
povrchem, aby raselinisté rostlo.

2. Velikost poru a tedy 1 hydraulickd vodivost se méni oxidaci
raseliny (pi1 poklesu vody)

3. V prostoru poru se stale méni pomér mezi pritékajici a
srazkovou vodou, vznikaji hydrochemické gradienty.



hladina podzemni vody (pod povrchem)
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Fdznam bladiny podzemni vody, tydennich
wibranii srdZel a odtok béhem jednoho b drolo-
gického roku (2000) na raselinisti é,

blato, Treborisko.

@ Bébern: zimnibo obdobi dochdzi k alkumlaci
vody v rafelinisti, stoupd bladina podzemni
vody zpravidla v zdvislosti na tdni snébu, odrok
vody = raselinisté je maly.
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Na konci zimy a v dasném jaru je raselinisté¢ HY O OG RAS N S

\ wraxinidlné rzas_y{eno vodou, iflddina podzemni DR L IE ELI I T
vody je vysokd, vysoky je i odrol. r ’ ) .

i Ol Od drihé poloviny dubna se na vodni bilanci Sezonnl dynamlka

1 zalindg vyrazné uplatiiovat vypar = povrche piidy *

| az rostlin ( evapotrﬂnspirztce), bladina podzemni

| wody postupné zaklesd, odtok je minimdlni.

Ol Ve vegetalni sezoné se raselinisté dosycuje jen

 krdthodobé po zuvldsté wvydatnych srizledch,

sskiololel po soldB¥ g A. Kucerova: Cerveneé blato,

O Zdvér vegetacni sezdmny nasiup uje drive na

O Ghytry

ervené

bezlesych stanovistich — klesd evapotranspirdce v v
a2 s nf ustdvd i zalklesdni bladiny podzemrni I rebonsko
vody. V blatkovém boru ziistdvd evaporranspi-

race doeminantni slofkow vodni bilarnce aZ do
zaldthku zimy. Orig. A. Kuclerovd

| 251



HYDROLOGIE RASELINIST
Sezonni dynamika
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Wiese fiir das Jahr 1994 (aus Scholz et al. 1993).

Abb. 9-1; Wasserbilanz einer Feuchtwiesc in der Friedlinder Groflen



HYDROLOGIE RASELINIST
Pojmy Akrotelm - Katotelm (Ingram 1978)

AKkrotelm - 7iva, aktivni povrchova vrstva raseliniSté propustna pro vodu
Katotelm - spodni Cast loZiska s odumfielym sedimentem, malo propustna pro vodu
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