Ekologie RaSeliniSt’

Kolobéhy makroelementu
Chemické procesy v raselinisti



Chemickeé pochody

Chemismus raseliniStni vody / pudy je ovliviiovan:

- kvalitou piitékajici vody (mnozstvi mineralu a zivin). MnoZstvi bazi
je jednoduse métitelné primo v terénu pomoci pH a konduktivity
(vodivosti) vody. Konduktivita se uvadi v uS/em/20°C (ptip. 25°C).

oxidacné-redukcni procesy

Redox potencial (Eh; uvadi se v mV s idajem o typu pouzité
referenCni elektrody), vyjadiuje dostupnost elektronu v roztoku -
tendenci vody nebo pudy oxidovat (redukovat) latky. Je funkci
hladiny vody, teploty a mikrobidlni aktivity. Eh klesa s rostoucimi
anaerobnimi podminkami - pfi tom se d¢ji chemické premény diky
¢innosti anaerobnich nebo fakultativné anaerobnich bakterii.



Oxidacné-redukeni procesy

I

Organic substrate
[e” donor]

Relative concentration

]
Oxygen | Nitrate '

Iron Methanogenesis
Ireduction, reduction reduction | [
" Manganese ' Sulphate '
reduction reduction
Mirné anaerobni 1ime === > Extrémné
NO + , 1
3> NH,+ N0 Anaerobni | anaerobni
Mn3* — Mn?*
SO42— N st C02 —> CH4

Fe3™ —> Mn?2t




Oxidacné-redukeni procesy

Mirné anaerobni Anaerobni Extrémns
NO, — NH, + N,0 SO,> > H,S anaerobni
Mn3t — Mn?t

CO,— CH,
Fe3™ — Mn?2t

Hranice mezi témito 3 stupni se lisi podle pH !

Napft. redukce siranti nastava pri:

pH Eh
7,0 -220 mV
5,0 -70 mV



Chemickeé nochodv

Kanada, Vitt 2000

Svédsko, Sjors et
Gunnarsson 2002
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Fig. 10.4. Histogram of pH and peatland type. Thereare relatively few sites that have

surface water pH between 5.2and 5.7, when alkalinity values approach zero. o
= 100 from continental western Canada.
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Vliv hydrogenuhli¢itanu
(H,CO5):

* pufruji pH na bazickych
slatiniStich:

- vysSi stabilita pH na bazickych
slatiniStich

- nahla zména pH pfi odrosteni
raselinisté od podzemni vody
nebo pi1 zmeéné geologického
podlozi

v

bimodalni rozdéleni hodnot
pH na raselinistich



Chemickeé pochody

Sezonni variabilita
* relativné stalé proménne: pH (na bazickych), konduktivita, Ca
* fluktuujici proménne: Fe, redox, N, P, K

* N, P, K: zvySovani koncentrace pi1 mineralizaci raSeliny v susSich

obdobich
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Chemickeé pochody

Sezonni variabilita
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KOLOBEHY ZIVIN
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Cyklus uhliku
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Cyklus dusiku ® &"

Hlavni chemické transformace N

* mineralizace: organicky dusik se . -
méni na NH,* “_'ﬁe, < N uc'. —Ng «—>Ny~
5 gbgf H\'ri?.g%? .
* nitrifikace: NH," se za pomoci ! "'“L““
bakterii r. Nitrosomonas a w \5 R
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) C
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Cyklus dusiku

Rydin et Jeglum 2006
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Cyklus siry

Hlavni chemické transformace S
reduk¢ni

SO, — H,S (Desulphovibrio)

SO, + Fe — Fe,S (pyrit)

oxidacni

H,S = FeSO, + H,SO, (Thiobacillus)
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Hlavni chemické vlastnosti P
( 'P, Cyklus P a K Vazan Zelezem, vapnikem a
hlinikem !!! (problémy pfi

stanoveni piistupného P v
pudé¢; riizné vyluhy)

Pristupny dusik stimuluje
aktivitu fosfatazy na

koFenech a tedy hydrolyzu
organického P

y&— F¢&’* (vaze P) »red.— Fe*™+ P
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Vice pristupného Na,

Mg a Ca v pude nez
je jejich koncentrace
v rostlindch

N, P a K jsou naopak
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FiG. 6. The contents per unit area (solid columns, micromoles per
decimetre square) of Na, K, Mg, Ca, N, and P in the aboveground
peak standing crop of Narthecium ossifragum (N) and four gramina-
ceous plants (G; Carex lasiocarpa, C. rostrata, Eriophorum angusti-
folium, and Rhynchospora alba) and amounts available tc plants (as
extractable) (open columns, micromoles per decimetre cubed) of
these elements in peat from the same site in samples from central bog
areas (BC, only R. alba) and poor fen sites with either mire expanse
(FE) or mire margin (FM) vegetational characteristics. Data (median
values, n > (12 x 4)) from southern Sweden (N. Malmer, unpub-
lished) in plant communities where the species analysed makes up
more than 80% of the aboveground peak standing crop (cf. Fig. 3).
Methods given in Malmer 1962b. stand., standing

vice obsazene v
biomase rostlin.

Pomér N:P, pripadné N:K
muze naznacit, ktery prvek
je limitujici pro rust rostlin.



Ziviny a dekompozice

Vice N (napf. depozice) — rychlejsi dekompozice (Limpens et Berendse 2003,
Bragazza et al. 2006, Gerdol et al. 2007). I raSeliniky z minerotrofnich
raselinist’ se rozkladaji rychleji nez z vrchovist’ (Bragazza et al. 2007). VEtSi
inicidlni C:N pomér znamena 1 vyssi uvoliiovani N pi1 dekompozici
(Limpens et Berendse 2003, Bragazza et al. 2007) — expanze naro¢néjSich druhu
na vrchovisté.

Dekompozice je nejrychlejsi na slatinach a nejpomalejsi na bultech
vrchovist’ (napt. Moore et al. 2007). Rychleji se taky rozklada opad
cévnatych rostlin nez mechu.

Pokud srovname hlavni ziviny mezi sebou, tak se pi1 dekompozici
uvolnuje zeyména P (napf. Moore et al. 2005) a K (Bragazza et al. 2007), zalezi
vSak na inicialnim chemismu. K obrovskému uvolnéni P dochazi pii
vysuSeni a dekompozici raSeliny, uvolnény fosfor se ale vaze na zelezo.
Pt1 opétovném pieplaveni (restauracni zasah!) dochazi k redukci zeleza a
velké mnoZstvi P se dostava do vody: problém pri obnové
odvodnénych raselinist’.



Mezidruhové rozdily
pri dekompozici

Sphagnum fuscum

Sphagnum riparium

Fig. 5. Scanning electron micrographs of
Sphagnum fuscum (a) prior to the field
incubation, and (b) after 3 years of field
incubation. Sphagmum riparium (c) prior to
the field incubation, and (d) after | year of
field incubation.

Turetsky et al. 2008 J Ecol



Uvolnovani zivin

Entwésserte Moore als Kohlenstoff- und Nahrstoffquellen
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Entwésserte Moore als Kohlenstoff- und Nahrstoffquellen
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