MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

Obojzivelnici
(Lissamphibia)

Podrobnosti k vajiCkim a larvam obojzivelniku:
Jaromir Mastera
AOPK CR, stredisko Havli¢ktv Brod
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Urodela - mloci (severni polokoule), 8 ¢eledi (,,Caudata®)
-ocas 1 v dospélosti, vétSinou 4 konCetiny, ¢asto mensi samci, silny ¢ich

suryn

Hynobiidae (5;31) - pamlokoviti (Asie)
Cryptobranchidae (2;2) - velemlokoviti (Jap,
Cina, sv. S-Ameriky)

Sirenidae (2;3) - surynoviti (jv. USA)
Amphiumidae (1;3) - thotikoviti (jv. S-Ameriky)
Proteidae (2;6)- macaratoviti (sv. S-Ameriky,
Slovinsko)

Salamandridae (14;43) - mlokoviti (holarctis)
Ambystomatidae (4;60)- axolotloviti (S-Amerika, -
Mexiko) g9,
Plethodontidae (20;168)- mlo¢ikoviti (Amerika, axolot

Korea, Evropa — Hydromantes — 7 v Evrop¢)



Celed’ Salamandridae

- terestricti, rozmnozovani ve vodé
- u nas 8 druhu
- dfive 7 druhu rodu Triturus, 1 druh Salamandra

- pak Triturus (3), Lissotriton (3), Mesotriton (1),
Salamandra (1)

- nyni Triturus (3), Lissotriton (3), Ichthyosaura
(1), Salamandra (1)



Vajicka ocasatych

- U mloka ovoviviparie
- vajiCka Colku kladena jednotlivé, obklopena ovalnymi
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colek velky, €olek dunajsky, €olek dravy

- vajiCka jednobarevna

- Zlutavo-bila / zelenavo-bila
- velikost az 2 mm, s obalem
az5mm

colek horsky, ¢olek obecny,
c¢olek hranaty, ¢olek karpatsky
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Links oben: Beramolchei, Triturus a. alpe-
stris; zum Fotografieren des Eies wurde der
Grashalm fgefaltet, die .Knickstellen®
sind sichtbar (Hermsdorf/Thiringen, Mai
1991)

Oben: Ei des Fadenmolches, Triturus h. hel-
veticus (Saalteld/Thuringen, Mai 1991).

Unten: El des Teichmolches, Triturus v. vul-
garis (Jena/Thiringen, Mai 1991).

- vajiCka dvoubarevna

- horni polovina nejCastéji hnéda / spodni
svétle hnéda, bézova

- velikost az 1,5 mm, s obalem az 4 mm
(ale spiS mensi)



Larvy ocasatych

- 4 pary Zabernich Stérbin, 3 pary vnéjSich zaber

mlok

horni ploutevni lem
tup¢é zakonceni ocasu
svétlé skvrny na bazi koncetin

tekouci vody

colek

horni ploutevni lem
na ocase koncove vlakno
baze koncetin jednobarveé

stojaté vody




Larva mloka skvrniteho

robustni larvy, az 75 mm
tekouci vody




Salamandra salamandra, mlok skvrnity

typicke ZlutoCerné zbarveni (variabilita — v Evropé asi 15 poddruhit)

unas S. s. salamandra, ptip. S. s. terrestris

vyrazné paroti ezu kruhovity az ovalny
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Rozdily mezi pohlavimi

4. Pohlavni rozdily u mloka skvrnitého.

Lissotriton montandoni


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Lissotriton_montandoni_belly.jpg

Larvy Colku

- |lépe se urcuiji starsi larvy, pozor na biotop a rocni dobu

colek velky, €. dunajsky,
€. dravy
- vysoky ocasni ploutevni
lem s velkymi tmavymi
skvrnami
- ploutevni lemy na ocase
prechazejici pozvolna ve
Spi¢ku
- velmi dlouhé prsty na
kon€etinach, zejména u
mladsich larev

- velikost az 80 mm



Larvy Colku

¢olek horsky

- ploutevni lemy s vyraznym tmavym
skvrnénim - mramorovanim

- larvy ¢asto hodné tmavé

- ploutevni lemy na ocase
prechazejici ve Spi€ku prudce (nebo
je zakoncen tupé)

- velikost az 50 mm

c¢olek obecny (€. hranaty)

- ploutevni lemy vétSinou nizsi, beze
skvrn

- larvy obvykle svétle zbarveny

- ploutevni lemy na ocase
prechazejici pozvolné ve Spicku

- starsi larvy maji na téle patrné
barevné pruhy




.Velci colci“, rod Triturus

- velké druhy (14 - 18 cm), vyrazné hrbetni
hfebeny u samcu s prerusenim pred
ocasem, svétly pruh na ocase, oranzova
skvrnita bficha

T. cristatus, Colek velky, nejhojnéjsi

T. dobrogicus, Colek dunajsky, soutok
Moravy a Dyje

T. carnifex, Colek dravy, Znojemsko, pouze
kfizenci s T. cristatus

Wolterstorffuv index (pomér mezi délkou pfednich koncetin a
vzdalenosti mezi pfednimi a zadnimi konCetinami)

-

1. Colok velky [



I. cristatus I. dobrogicus I. carnifex

- delSi nohy - kratké nohy - delSi nohy

- stfedni velikost - nejmensi - nejvetsi

- shora tmavé Sedy - shora svétlejsi - shora svétlejsSi

- bficho zlutooranzove - bficho syté oranzove - bficho oranzové

- lem na hlavé od odi - lem na hlavé pred oCima -lem az za hlavou

- hrub$i ,krupicka® boku - jemné&jSi ,krupic¢ka“ bokl - bez ,krupi¢ky“ bok

- kratSi rozdéleni hfebenu - kratSi rozdéleni hfebenu - delSi rozdéleni hfebenu
= WI (M) = 0.54-0.63; WI (F) = 0.46-0.54 ~ WI (M) =< 0.54; WI (F) = < 0.46 - vétSi skvrny na téle

= WI (M) = 0.64-0.67; WI (F) = 0.54-0.59
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,mali €olci‘, rod Lissotriton (8 -10 cm)

L. vulgaris, Colek obecny

- nejhojnéjsi, (velikost a zbarveni)

- hfbetni lem samcu bez preruseni
(modra paska naspod ocasniho lemu)

- samci skvrniti na hrbeté i na briSe

- na sousi celkové svétlejsi

- chybi volny konec na ocase,

oblé bocni listy u F, M lemy na zadnich
nohach

- hlavné oteviené mokrady nizin (asi do

700 mn. m.)

www.naturfoto.cz

© Ji¥i Bohdal



L. montandoni, Colek karpatsky
- ,karpatsky endemit” — u nas Beskydy a
Jeseniky! (vySSi nadmorskeé vysky)

- samci bez hibetniho lemu (za€ina az od panve)
- volny konec ocasu (ocasni viakénko)

- podélné kozni listy (hranaty vzhled),
mramorovani

- chybi skvrny na Zlutooranzovém brichu
- drsna klze

- hybridi s €. obecnym nebo C. horskym

- zastinéné lesni biotopy




L. helveticus, Colek hranaty

- zapadoevropsky druh - u nas Z Krusné
hory (vyS$Si nadmofiské vysky)

- jeste vyraznejsi podelné kozni listy
(hranaty vzhled)

- volny konec ocasu (ocasni viakénko)

- Zzlutooranzove bficho véts. beze skvrn

- hladka kuze, masova barva na okrajich
bricha

- zastinéné lesni tuné a rozjezdéné cesty



http://www.arkive.org/media/37413727-4E26-405E-937E-0010A08392B2/Presentation.Large/photo.jpg

Samice rodu Lissotriton

narozdil od samcu je identifikace znaéné obtizna (hybridizace)
rozdily mezi vodni a suchozemskou fazi

helveticus vs. vulgaris a montandoni vs. vulgaris: skvrnitost spodni
strany (hlavné hrdlo), hranatost, hrubost kize, velikost, Sifka hlavy

prumérna velikost: vulgaris > montandoni > helveticus
zrnitost kUze: montandoni > vulgaris > helveticus

L %

L. vulgaris L. helveticus L. montandoni
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,mali €olci“, rod Ichthyosaura

ay

l. alpestris, ¢olek horsky N

- tmave zbarveny, syté oranzoveé bficho
beze skvrn, na bocich ¢erné skvrnéni
- pruhovany hfbetni lem u samcu

- samice svetlejSi s mramorovanim

- velikost do 12 cm

- ve vySkach nad 350 m n. m.

- menSi zastinéné nadrze




Anura — zaby (bezocasi)

v dospélosti bez ocasu

4 koncCetiny, zadni zvlasté
vyvinuté (skakani a plavani)
bubinky na povrchu hlavy
Jazyk vetsinou prirostly ke
spodiné ust vpredu (vzadu
volny) - lov

v CR 13 druht z 5 &eledi

(Discoglossidae, Pelobatidae,
Bufonidae, Hylidae, Ranidae)




Snusky zab

- vnejSi oplozeni —»
vajiCka (specifické usporadani)

23. Uspofadani vajiéek u blatnice skvrnité.
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| UspoFadani vaji¢ek u ropuch: A — po nakladeni, B — provazec je nataho-
viin ve sméru §ipky, C — tésné pired vykulenim pulcl vystupuji vajicka na

povrch provazce.

25. Uspotadani vajicek u rodd: skokan, kuiika a rosnicka.

29



Vajicka zab

kunka zlutobricha

- podobne jako kunka obecna
- Casto obalené bahnem a
narosty

kunka obecna

-vajiCka hneda, s mirné
svétlejSi spodni polovinou

- do 30 vaji¢ek ve snlsce

- velikost az 2 mm, s obalem
az 8 mm
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Ropuchy: vyskyt brzo zjara (r. obecna) Ci pozdé zjara (r. zelena arr.
kratkonoha), vaji€ka Cerna / Cernohnéda, tisice vajicek ve snlsce, vajicka
obvykle v 1-4 radach
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Vajicka zab

blatnice skvrnita

- provazec az 100 cm dlouhy a 2 cm tlusty (Casto se rozpada na mensi kousky)
- az 7.000 vaji¢ek ve snusce, horni polovina vajiCek tmavé hnéda, spodni polovina
se svetlou skvrnou




Vajicka zab

rosni€ka zelena

- nepravidelné shluky vajiCek, cca velikosti vlaSského orechu

- vajiCka hodné svétla (bila/ zlutobila), horni polovina hnéda

- max. 100 vaji¢ek ve snusce (spiS méneé)

- rosolovité obaly vajicek nejsou pevné (ani shluky nejsou pevné)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/HylaArboreaSpawn.jpg

Vajicka zab
zeleni skokani
- vétSi nepravidelné snusky (shluky vaji¢ek), uchycené na vegetaci pod
hladinou, jednotlivé i ve shlucich
- vajiCka vyrazné dvoubarevna; horni polovina hnéda, spodni zluta
- Casto jen nékolik desitek vajicek ve snusce, max. cca 1.000
- rosolovité obaly vajiCek stejné jako u rosniCky nejsou pevné

®. ¢ !E e Seer B Va . ':




skokan stihly VaJ I Cka Za b skokan ostronosy

- pevné kulovité snusky, ,propichlé®, z - pevné snusky, spiSe nepravidelného tvaru
hnédych skokanu relativné nejmensi (nékdy kulovité)
- obvykle ulozeny jednotlive, a za Cerstva - ulozeny jak jednotlivé, tak i ve vétSich
pod vodou shlucich, uchycené pod hladinou i na hladiné

- max. cca 2.000 vajicek ve snusce - max. 3000 vajicek ve snusce
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skokan hnédy 1%
- pevné sniisky nepravidelného tvaru
- obvykle ulozeny ve velkych
shlucich na hladiné (melcCiny),
vyjimecné jednotlivé

- max. 4500 vajicek ve snusce



Larvy zab

— pulci (vnitfni zabry, zrohovatéla usta s rohovitymi zoubky)

{2 3 4 5 671 8 910

0, Popis larvy #zaby — pulce: 1 — nosni otvory, 2 — ustni disk (viz obr. 21},
3 — oko; 4 — spiraculum, vnj8i vylsténi vnitfnich zaber, b prosvitajici
stievni kliéky, 6 — analni otvor, 7 — zadni kongetina ve vyvoji, 8 — ocas,

9 — ocasni ploutevni lem, 10 — zrna melaninu.

Blatnice skvrnita

11 Ustni disk: a — vlastni ustni otvor, obklopeny dolni a horni &elisti, b —
horni fady rohovitych zoubki, ¢ — dolni fady zoubka.
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Larvy zab

rosn

oCi na bocich téla x oci blize ke
stifedu téla




Larvy zab

rosnicka zelena

- mladi pulci tmavi, pozdéji
Zlutozeleni se zlatavym leskem
- ploutevni lem zacina az témer
v urovni oCi

- ploutevni lem s tmavym
skvrnénim

- velikost az 50 mm

blatnice skvrnita

- mladi pulci Zluto-okrovi,
pozdeji okrovi bez lesku

- ploutevni lem zadina v zadni
casti téla (blize k ocasu)

- ploutevni lem jednobarevny,
bez skvrnéni

- vic nez 4 dolni fady zoubk
- velikost az 20 cm



Kunky — dychaci otvor na

La vy Zab  tinisrane
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kurika obecna

- okrové az hnéde zbarveni

- vysoky ploutevni lem zacCina
temer v urovni oCi

- Ustni disk pfi zavienych
ustech temer trojuhelnikovity

kunika zlutobricha

- okrové az hnéde zbarveni

- nizSi ploutevni lem zacCina v
zadni Casti téla

- Ustni disk pfi zavienych
ustech ovalny

- )
l
s & d
e




L A4 b ropucha obecna
a rvy Za - cernohnédé az hnédé zbarveni, typické shlukovani
pulct do hejn

ropuchy

- ploutevni lem jen na ocase

- pulci r. obecné a kratkonohé
velmi mali a hodnée tmavi

- obustni papily jen po stranach

ropucha kratkonoha

- ¢erné az ¢ernohnédeé zbarveni

- velka, vyrazna svétla (bila)
skvrna na hrdle, asto napadny
svétly pruh na zadech, zejména u
starSich pulct

ropucha zelena
- nejCasteji olivoveé zeleni, tmave
skvrniti pulci se svétlym bfichem



| skokani 7 g
"~ -zeleni vs. hnédi také dle obdobi | l“«._“-=" o

‘ B0 s el
vyskytu I e
- skvrnitost a nasazeni t e

ploutevniho lemu

- pocty dolnich fad zoubkl na R’ Sl

ustnim disku: R S
Y e
s. ostronosy a s. zeleni = R
s. hnédy a stihly

% ’
-
Moy o ?
Bty et ™
i A T
P ‘r'ﬂl P Ly el 8 A3
g oA 1
T ulll-"'-"r:J o

" o
R ey

ostronosy 'x Stihly

Yea lil.,....a.u-qh‘q_'
bbb ol -
-
= ¥ o
s e

4 rady



C. Bombinatoridae - kunkoviti

- malo pohyblivy jazyk (muzou jej vysunout z
ust jen nepatrné)

- inquinalni amplexus (chyt pfed zadnima
nohama)

- rod kurika (Bombina) — u nas 2 druhy

- bradavi¢nata kiaze, zbarveni bficha (Kunci
reflex), tvar zorniCky

- hybridizace

A~

28. Rozdily ve tvaru rohovitych vyrdstkl na bradavi¢kach kunék: A — k
Zlutobfiché (Koblov u Ostravy, 1987), B — kufika obecna (Nové [
u Kutné Hory, 1987).




Bombina bombina, kunka obecna

-do 5,5cm

- na bfisSe oddélené oranzové skvrny (mensi
rozsah proti Cernemu podkladu), mezi nimi bilé
teCky

- svrchu tmavsi, hladké bradavky, tmavé ovalné
skvrny

- hlavné rybniky




Bombina variegata, kunka zlutobricha

- asi 5,5cm
- na bfise zluté neoddélené skvrny (vétsi podil
Zluté nez Cerné), bez bilych teCek

- svrchu svétlejsi, hrubé bradavky, ménée
skvrnita

- hlavné lesni cesty, drobné&jSi mokrady (stfedni
az vyssi polohy)
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http://amphibia.webzdarma.cz/Bombina var.htm

C. Pelobatidae — blatnicoviti

- svisla zorniCka, inquinalni amplexus
- kratké nohy s ostrym patnim
hrbolem (metatarzalni hrbolek;
zahrabavani)

Pelobates fuscus, blatnice skvrnita

L

-5—-8cm, AT
- vyklenuté temeno R
- tmavé skvrny, nékdy az pruhy

- Cervené skvrnky, hlavné na bocich

- kozni sekret pachne po Cesneku

- slaby hlas (nemaiji vyvinut rezonanéni &
méchyfek)

- noCni, hlavné nizsSi polohy, pisCity substrat

- pfezimuijici pulci (az 20 cm)




€. Bufonidae — ropuchoviti
- zavalité s kratkyma nohama,
bradavi¢nata kuze, parotidy
(pFiusni jedove zlazy)

- zorniCka podélné ovalna

- axialni amplexus (chyt za
prednima nohama)

- U nas 3 druhy (Bufo,
Pseudepidalea, Epidalea)

Bufo bufo, ropucha obecna

- 8 — 12 cm; hnédé zbarveni, duhovka
cervenave hnéda

- velké rozbihajici se parotidy

- plovaci blany na zadnich konCetinach gs
- parové subartikularni hrbolky na :
zadnich chodidlech

- tmavsi mramorovani bricha

- slaby hlas (bez hrdelniho rezonatoru) |
- hojné po celém uzemi



http://photo.net/photodb/photo?photo_id=3276126&size=lg

Pseudepidalea (Bufo) viridis, ropucha zelena

- do 8 cm; bélavé zbarveni se zelenymi nebo olivovymi skvrnami (,maskace®)
- na vrcholcich bradaviCek Cervené skvrnky

- duhovka zlutozelena, zorniCka lemovana zlatavym prouzkem

- velké hruskoidni parotidy

- jednoduché subartikularni hrbolky na zadnich chodidlech

- svétlé bficho (nékdy mensi tmavé skvrnky)




Epidalea calamita, ropucha kratkonoha
- nejmensi ropucha (5-6 cm)

- Sedavy, zelene skvrnity az tmaveé hnédy
hibet s tenkym podélnym Zlutym pruhem g
- duhovka zlutozelena bez ohranicCeni

- malé rovnobézné parotidy

- samci s modravym hrdlem

- nejkratsi nohy (neskace)

- bricho bélave, do modra s tmavymi
skvrnkami, parové subartikularni hrbolky -

- na bradavickach narezlé skvrnky

- zapadni Cast statu, oteviena krajina (lomy,




€. Hylidae — rosnickoviti

- §tihlé Zzabky s hladkou kuzi, zalomené
posledni ¢lanky prsta (Splhani), pfisavkoveé
terCiky na konci prstl, axialni amplexus

Hyla arborea, rosni¢ka zelena

- max. kolem 5 cm; nejCastéji syté zelené

zbarveni (barvoména — podle podkladu a

nalady)

- spodina bila ¢i nazloutla; hrdlo u samcl

medové hnede, u samic bilé

- dobre patrny bubinek, méné pohyblivy

jazyk

- cerny bocni prouzek -
- Uzké plovaci blana na zadnich kon&etinach B
- mélké zarostlé mokFady, heliofilni S



http://photo.net/photodb/photo?photo_id=5999174&size=md
http://www.pbase.com/milv/european_tree_frog_hyla_arborea

¢. Ranidae — skokanoviti

- dlouhonohé zaby, dobre viditelny bubinek, horizontalni
zorniCka, plovaci blany na zadnich koncCetinach, axialni
amplexus

Suchozemsti (hnédi) vs. vodni (zeleni) skokani
- styl zivota, zbarveni, obdobi rozmnozovani

- hnédi: tmava spankova skvrna, hrdelni vnitfni rezonator
(tichy hlas), o€i dale od sebe, mensi plovaci blany

- zeleni: Casto svetly pruh na hrbeté, vychlipitelné zevni

rezonatory v koutcich ust (silny hlas), o€i bliz sobé, vétsi
plovaci blany B

_ Tvar hlavy a umisténi oci

i3, Zakladni rozdily mezi skupinou hnédych a zelenych gknkanﬁ:" ,
A — skupina hn&dé zbarvenych skokanii, B — skupina zelené zharvenych
skokand [schéma I]: 1 — bfigko prstu, 2 — kloub, 3 — plovaci bléna, 4 —
metatarzaini hrbolek.



Hnédi skokani — rod Rana

-
g _.-. H

- délka zadnich kongetin zna&né variabilnil [ % 5%

Rana temporaria, skokan hnédy
- do 10 cm, zbarveni variabilni (hnédé
odstiny), na hibeté rizné velké tmavé
skvrny

- bficho mramorované az skvrnité

- tupé rostrum, véts. svetla duhovka

- nejkratsi zadni koncetiny

- maly metatarzalni hrbol

- samci v dobé pareni lehce do modra
(hlavné hrdlo), samice Cervenavé

- tmavy pafici mozol samcu

- nejhojnéjsi, po celém uzemi

- snusky vétsinou volné, nepfichycené
na rostliny



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Rana_temporaria.jpg

Rana arvalis - skokan ostronosy

- 6 — 8 cm; hibet v riznych odstinech hnédé,
skvrnéni mize chybét (vice vyvinuty
hlavné na spodiné bok)

- forma striata se svétlym podélnym pruhem
na hrbeté (Castéji u R. a. wolterstorffi)

- ostré rostrum, bubinek mensSi a dal od oka
- bficho s mensimi skvrnkami nebo bez nich
- nejvétsi patni hrbol, stredné dlouhé nohy

- samci v dobe pareni syté modfri, tmavé
zbarvené parici mozoly

- mokrady v nizinach (luzni lesy), ve
stfednich a vysSich polohach (raselinisté)

- snusky Casto pfipevnény na rostliny
; &
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Rana dalmatina - skokan stihly

- 6.5 — 8 cm; vétSinou svétle hnedy (Casto
nartzovély), bez vyraznych skvrn, bficho
rovnéz beze skvrn, stihlé télo

- ostré rostrum, velky bubinek tésné u oka
- duhovka obvykle dvoubarva (horni ¢ast
zlatava, spodni tmava)

- nejdelSi zadni koncCetiny, stfedné velky
patni hrbol, svétlé pafici mozoly samcu

- spiSe nizSi polohy, teplomilny

- snusky na rostlinach (probodnuty stébly)

S. stihly



Zeleni skokani — rod Pelophylax

Pelophylax ridibundus - skokan skrehotavy
- nase nejvétsi zaba (9 - 12 cm)

- barevné variabilni (v |1été sveétlejSi, v zime tmavsi)
— spiSe tmavsi hrbet, bez svétle zelené i zluté

- ve stfedu hrbetu obvykle sveétly pruh, po stranach
s tmavymi skvrnami, zespodu mramorovani

- na bocich podélné kozni listy

- bubinek mensi nez oko

- maly patni hrbol, nohy dlouhé (lytko delSi nez
stehno) — u dospélych!

- rezonatory samcu tmavé (kourové Sedé)

- nizinné mokrady (stojaté a pomalu tekouci vody)

,__S. skiehotavy


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/RanaRidibundaFemale.jpg

Pelophylax lessonae, skokan kratkonohy
- nejmensi vodni skokan (5 - 7.5 cm)

- svétle zbarveni — Zlutozelené, svétle zelené,
spiSe mensi skvrnky, sttedem hrbetu svétly pruh
(muUze chybét), bficho svétlé, méné vyrazné
kozni liSty

- bubinek nepatrné vétsi nez oko

- nejkratsi nohy (lytko kratSi nez stehno) — u
dospélych!; nejvetsi patni hrbol

- samci v dobé pareni svétli, bilé rezonatory

- nizSi az stredni polohy (J Cast statu) — spisSe
chladnomilny (nejméné vodnl')



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/HylaArboreaSpawn.jpg

Pelophylax esculentus - skokan zeleny
- kfizenec pfedchozich druht (morfologicky
prechod), klepton

- 8.5 — 10 cm, variabilni zbarveni - spiSe svétlé
(jak s. kratkonohy) se stfedovym pruhem, na
hrbeté nepravidelné tmavé skvrny, bficho
bélavé az mramorované

- stfedné dlouhé nohy (lytko stejné dlouhé jak
stehno)

- stfredné velky patni hrbol

- bélavé az nasedlé rezonatory

- nejhojngjsi (hlavneé niziny)



