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1. Automatizace

P¥i praci s prostorovymi daty v ArcGIS nejsme odkazani pouze na nastroje, které najdeme

v ArcToolboxu. Ve cviceni 3 jsme si vyzkouseli spojeni nékolika nastrojii do modelu a timto
spojenim vznikl zcela novy ndstroj vyuzivajici funkcionalitu nastroji z ArcToolboxu. Takovy nastroj
jsem schopni pfipravit pro vicenasobné pouzivani a nebo pro méné zkusenou obsluhu s tim, ze
staci zadat vstupni parametry a jméno vystupu. VSe ostatni resSi model sam.

Dalsi moZnosti, jak upravit nastroje geoprocessingu k obrazu svému je psani vlastnich (nebo
modifikace cizich) skriptl. Oproti modelu je skript flexibilnéjSim nastrojem, jeho pouziti vsak jiz
vyzaduje urcité programovaci dovednosti. ArcGIS pouziva skriptovaci jazyk Python a to pfedevsim
pro automatizaci uloh. Automatizace pfinasi nékolik vyhod:

e Prace je jednodussi — jak jsme si vyzkouseli pfi tvorbé modelu, jakmile madme jednou
posloupnost nastroju vytvorenou, pfi jejim dalSim pouZziti nemusime znovu premyslet, ktery
nastroj navazuje na ktery, jaké hodnoty zadavat atd.

e Prace je rychlejsi — spusténi zautomatizované ulohy (at uz skriptu nebo modelu) pfinasi
znacnou usporu ¢asu

e Prdce je presnéjsi — prfi manualni praci je vidy prostor pro chybu — pokud je proces jednou
vyzkouseny jako bezchybny, Zadné z dalSich spusténi procesu uz chybu nepfinese

Skript je program, ktery vykondva sérii (posloupnost) prikazd. V ramci skriptu mohou byt
spoustény geoprocesingové nastroje bud' jednotlivé a nebo zretézeny za sebou. Ovsem vyhodou
skriptu je moznost pouziti podminek. Tak Ize resit pripady, kdy rdzné nastroje by mély byt spustény
teprve v zavislosti na vystupu z predchdzejicich operaci. Do skriptu je také mozno vloZit opakovani
(iterace) nebo smycky (loop) pro pripady, kdy je tfeba opakovat operaci nékolikrat (napf. pro
vSechny prvky ve vrstvé, pro vSechny vrstvy v databazi).

Nastroj vytvoreny pomoci skriptu mizeme distribuovat jako samostatny skript a nebo z néj
mUzZeme vytvofit tlac¢itko v menu. My zkusime druhou mozZnost — napiSeme skript, ktery bude
vykonavat jednoduchou ulohu, a zabudujeme ho do menu mezi standartni nastroje ArcGISu.

2. Python skript

Zapletka: Pracujeme na odboru ZP Magistratu mésta Brna. Po rdiznd mapovani druh(, s¢itani,
inventarizace a jiné jsme byli uz nékolikrat kolegy osloveni, abychom vytvofili pravidelnou
¢tvercovou mapovaci sit. V zavislosti na ucelu mapovani to byla pokazdé sit s jinak velkymi ¢tverci.
Abychom si pro pristé usetfili praci, napiSeme skript, ktery bude sit vyrabét a zabudujeme tento
skript do menu ArcMapu mezi ostatni nastroje.

Pro psani skriptu pouzijeme prostrfedi IDLE. Najdeme ho mezi ostanimi programy ve sloZzce ArcGIS.
V interaktivnim okné zvolime File > New Window.
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V tomto novém okné bude psat a poté ulozime svij skript. Nejdrive je dobré napsat nékolik
informaci o skriptu. Bude se to hodit ndm nékdy pozdéji (az zapomeneme kdy a proc jsme skript
psali) a bude se to hodit i nékomi jinému, pokud se k nasemu skriptu dostane. Tento popis skriptu
se nebude vykonavat. Aby tomu tak bylo, je tfeba kazdy radek zacit znakem #. Takto oznacené
radny nemaji vliv na fungovani skriptu.

File Edit Format Run Options \Windows Help

# MName: MappingFishnet.pvy

# Description: Creates ma pping fishnet in Brno
# buthor: Ondrej Hajek

Na dalsim radku (prvnim, ktery se bude vykonavat) importujeme geoprocessingovy modul arcpy.
Ten obsahuje vSechny nastroje ArcToolboxu a jejich funkcionalitu pfinasi do Python skriptu.

Abychom méli mozZnost ve skriptu oznadit kam uloZit vytvorenou mapovaci sit (a také kde hledat
vrstvu, podle které se mapovaci sit bude vytvaret) musime definovat Workspace Environment
(toto neni specialita skriptu, Environments se mohou nastavovat i u geoprocesingovych nastroj
v ArcGISu). Pro to potiebujeme importovat z arcpy modul env.

# import system module
import arcpy
from arcpy import env

#set workspace environmnt
env.workspace = "C:/gis/cv4/brno.mdb"



File Edit Format Run Options Windows Help

# MName: MappingFishnet.pvy
# Description: Creates ma pping fishmnet in Brno
# Author: Ondrej Hajek

# import system module
import arcpy
from arcpy import env

# set workspace environmnt
env.workspace = "C:/gis/cve/brno.mdb"”

Nyni budeme potrebovat znat syntaxi nastroje na vytvoreni pravidelné sité (ndstroj se jmenuje
Create Fishnet), syntaxi najdeme v helpu nastroje (je tfeba vybrat syntaxi skriptovou, nikoli syntaxi
nastroje v toolboxu, trochu se od sebe lisi)

arcpy.CreateFishnet management (outFeatureClass, originCoordinate, yAxisCoordinate,
cellSizeWidth, cellSizeHeight, numRows, numColumns, oppositeCoorner, labels,
templateExtent, geometryType)

Pokud zndme syntaxi, miZzeme zadavat proménné pro vsechny poZadované parametry. V pythonu
se proménné definuji pomoci rovnitka.

outFeatureClass = 'mapovaci_sit'

oo o o e originCoordinate = '3604175.25 5443194’
i Ezzsz_giﬁgfgg;:;;:;i pping fishnet in Brno yAxisCoordinate = |360417525 5443204'
# Ruthor: Ondrej Hajek cellSizeWidth ='200'

# import =zystem module ceIISizeHeight = IZOOI
rt arcpy numRows ="'0'
from arcpy import env numColumns = |0|

# set workspace environmnt oppositecor‘ner = '#'

env.workspace = "C:/gizs/cvd4/brno.mdb" labels _ .false.

outFeatureClass = 'mapovaci sit' temp|ateEXtent = 'brno_mesto'
originCoordinate = '3604175.25 5443154" _ 1
yvhxisCoordinate = "3604175.25 5443204°" geometryType— POLYGON

cellSizeWidth = '200°'

cellSizeHeight = '200°

numRows = '0° . v

mfolamns — 100 Tady znak # znamenad nevyplnénou hodnotu,
oppositeCorner = '$' coz je u nepovinnych udaji mozné udélat.
labels = 'false'

templateExtent = 'brno mesto’

geometryType = "BPOLYGON"

Nakonec je tfeba napsat samotny pfikaz (nastroj) véetné parametru (ty byvaji v pythonu
v zavorkdach, oddélené carkou).



MappingFishnet.py - C:\gis\cv4\MappingFishnet.py - | Ellﬂ

File Edit Format Run Options Windows Help

I;'r Name: MappingFishnet.pv ;l
# Description: Creates ma pping fishnet in Brno

# Author: Ondrej Hajek

# import =system module

i It arcpy

1 arcpy import env

# set workspace environmnt

env.warkspace = "Ci:/gis/cvi/brno.mdb"
outFeatureClass = "mapovacl sit’
originCoordinate = "3604175.25 5443194°
yAxisCoordinate = "3604175.25 5443204"
cellSizeWidth = '200°

cellSizeHeight = "200°

numBow=s = '0°

numColumnns = "0

oppositeCorner = '£°

labels = "false'

templateExtent = 'brono mesco’
geometryType = '"'POLYGON®

arcpy.CreateFishnet management (outFeatureClass, originCoordinate, yRxisCoordinate,
cellSizeWidth, cellSizeHeight, numBows, numColumns,
oppositeCorner, labels, templateExtent, geometryIype)

w
Ln: 1|Col: 0

To je vSechno.

Aby mohl skript fungovat, musime vytvofrit personalni geodatabazi, kterou jsme zadali jako ulozisté
dat(workspace) a exportovat do ni do ni vrstvu brno_mesto (ne jako shapefile ale jako feature
class).
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Nékam ulozime skript (jménem, které jsme napsali na zacatek skriptu v jeho popisu) a zavieme obé
Python okna.
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Zkusime nezadat Zadné paramtry a dokoncit privodce tvorbou skriptu. MGzeme ho zkusit spustit.
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Skript nema zadné parametry a tak ho staci spustit.
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Vysledek by mél vypadat takto, mizeme
mapovat. Skript funguje, obsluha nemusi
zadavat vUbec nic. To ale neni zase takova
vyhoda. Jednak si obsluha neumi sama zadat
jak velké ctverce (nebo tifeba obdelniky) chce
ve vysledku mit. Navic se vysledky stale
prepisuji, to znamen3, Ze pokud bydeme tvofit
jinou sit, prepise vysledek predchozi sit.

Ani jedno se nam nehodi, vyfeSime to stejné
jako minule u modelu pomoci parametrd.

bylo moZné zadat parametry ruc€ne je tfeba upravit skript. Budeme ho tedy editovat.
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MappingFishnet.py - C:\gis\cv4\MappingFishnet.py - |I:I|5|
File Edit Format Run Options Windows Help

H’ Name: MappingFishnet.py ;l
# Description: Creates ma pping fishnet in Brno
# Luthor: Ondrej Hajek

T

import system module
ort arcpy
from arcpy import env

# set workspace environmnt
env.workspace = "C:/gis/cv4/brno.mdb™

# define a wariasble to accept new user input

cellsize = arcpy.GetParameterhsText (1)
outFeatureClass = arcpy.GetParameterAsText (0)
originCoordinacte = '3604175.25 54431394"
yaxisCoordinate = '3604175.25 5443204°"

cellSizeWidech = cellsize
cellSizeHeight = cellsize
numRows = "0°

numColumns = '0°
oppositeCorner = '#°'

labels = "false'
templateExtent = 'brno mesto’
geometryIlyvpe = 'POLYGCON'

arcpy.CreateFishnet management (outFeatureClass, originCoordinate, yAxisCoordinate,
cellSizeWidth, cellSizeHeight, numBows, numColumns,
oppositeCorner, labels, templateExtent, geometryIType)

w
Ln: 1|Col: D

Prohlédnéme si obrazek upraveného skriptu a zkusme Fici, jestli bude mozné takto generovat i sit
obdelnik.

Upravme skript podle obrazku, ulozme. Parametry musime nastavit také a to ve Vlastnostech

skriptu.
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To add a new parameter, type the name into an empty row in the
Import Script... name column, dick in the Data Type column to choose a data type,
then edit the Parameter Properties.
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Nyni definujeme parametry, tedy ty proménné, které zada uzivatel sam. Dispay Name bude
NewFileName, Data Type bude Any Value. VSimnéme si, Ze v Parameter Properties je nastaveno,
Ze tato hodnota bude vyZzadovana a Ze tento parametr je Vstupem (Input). Stejné nastavime
parametr CellSize, tedy velikosti ¢tverce. | tady je hodnota povinna a vstupni.

Vyzkousejme skript i se zadavanim parametru.
Pokud skript spravné funguje, miZzeme z néj udélat tlacitko na paleté ndstroja (aby obsluha

nemusela pokazdé hledat skript schovany v toolboxu).

Customize > Customize Mode > Categories > [Geoprocessing Tools] > Add Tools

Geoprocessing | Customize | Windows Help
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Skript je ted pfidan jako geoprocesingovy nastroj ArcMAPu a pretazenim mysi je mozné ho umistit
do libovolné palety néstroju.



