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0. Zadani

Nasim dnesSnim ukolem je popsat zmény ve vyuZiti pady (Land use resp. zmény krajinného pokryvu
Land cover) v Ceské republice za poslednich cca 20let. Pro okresy CR spo&itdme zmény jednotlivych
kategorii Land cover a odhadneme jejich vliv na zménu retencni schopnosti krajiny, tedy schopnost
krajiny zadrZzovat vodu, zpomalovat odtok a branit tak povodnim.

1. Stazeni dat

Jakd data mame k dispozici? Pro Uzemi Evropské unie a nékterych dalSich statl Evropy lze ziskat
data Corine Land Cover (CLC) na strankdch EEA (European Environment Agency). Databdze
obsahuje data z let 1990, 2000, 2006, vznikla klasifikaci snimku z druzice Landsat. Stahnout data

mulzZeme ze stranek EEA ( http://www.eea.europa.eu/ ) v rastrovém (pixel 100m nebo 250m) i
vektorovém formatu.
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Nas budou zajimat roky 1990 a 2006, takze si stdhneme a rozzipujeme prislusné soubory.
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2. Nastaveni Souradného systému

Kromé samotného .tif souboru obsahuje .zip také soubor s definici souradného systému, legendu
pro qggis, seznam trid Corine land cover v excelu a také .lyr soubor pro symbologii v ArcGISu.
| | o e

[ g100_06, tif 7o 110903 22.4.2012 20:28:28
ETRS_1989 LAEA_L52 M10.pri 388 21.4.2005 15:30:04
|| dc_legend_qgis. txt 2315 26,5.2010 14:33:58
@J dc_legend.xls 20992 13.9.2009 23:19:02
.~ dc_colortable_92.lyr 24576 8.5.2007 17:48:38

Pti pridani obou soubor( (g100_90.tif a g100_06.tif ) do ArcMapu bude vyhodné vytvofit pyramidy
— zabre to sice chvilku ¢asu ale vice ¢asu ndm pyramidy usetti pfi prekreslovani vrstev. VSiméme si,
Ze soubory nemaji definovan souradny systém, presto jej zndme (je popsan v .prj souboru — jedna
se o Projected Coordinate Systems > Continental > Europe > ETRS_1989 LAEA). M{iZzeme tedy
definovat souradny systém ArcToolbox > Data Management Tools > Projection and
Transformations > Define Projection objema souborim.

Budeme potrbovat mit i pro Data Frame nastaveny spravny souradny systém, mizZeme to udélat
tremi zpUsoby:
1. Otevrit Cisty .mxd mapovy dokument a pridat .tif soubory, (které ted uz maji definovan
souradny systém) a Data Frame se tak nastavi do stejného soufadného systému.
2. Definovat souradny systém v Data Frame Properties vybérem ETRS_ 1989 LAEA
3. Definovat soufadny systém v Data Frame Properties importem z vrstvy (v naSem ptipadé z
jednoho z nasich .tif soubor.

Pokud priddme do ArcMapu vrstvu okresu, vidime, Ze i u ni je néjaky problém, v Properties vrstvy
zjistime, Ze také vrstvy okresi nema definovan souradny sytém. Podle soufadnic odhadneme, Ze se
jedna o S42 a definujeme (pokud se vrstvy po definici souradného systému neposune na spravné
misto do stfedu Evropy, mGzeme ji odeberat z mapového dokumentu a znovu pridat). Pro dalsi
praci budeme ale dnes potfebovat mit vSechny vrstvy ve stejném soufadném systému — nebude
stacit OnTheFly projekce. Nastrojem ArcToolbox > Data Management Tools > Projection and
Transformations > Features > Project tedy vytvofime novou vrstvu okres(l a to v S42 (Projected
Coordinate Systems > Gauss Kruger > Pulkovo 1942 > Pulkovo 1942 GK Zone 3)

3. Export .TIF souborti do GRIDu

Nevyhodou uloZeni rastru ve formatu .TIF je nemoZnost pracovat s atributovou tabulkou. Naproti
tomu rastrovy format GRID umoznuje (u tematickych rastr() pracovat s atributovou tabulkou
podobné jako u vektoru (pfidavat pole, pfipojovat jiné tabulky). Tyto moZnosti ocenime pfi praci
s kategoriemi Corine Land cover. Pfevedeme tedy oba rastry do formatu GRID (PTM na ndzev
vrstvy > Data > Export Data). Nebudeme potrebovat data z celé Evropy, zoomujeme tedy na
rozsah vrstvy okrest (a tedy CR) a Extend nastavime na Data Frame (Current) — tim dojde vlastné
k ofiznuti rastru.



Export Raster Data - g100_90.4F 7| x|

Extent Spatial Reference
% Data Frame (Current)
{* DataF C L
" Raster Dataset (Original) Q1= BRI
" Raster Dataset (Origi
" Selected Graphics (Clippingy. [ Gip Inside R R
~ Qutput Raster
[~ Use Renderer [~ sguare: Cell Size {cx, cy): * | 100 I 100
I Force RiGE Raster Size (columns, rows): I 5354 I 3344
[T Use Colotmap MNoData as: I
Mame | Property |
Bands 1
Pixel Depth 32 Bit
Uncompressed Size 63,68 MB
Extent {left, top, right, bottom) ( 4457677,1710, 2814045,6360, 49965105,3312, 3148413,4922 )
Spatial Reference ETRS_19589 | AEA
Location: I D:1gig900942012cv8_LandUseChangewysledky Eﬁ'l
Name: | g100_20_1 Format: |GRID =]
Compression Type: Compression Quality I 75
| NoNE = (1-100):

coct_|

Nyni uZ je atributova tabulka ptistupnd, mizeme si ji prohlédnout (Kdybychom exportovali do
GRIDU v rozsahu plvodni vrstvy, tedy celou Evropu, bylo by v atributové tabulce vice zaznamd,
byly by tam i kategorie, které se ve stfedni Evropé nevyskytuji (napf. Salt marshes)).

4. Pripojeni tabulky kategorii

V souboru clc_legend.xls najdeme déleni kategorii Corine Land cover ve tfech urovnich. Prvni
uroven je pro nase ucely pfilis hruba — napf v ramci ,Agricultural areas” jsou jak ,Arable land“
(které budeme povaZovat ze snizujici reten¢ni schopnost krajiny), tak také ,Pastures” (které
naopak zpomaluji odtok). Treti Uroven je zase pfilis jemna — s 30 kategoriemi by se ndm uz obtizné
pracovalo. Zvolime tady pro analyzu €lenéni podle stfedni Grovné, celkem bude v CR 13 kategorii
stfedni Urovné.

Tabulku clc_legend.xls pfipojime k atributovym tabulkdm GRIDU. Lépe neZ .xls se ale ke GRIDu
pfipoji .dbf soubor. ProtozZe Excel verze 2010 nepodporuje uloZeni v .dbf (na rozdil od drivéjsich
verzi), pfiddme do ArcMapu clc_legend.xls, exportujeme ho do .dbf (dBase table) a ten poté
pfipojime k obéma GRIDOm. Nejprve tedy PTM > Data > Export
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3. Choose the field in the table to base the join on:

Pripojeni probéhlo (mGzeme to zkontrolovat pohledem do atributové tabulky rastrd). Nazvy poli
jsou ale trochu krkolomné a pfi praci s Field Calculatorem by to pUsobilo problémy. Oba rastry
proto znovu exportujeme i s pfipojenymi tabulkami (stanou se pevnou soucdsti GRIDU a bude se
nam s nimi |épe pracovat). Provedeme tedy stejny export do GRIDu jako v bodu 3, tentokrat jiz
s rozsahem podle vrstvy (nikoliv Data Framu).
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5. Priprava dvouciferného pole pro reklasifikaci

Rozhodli jsem se pro klasifikaci Corine Land cover podle prostfedni Urovné. K tomu by nam stacilo
textové pole LABEL2. Ukazeme si ale, jak bychom postupovali, kdyby toto pole nebylo k dispozici.
V tom pfipadé bychom potrebovali dvouciferné Cislo, reprezentujici kategorie stfedni urovné
Corine Land cover, které bychom spocitali z origindlniho trojciferného CLC_CODE. Pridame si tedy
do tributové tabulky GRIDu Ciselné pole a spocitame do né&j funkci Left prvni dva znaky z pole
CLC_CODE.

2=
—Parser
& VB Script " python
Fields: Type: Functions:
Rowid - -  Number Asc( ) -
VALUE Chr( )
= s Instr( )
COUNT @ string LCaseﬁ i
oD _ " Date
GRID_CODE Len( )
LTrim{ )
CLC_CODE Mid( )
LABEL1 Replace( )
LABEL? — EiTg'f't([ :I;. o
rim
LABEL3 | Space( ) hd
[~ Show Codeblodk :lﬂ &l +| _| =|
DIGIT2 =
Left({ [CLC_CODE],2]) =]

Provedeme pro oba GRIDy a mame tak rastry pfipravené na nastroj Lookup.

6. Environment Settings

Nastroj Lookup bychom mohli pouzit pro zménu hodnot v tematickém rastru a nebo pro
reklasifikaci (pokud je jedno ¢lenéni nadfazeno druhému — to je nas pripad). Podle dvouciferného
pole (vytvoreného v pfedchozim bodu 5) reklasifikujeme rastr na hrubsi (prostfedni) ¢lenéni Land
coveru.

Jesté nez funkci spustime, nastavime néktreré vlastnosti prostfedi Geoprocessing >
Environments...

“#* Environment Settings x|
¥ Workspace —|| Environment Settings =l
¥ Output Coordinates . . . . o
. Environment settings specified in this dialog box are
¥ Processing Extent values that will be applied to appropriate results from
¥ XY Resolution and Tolerance running tools. They can be set hierarchically, meaning
that they can be set for the application you are

¥ S

¥ M Values warking in, so they apply to all tools; for a model, so

¥ 7 values they apply to all processes within the model; or for a
particular process within a model. Environments set

¥ e - )

¥ Geodatabase for a process within a model will overrride all other

¥ Geodatabase Advanced setting, and environments set for all processes in a
model will override those set in the application.

¥ Fields

¥ Random Numbers Changing the default settings that will be used is a

- prerequisite to performing geoprocessing tasks. You

¥ ey may only be interested in analyzing a small piece of a

¥ Coverage geographic area, such as changing the extent for

T - —| results, or you may want to write all results to a

v Raster Analysis specific location (for example, changing the current

¥ Raster Storage workspace or the scratch workspace).

¥ menstatictiral Analvcic ;I ;I

oK I Cancel << Hide Help | Tool Help |




Toto nastaveni je obecné a plati pro vSechny ndstroje geoprocessingu. Kromé téchto nastaveni lze
Environment Settings nastavit také pro kazda nastroj zvlast (v okné kazdého z nastroja).

My vyuZijeme moznosti Current Workspace a Scratch Workspace a nastavime si aktualni slozku

s daty pro cviceni (tato hodnota ted bude prednastavena v jednotlivych nastrojich). Pro zmenseni
rozsahu rastru na rozsah vrstvy okresy pouzZijeme nastaveni Processing Extend > Extend a pro
ofiznuti rastrl vrstvou okres( (za hranicemi CR budou hodnoty rastru NoData) pouzijeme

nastaveni Raster Analysis > Mask.
-#¥ Environment Settings

-~ woreepace.__________________________
Current Warkspace

I D:'\Bi900942012\cv8_LandUseChangewysledky
Scratch Workspace
I D:\Bi9009420 12\cv8_LandUseChange wysledky|

¥ Qutput Coordinates

# Processing Extent
Extent

Same as layer okresy_LAEA

Top

# Raster Analysis
Cell Size

IMaximum of Inputs

Mask
| okresy_LAEA R p:_%l
¥ Raster Storage ;I
Ok I Cancel | Show Help == |

7. Reklasifikace tematického rastru nastrojem Lokup

Funkci Lookup vyhleddme v okné Saerch (a zjistime, Ze je k nalezeni zde: ArcToolbox > Spatial
Analyst Tools > Reclass > Lookup). PouZijeme ji pro oba rastry.

Input raster
|g100_o6_2
Loaokup field

| ierT2
Output raster

I D:'Bi9009\2012ovd_LandUseChangewysledkylju_Da

Ze jsou opravdu za hranicemi CR hosnoty NoData se presvédéime v zaloZzce Symbology, kde Ize

zménit nastaveni barvy pixeld s hodnotou NoData.



8. Priprava poli pro spolecnou tabulku

ProtoZze budeme data z let 1990 a 2006 porovnavat v jedné tabulce, budeme je potrebovat od sebe
odlisit. V kazdém rastru proto vytvorfime pole, ve kterém bude kromé informace o kategorii Land
cover také informace o roku. Do tabulky obou rastr(i pfidame textové pole a do néj hodnoty roku a
dvouciferného koédu Land cover.
ROK_KOD =
"2006_" & [VALUE]

9. Tabulate Area

Pro vypocet zastoupeni jednotlivych kategorii Land cover v okresech CR pouZijeme nastroj
Tabulate Area (ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Zonal > Tabulate Area). Jednd se v podstaté o
zonalni statistiku pro tematicky rastr. Pfed pouzitim je tfeba najit v tabulce vhodny atribut pro
jednoznacnou identifikaci okresd (tento atribut pouZijeme pro pfipojeni vysledk( nastroje Tabulate
Area k vrstvé okresu)

_iBix)
Input raster or feature zone data ;I
Iu:ukresy'_L.ﬁ.E.ﬁ. LI ﬂ
Zone field
| oKRES |
Input raster or feature dass data
{Lu_so | ﬂ
Class field
| ROK_KOD |
Cutput table
I D:BiIg009 20 12%-va_LandUseChangewysledky\okresy_dc1990 [,'—_1';-
Processing cell size (optional)
| 100 =

[
Ok Cancel Environments... | Show Help = |

Obé tabulky pripojime k tabulce vrstvy okresd a exportujeme do nové vrstvy, aby se nam lépe
pracovalo s nazvy poli.

10. Aktualizace pole AREA

Rozdily v Land cover v okresech budeme pocitat jako procentualni zménu z celkové plochy okresu,
tedy napft.:

(2006_11-1990 11) / AREA * 100

ProtoZe si nemUzZeme byt jisti aktudlnosti a spravnosti udajd v poli AREA, pro jistotu hodnoty
rozlohy jednotlivych okres(i prepocitdme pomoci Calculate Geometry. Hodnoty se trosku zmeéni, je
to také tim, Ze jsme ménili souradny systém z S42 na LAEA (pokud bychom misto shapefilu jako
output nastroje Project zvolili Feature Class do Geodatabaze, rozloha by se vypocitala a také
aktualizovala automaticky)



11. PFidani poli davkou (Batch)

Vétsina nastroji ArcToolboxu umoznuje davkové zpracovani dat. To by se hodilo napt. pokud
bychom nastrojem Clip chtéli ofiznout veliké mnozstvi vrstev (napt. vSechny vrstvy ZABAGEDu)
jednim Uzemim (napf. vrstva obce). My potiebujeme pfidat 13 novych poli do tabulky, davkové
zpracovani ndm pomuzZe. Na nastroj ArcToolbox > Data Management Tools > Fields > Add Field

klikneme PTM > Batch.

a Data Interoperability Tools
L——_Ia Data Management Tools
&5 Data Comparison

-8y Database

% Distributed Geodatabase
&g Domains

% Feature Class

-8 Features
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B \\’ Assagn Di
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&
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H I\m - .

[ oSS @ l Bolele ) ﬂg l

s o

Kazdy radek bude reprezentovat jedno pridané pole, celkem tedy tlacitkem il pridame 13 radkd.
=10l x|

C
okresy_clc_90_08 o LONG il
Browse... LONG
LONG Ll
o
Clear LONG
—_— LONG ll
Copy LONG
Paste LONG il
Delete LONG
LONG gl
LONG
LONG
LONG
o T [ ®

OK I Cancel I En\ﬂ'ronments...l Show Help == |

Vyplnime pro kazdy atribut jedine¢né jméno a pak uz zase stejné hodnoty velikosti pole i poctu
desetinnych mist.

iol]
=
okresy_clc_S0_06 change_11 FLOAT 3 1 false false il
okresy_clc_%0_08 change_12 FLOAT 3 1 true false
okresy_clc_%0_08 change_13 FLOAT 3 1 true false ll
okresy_clc_%0_06 change_14 FLOAT 3 1 true falze
okresy_clc_90_06 change_21 FLOAT 3 1 true false
okresy_clc_90_06 change_22 FLOAT 3 1 true false ll
okresy_clc_90_08 change_23 FLOAT 3 1 true false
okresy_clc_90_08 change_24 FLOAT 3 1 true false il
okresy_clc_90_08 change_31 FLOAT 3 1 true false
okresy_clc_90_08 change_32 FLOAT 3 1 true false @I
okresy_clc_S0_06 change_33 FLOAT 3 1 true false
okresy_clc_S0_06 change_41 FLOAT 3 1 true false
okresy_clc_%0_08 change_51 FLOAT 3 1 true false
I
oK I Cancel Environmenis‘..l Show Help => |




12. Vypocet rozdilti Land cover
Do kazdého z noveé pridanych poli spocitame podle vzorce
(2006_11-1990 11)/ AREA * 100

procentudini zménu Land cover kategorie v okrese. Nyni miZzeme symbolizovat zmény v mapé a
znazornit napfr. ubytek orné ptdy nebo pfirlistek rozlohy lesa.

12. Vypocet zmény retencni schopnosti krajiny

V souboru weight.txt najdeme ndvrh koeficientl pro jednotlivé kategorie. Samoziejmé muze kazdy
pouZit koeficienty vlastni podle toho, jak vnima retencni schopnost kategorii Land cover.

~Parser
¥ VB Scipt " python
Fields: Type: Functions:
A_2005_32 ﬂ . " Number Abs ( )
A_2006_33 . gg"s [[ 3:'1
A_2006_41 € string Exp ()
A_2006_51 " Date Fixc ( )
change_11 B {E;I [[ :':I
change_12 sin ()
change_13 J Sqr( )
change_14 Tan ()
change_21 ;I
E ;huw C:ideblud: L| ﬂ ﬂ l| J ﬂ
_thange =
( [change_11] *-1) +{ [change_17] *-1) +{ [change_13] *=-0.5) +{ [change_14] ;I

*0.5) +{ [change_21] *-1) +{ [change_27] *-1) +{ [change_23] *1) +( [change_24]
*0.5) +{ [change_31] *1) +{ [change_32] *0.5) +{ [change_33] *-0.5) +{
fdﬁange_f—}l] *1) +( [change_51] *0.5)
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