12. Metabolismus a jeho obecné rysy

Jako metabolismus oznacujeme soubor pochodi piemény latek v Zivych organismech,
piedevsim chemické reakce, ale t€z jiné pochody, kdy sice nedochézi k reakci chemickym, ale
jsou s nimi funk¢éné spojeny v jeden celek — napt. transportni pochody. Mnohdy nalezneme u
nekterého procesu stranku jak chemickou tak fysikalni a nelze je tak jednoznacné
klasifikovat; to ostatné vétSinou nema ani smysl.

Metabolismus mtiizeme rozdélit podle n¢kolika hledisek. Dil¢i pochody 1 jejich komplexni
celek maji stranku materialovou (sledujeme které latky a jak se preménuji) a stranku
energetickou. Obé¢ tyto charakteristiky jsou vzajemné propojeny a i kdyz druhou z nich ¢asto
v popisu jednotlivych pochodit opomijime (v rovnicich uvadime jen popis slouc¢enin —
reaktantl a produkti), je to slozka rozhodujici ve smyslu sméru reakce a tak nesmime ani pii
tomto zjednoduseni energetickou slozku chemickych reakci i fysikdlnich pochodu ztratit ze
zietele.

Je tedy mozno metabolismus charakterisovat jako komplexni pochod zajist'ujici organismim
jak material tak potiebnou energii k vystavbé jejich struktur (biomasy), energie je zapotiebi
téz k zajisténi dalSich zivotné dulezitych procest. Z téchto hledisek pak metabolismus délime

vvvvvv

vvvvvv

energii — oboji zajistuji bud’ katabolické procesy nebo je energie ziskavana z jinych zdroju
(nejvyznamngéjsi je vyuziti svételné energie slunecniho zafeni). Organismy se pak déli podle
zpusobu ziskavani energie i stavebniho materialu (rozsifeni pro biologické sméry).

Je tfeba si uvédomit, Ze anabolismus a katabolismus probihaji v daném organizmu soucasné
(ovSem s rtiznou intensitou a jednim ptevladajicim typem), pfitom jejich pomér zavisi téz na
podminkach (kupft. rostliny s pfevahou anabolismu ziskavaji potiebnou energii za tmy
katabolickymi reakcemi, 1isi se pak i v jednotlivych ¢astech — listy, kofeny apod.)



Chemické reakce

Struéné termodynamické zaklady — uzavieny systém
A+B «— C+D+AG
vi=k,.[A].[B] v2=k:.[C].[D] vi=V

ki/k:= K =[C].[D]/[A].[B]

AG’ =-RT.InK K = A9ORD

AG = AG’+RT.In([C].[D]/[A].[B]).

([C].[D]/[A].[B]Dy <K AG<0
> AG>0
= AG=0

Smér reakce — spontanni — AG <0
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TABLE 8.4 Relation between AG”

and K’eq (at 25°C)
AGO°’
K., kcalmol™! kJ/mol™!
10> 6.82 28.53
10—4 5.46 22.84
103 4.09 1211
102 Dol 11.42
10~1 1.56 5.69
1 0 0

10 -1.36 -5.69
102 -2.73 -11.42
103 -4.09 -17.11
104 -5.46 -22.84
10° —6.82 —28.53

Vztah mezi rovnovaznou konstantou a AG

Metabolismus je souborem chemickych reakci a dalSich pochodi, které jsou vzajemné
propojeny a tvoii slozitou sit’ metabolickych drah a cyklt. Jde tedy o oteviené systémy, kde
jsou rovnovahy jednotlivych dil¢ich reakei neustale poruSovany a obnovovany.

Pozadovany pribéh jednotlivych reakei nemusi byt vzdy termodynamicky vyhodny, coz plati
zejména pro anabolické reakce jako celek. Potiebného pribehu reakei (posunuti prisluSnym
smérem) I1ze nékdy dosdhnout zménou koncentrace reaktantii ¢i produktti (snadnéjsi u
katabolickych dé&jt, obtizné u anabolismu), jindy je zapotiebi dodat energii.

Sled katabolickych reakei (draha, cyklus) smétuje obvykle ke slouceninam energeticky
chudsim a nebyvaji zde problémy s ustavenim pottebnych rovnovaznych koncentraci
reaktanti a meziproduktt (jsou zde ovSem také vyjimky a za pozornost téz stoji, ze vychozi
reaktanty byvaji obohaceny energii pfed vstupem do katabolické drahy). U anabolickych



pochodi jsou rovnovazné koncentrace dil¢ich reakci zpravidla nevyhodné pro pozadovany
smér (ptili§ malé — tzn. i malé reakéni rychlosti). ZvySovani koncentraci reaktant(i neni dost
efektivni a posunu reakce zddoucim smérem se dosahne dodanim energie (piip. i vhodnou
organizaci dil¢ich reakci do efektivniho celku — napt. komplex syntézy mastnych kyselin.)

Dodéni energie do reakce musi mit ovSem vhodnou formu chemicky (a metabolicky)
vyuzitelné energie. Organizmy to fesi jednak syntézou energeticky bohatych reaktanti
(obdoba napf. acylhalogenidii v organické chemii) nebo spfaZzenymi reakcemi, kdy soucasné
s endergonickou reakci (anabolickou) probiha reakce exergonicka tak, Zze druhd z nich
poskytne uvolnénou energii té prvni (tzn. ani exergonicka reakce sama o sob& neprobéhne).

Energetické naroky metabolismu jsou efektivné pokryvany vyuZzitim tzv. makroergickych
sloucenin, které organizmy syntetizuji jako metabolity poskytujici jednoduse a rychle
potiebnou energii v metabolicky vyuZitelné formé.



