Otazky ke zkousce z biochemie

Staticka biochemie

1. Chemické sloZeni Zivych organismu.
Prvkové sloZeni, anorganické latky — voda, organické latky, biopolymery.

2. Aminokyseliny — pfehled a rozdéleni.
Kdédované — rozdéleni (nepoldrni, polarni, nabité) a nekédované.

3. Aminokyseliny - chemické a fyzikalni vlastnosti.
Acidobazické, optickd aktivita, chemické reakce, analyza.

4. Peptidy — nejdllezitéjsi biologicky aktivni.
Ndzvoslovi, biosyntéza, GSH, oxytocin vasopresin, inzulin.

5. Peptidicka vazba a jeji vlastnosti.
Vzorec, biosyntéza, vlastnosti v polypeptidickém Fetézci — plosna, trans, torzni uhly, vodikové
vazby.

6. Bilkoviny — rozdélIni podle tvaru (struktury) a funkce atd.
Funkce a pfiklady — katalyza, transport, pohyb, podpora, imunita, pfenos vzruchu, regulace.
Globularni a fibrilarni.

7. Bilkoviny a jejich struktura, metody studia struktury.
Primarni, sekundarni, tercialni, kvarterni, konformace, studium sekvence, NMR, MS, RTG.
Denaturace.

8. Purifikace bilkovin.

Srazeci, chromatografické, elektromigracni, stanoveni koncentrace bilkovin.

9. Prehled fibrilarnich bilkovin.
Kolagen, alfa a beta keratin, elastin.

10. SloZeni DNA, struktura a funkce.
Baze, cukr, fosfat, nukleosid, nukleotid, polynukleotid. Primarni a sekundarni. A, B a Z DNA.

11. Slozeni RNA, struktura a funkce.
Baze, cukr, fosfat, nukleosid, nukleotid, polynukleotid. Primarni a sekundarni. m-, r- a tRNA.

12. Replikace — vyznam, mechanismus.
Vyznam. Mechanismus - semikonzervativni, Ucast enzyma.



13. Transkripce - vyznam, mechanismus.
Vyznam. Mechanismus - Ucast enzym(. Rozdil v prokaryotni a eukaryotni transkripci.

14. Translace - vyznam, mechanismus.
Vyznam. Mechanismus — inicializace, elongace a terminace

15. Monosacharidy — funkce, rozdéleni a typy pouzivanych vzorcu.
Definice, rozdéleni podle typu karbonylové skupiny a po¢tu C atomd. Fischerovy a
Haworthovy vzorce, anomery.

16. Derivaty monosacharidd.
Oxidac¢né redukéni, aminocukry, deoxycukry, glykosidy.

17. Disacharidy.
Redukujici a neredukuijici, priklady.

18. Polysacharidy — rozdélni podle sloZeni a funkce.
Homopolysacharidy a heteropolysacharidy, stavebni a zasobni.

19. Homopolysacharidy.
Celulosa, chitin, agarosa, pektiny. Skrob, glykogen.

20. Heteropolysacharidy.
K. hyaluronovd, chondroitin sulfat, dermatan sulfat, keratan sulfat, heparin

21. Jednoduché lipidy - vyznam, fyzikadlné chemické vlastnosti.
Funkce. Triacylglyceroly a vosky. SloZeni. Reakce.

22. SloZzené lipidy vyznam, fyzikalné chemické vlastnosti.
Fosfolipidy, glykolipidy. SlozZeni.

23. Steroidy - vyznam, fyzikalné chemické vlastnosti.
Izoprenoidni lipidy. Steroidy — steroly (cholesterol), Zlu¢ové kyseliny, kalciferoly.

24, Biologické membrany — sloZzeni a modely.
Lipidy - fosfolipidy a cholesterol, proteiny, sacharidy. Funkce komponent. Vyznam —
transport, kompartmentace, komunikace. Modely — lipidicky dvojvrstva, tekutad mozaika.

25. Biologické membrany — transport latek.
Nespecificka permeace. Specificka permeace — pasivni a aktivni transport. Pinocytdza.



Enzymologie a regulace

1. Katalyza.
Definice. Aktivacni energie.

2. Srovnani chemické a enzymové katalyzy.
Podminky, specifita, regulace, rychlost katalyzované reakce.

3. Nazvoslovi enzymd.
Trividlni a podle IUB.

4. Nomenklatura enzym.
Oxidoreduktazy, transferdzy, hydroldzy, lydzy (syntazy), izomerazy, ligdzy (syntetazy),
priklady enzym, EC x.x.x.x.

5. Vyjadfovani enzymové aktivity.
Proc aktivita. Aktivita, specificka aktivita, ¢islo pfemény. Pfiklad metody stanoveni.

6. Struktura enzymd.
Jednoduché a slozené. Kofaktory — kovové ionty a organické latky. Prostetické skupiny a
koenzymy.

7. Kofaktory — jejich vztah k vitamintm.
Pfehled. Vitaminy rozpustné ve vodé a tucich.

8. Nikotinamidové koenzymy.
Mechanismus reakce. Rozdil ve funkci NAD" a NADP®. Wartburguv opticky test.

9. Aktivni misto enzymu — sloZeni, modely.
Umisténi na bilkovinné molekule. Katalyticka triada — aminokyseliny katalytické, vazebné
strukturni. Model zamek a kli¢. Model indukovaného prizplsobeni.

10. Kinetika jednosubstratové enzymové reakce.

Vliv koncentrace enzymu na enzymovou reakci. Vliv koncentrace substratu na enzymovou
reakci. Rovnice Michaelis-Mentenové. Michaelisova konstanta Km a max. reakéni rychlost
Vmayx, jejich stanoveni.

11. Mechanismy dvousubstratovych enzymovych reakci.
Sekvencni — nahodny a usporadany. Pingpongovy. RozliSeni.



12. Vliv vnéjsich faktor( na enzymové reakce.
pH, teplota — zdGvodnéni.

13. Vliv vnitinich faktord na enzymové reakce — inhibice a jeji typy.
Inhibice ireverzibilni a reverzibilni — kompetitivni, nekompetitivni, akompetitivni, vliv na Km a
Vmax.

14. Specifita enzymové reakce
Uginku. Substratova — absolutni, skupinova, stereospecifita.

15. Regulace enzymové aktivity.
Alosterie (hemoglobin). Kovalentni modifikaci. Zpétnou vazbou.

16. Praktické vyuZiti enzymd.
Potravinarstvi. Zemédélstvi, Farmacie, Zdravotnictvi, Primysl. Bioanalyticka chemie.

17. Ribozymy.
Ribonukleaza P, mRNA.

18. Regulace na genetické urovni.
Jacob Monod(v operonovy model.

19. Regulace na hormonalni drovni.
Rizeni hormondlni soustavy, receptory. Druzi poslové.

20. Regulace na nervové urovni.
Pfenos a vedeni nervového vzruchu. Myelizované a nemyelizovane nervové vlakna. Synapse.

21. Imunochemie.
Funkce imunitniho systému. Bunécnda a humoralni imunita. Imunoglobuliny. Interakce
protilatka antigen. Monoklonalni a polyklondlni protilatky. VyuZiti.

22. Mechanismu svalového stahu.
Myosin. Aktin. Tropomyosin. Troponin. Mechanismus svalového stahu.

23. Mechanismus srazeni krve.
Hemostaza, krevni zrazenina . Systém srazeni krve. Fibrinogen x fibrin. Protrombin trombin.



Metabolismus

1. Katabolismus versus anabolismus.
Katabolismus — funkce, tfi faze. Anabolismus — funkce, tfi faze.

2. Makroergické slouceniny — vyznam, prehled.
Enoylfosfaty, acylfosfaty, guanidium fosfaty, nukleotidy, acyltioestery, fosforeéné estery.

3. ATP vznik a vyuziti.
Vznik — substratova fosforylace, fosforylace spfazena s tokem elektrond, adenylatkinazova reakce.
Vyuziti

4. Respiracni fetézec a oxidacni fosforylace — vyznam a chemismus.
Vyznam, lokalizace. Respiracni retézec —slozeni. Oxidacni fosforylace. Sprazeni. Chemiosmoticka
teorie. ATPaza.

5. Cyklus trikarboxylovych slouéenin — vyznam, chemismus a energeticka bilance.
Vyznam — katabolicky, anabolicky. Reakce. Energeticka bilance.

6. Aerobni glykolyza - vyznam, chemismus a energeticka bilance.
Glukosa — pyruvat — acetyl CoA. Reakce. Energeticka bilance.

7. Pyruvatdehydrogenazova reakce — chemismus.
Reakéni mechanismus. Vyznam.

8. Anaerobni glykolyza — mlé¢né kvaseni - vyznam, chemismus a energeticka bilance.
Glukosa — pyruvat — laktat. Reakce. Energeticka bilance. Vyznam. Coriho cyklus. Paster(v efekt.

9. Anaerobni glykolyza —alkoholové kvaseni - chemismus a energeticka bilance.
Glukosa — pyruvat — ethanol. Reakce. Energeticka bilance. Vyznam. Jiné druhy kvaseni.

10.Pentdzovy cyklus - vyznam, chemismus a energeticka bilance.
Vyznam. Oxidacni faze, regeneracni faze. Energeticka bilance

11.Glukoneogeneze.
Vyznam. Rozdil mezi glykolyzou a glukoneogenezi. Prekurzory. Glyoxalatovy cyklus.

12.Metabolismus fruktozy a galaktdzy.
13.Fotosyntéza — svételna faze.
Vyznam. Lokalizace. Barviva — zachyceni svétla. Cyklicky a necyklicky tok elektron(. Hillova reakce.

Fotosystémy . a Il.

14.Fotosyntéza — temna faze.
Calvinuv cyklus. C3, C4 a CAM rostliny.



15.Metabolismus glykogenu.
Degradace a biosyntéza.

16.Metabolismus lipidl a fosfolipidd.
Lipdzy. Organovy a potravni tuk.

17.Beta-oxidace mastnych kyselin - vyznam, chemismus a energeticka bilance.
Aktivace MK, transport —karnitinovy ¢lunek. Reakce. Mastné kyseliny s dvojnou vazbou a lichym
poctem C atomuU. Energeticka bilance.

18.Ketonové latky.
Vyznam. Syntéza.

19.Syntéza mastnych kyselin — chemismus a energeticka bilance, postsyntetické Upravy.
Aktivace — acetyl CoA. Syntéza k.palmitové. Elengace a dehydrogenace. Energeticka bilance.

20.Syntéza lipid a fosfolipidd.
Prekurzory, syntéza.

21.Metabolismus bilkovin.

Protedzy — rozdéleni. Zymogeny. Pool AMK.

22.Metabolismus aminokyselin.
Transaminace. Oxida¢ni deaminace. Dekarboxylace.

23.Metabolismus uhlikaté ¢asti — rozdéleni aminokyselin.
Glukogenni a ketogenni AMK.

24.Detoxikace amoniaku — rozdéleni organism( podle produktu.
Amonotelni, urikotelni a ureotelni. Rostliny.

25.Mocovinovy cyklus.
Vyznam. Lokalizace. Energeticka bilance.



