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Pedosféra

wyPuda je pfirodni utvar, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin

kiry zemské a ze zbytkil ustrojenct a jehoZ stavba a sloZeni
jsou vysledkem podnebi a jinych faktorti padotvornych.

V. Novak

Soucasnost — ve zna¢né mife vytvor antropogenni
Puda:

% ,,nezniCitelna* —jeji kvalita se muiiZe lidskou €innosti ménit
% je moZné ji opakované vyuZivat
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Pedosféra

Puda:

rozhrani atmosféry, hydrosféry a litosféry

tfifazovy polydisperzni systém

substrat s genetickymi horizonty

zOna intenzivni interakce mezi biosférou a geosférou
urCuje fadu biologickych i nebiologickych kolobéhu a toku
latek a energie

& EEEE

reguluje biotické procesy

ovliviiuje chemickou, vlhkostni a teplotni bilanci atmosféry
reguluje hydrologické toky v krajiné a chemické sloZeni vod
nenahraditelny pfirodni zdroj

zaklad potravniho fetézce Clovéka

zajist’'uje ochranu litosféry pfed destrukCnimi procesy

EEEEEE
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Geochemie piudy

je vzacny pfirodni zdroj, ktera je pro Zivot stejné duleZzita jako
vzduch a voda a stejné tak je citliva na zneclisténi posloupnost
vrstev (pudni profil); sloZeni je zavislé na klimatu (T, srazky
atd.), vegetaci, Casu, podloZni horniné

zdrojem obili, zeleniny a ovoce jsou rostliny, které rostou na
pudé; jejich chemické sloZeni: C, H, O. P, N, K, Na, Ca
rostliny extrahuji tyto slozky z pudy; kazda ma vlastni
pozZadavky

szdrava® puda: kofeny snadno pronikaji do pudy, vysoka
vyménna kapacita, vhodné chemické podminky (pH, Eh) =
zasobnik Zivin

organické latky (huminové a fulvo kyseliny = vyménna
mista), daleZita soucast pidy (regulace pH —

karboxykyseliny, rychla vyména ionu)
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Geochemie piudy

Makroslozky, mikroslozky: Prvek Symbol Chemicka forma v
pudé
. ] Vapnik Ca Ca?*
Y% pfitomny ve stopovych
o, 7 1 - 2-
koncentracich, dlezité pro | Uhlik C HCO;, CO,
zvlastni procesy (transport | Vodik H H*
kysliku, transport Hotéik Mg Mg?*
elektront)
e Dusik N NO,,, NH,*
% nezbytné (esencialni) — oot 5 4
nutné pro riist rostliny Kyslik O HO-
% dopliikové — jejich tloha je | Fosfor P H,PO*, HPO *
nejasna Draslik K K*
Sodik Na Na™
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Mikroslozky

Nezbytné - esencialni

Dopliikové

Prvek Symbol Chemicka forma v

pudé

Bot B H,BO,

Chlor Cl CI

Med Cu Cu?*

Zelezo Fe Fe?*, Fe3*

Mangan Mn Mn?*

Molybden Mo MoO >

Sira S SO,>

Zinek Zn Zn**

Prvek Symbol | Chemicka forma

v pudé

Hlinik Al AP+, AI(OH),*

Kadmium Cd Cd**

Kobalt Co Co**

Olovo Pb Pb?*

Rtut’ Hg Hg?*

Nikl Ni Ni2*

Selen Se SeO,*

Kfemik Si Si0,
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Ptda - rozhrani atmosféry, hydrosféry a litosféry

(Si, Al)
Earth’s crust (G 7

(Si, Fe, Mg)
(Ni, Fe)

=20

<

=~ 3000
¥ km
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Z.akladni funkce piad

tlumi nepfiznivé vlivy vyuZiti i obhospodafovani pid a vlivu
pramyslu, dopravy a sidelnich aglomeraci:

filtraCni funkce — znecist’ujici latky jsou ptidou mechanicky
zadrZovany — hlavné Castice pod 2 mm — ty mohou byt
duleZité pfi zasakovani vody,

pufrovaci funkce — rozpustné latky jsou imobilizovany
adsorpci na ptidu nebo tvorbou nerozpustnych srazenin;
vysokou pufrovaci schopnost maji pudy s vysokym obsahem
organické hmoty, jilovych Castic a oxida Fe, Al,
transformacni funkce — ur€ena pfedevsim aktivitou
mikrobialni sloZky — mineralizace; oxidace, redukce,
biomethylace, fotodestrukce na povrchu,

receptor Skodlivin — sorpCni, retencni a transportni procesy —

imobilizace, sniZeni biodostupnosti, degradace.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 8
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Zakladni funkce ptd

—){ living area I
. q{ aeration I
; 'ﬁ{ filtering l
q‘ control of soil temperature I

B | chemical bonding of

f inflowing particles

,l" q control of I
R water level

Figure 4.2.1 Soil functions
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Pedosféra — negativni vlivy, tvorba

Negativni vlivy se projevuji:

Y% degradaci aZ destrukci ptiddniho pokryvu

% ovlivhénim vodniho reZimu krajiny

%  kontaminaci aZ intoxikaci ptud

Produkt dlouhodobého biofyzikalniho pfetvafeni hornin.
Pfeména matecné horniny na ptidu — 1 cm — 100 aZ 400 let.
Pifeména = f (klimatickych podminek, druhu a mnoZstvi ptidnich

mikroorganismi, vegetaCniho krytu, relié¢fu, a podloZzi,
¢innosti Clovéka)

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Slozky pudniho systému

Abiotické:

% tuha faze — zbytky mateCné horniny z vétsi Casti chemicky a
fyzikalné pfeménéné procesem zvétravani; nejdulezitéjsi
anorganickou sloZkou jsou jilové mineraly —vyména ionti,
adsorpce; 35 — 45 % objemu pudy;

%  kapalna faze (ptdni roztok) — transport Zivin vegetaci,
transport polutantd; 15 — 35 % objemu pudy;

Y plynna faze (pudni plyn) — v podstaté stejné sloZeni jako
vzduch obohaceny o CO,, HCs a dalsi produkty rostlinného a
ZivociSného metabolismu, 15 — 35 % objemu pidy;

% humus — pidni organicka hmota - neZiva biomasa v rizném

stupni rozkladu; 5 - 15 %
()4 Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 11
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Slozky pudniho systému

| soi orgamsms.
post-mortal organic ¢
substances, humic

_ e g 5 W N 5 T3
Figure 4.1.2 Components of the litho-, bio-, hydro- and atmosphere
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Slozky pudniho systému

Biotické:

% edafon — spolecenstvo v§ech mikroorganismii, rostlin a
ZivoCichu Zijicich v ptadé
- fytoedafon — bakterie, plisné, houby, sinice, fasy,
- zoodafon — vSechny formy ZivoCicht od prvoku az po

obratlovce
%  kofenovy systém rostlin

Suma Zivych organismu - < 0,1 %

Figure 4.2.2 Soil components

Bio-organo-mineralni komplex
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Urodnost pud

Urodnost pud (bonita) — vyjadfuje stupeii intenzity a schopnosti
poskytovat vegetaci pfiznivé prostfedi, tj. vodu, Ziviny, ptidni
mikroorganismy..

Urodnost je podminéna:

% vnéjsSimi Ciniteli — svétlo, teplo,

vhnitfnimi Ciniteli:

mnozstvi vody a rostlinnych Zivin v padé,

formou Zivin a vody z hlediska vyuZitelnosti rostlinami,

celkovym prostfedim, ve kterém probiha proces pfemény organickych a

mineralnich latek,

o  vyspélosti soustavy zpracovani pudy

je ovlivnéna:

% vlastnostmi pudy,

& ¢innosti Clovéka.

O 0O 0 &

CR: velmi dobré a dobré produkéni schopnosti — 64,9 % zemédélského piidniho fondu
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Samocistici schopnost pudy

&  Humifikace

& Mineralizace

% Filtrace
% Sorpce

% Oxidace
% Redukce

%  Mikrobialni aerobni a anaerobni procesy
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Vztahy mezi organismy, organickou hmotou a
horninami
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FIGURE 2.1 Interrelationships of organisms, organic matter, and parent materials in soil
development.
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Mechanické vlastnosti ptid, ptidni voda

Water
with dissolved
contaminants

Schematic of mechanical
dispersion.

A‘ Solid particle
‘8 P

General direction

Soil aggregates in subsurface domain. l of flow

Water
vapour

(lost to atmosphere
through evaporation
and transpiration)

Infiltration

Capillary water
(Held in the soil
and available for
evaporation and
transpiration)

Gravity water

(Lost from the soil

to the subsoil and
groundwater)

Figure 18.2  Water in soil. Water infiltrates soil and then
moves through it as capillary water and gravity water. See
text for explanation. After Figure 13.9 in Marsh, WM. and

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 17
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Pudni voda

Pore
size

Liquid films

Soil particle

S —
0 50 100

Microns

3-3. Soil water and internal pore structure. (Reprinted by permission frc
t © 1974 by Macmillan Publishing Co., Inc.)

Path
length

Friction
in pore

FIGURE 2.4 Factors causing longitudinal dispersion at the scale of individual pores. Source: C. W. Fetter,
Applied Hydrogeology, 2d ed. (New York: Macmillan Publishing Company, 1988).
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Vztahy mezi typy hornin

soil
(clay, sand,
sludge)

weathering,
erosion

compaction,
sedimentation

magmatic
rock

sedimentary

upward movement,
melting processes

high preasures,
high temperatures

metamorphic
rock

Figure 4.1.3 Interelationships among types of rock
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Typy hornin

effusive rock

bioliths

silt rocks clay limestones.
(loess) stones salt rocks

&

clastic sediments

magmatic rock 1

breccia  conglomerates sandstones

sedimentary rock
P T P T
orthorocks | para-rocks

metamorphic rock

Figure 4.1.4 Types of rock
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Mechanicka struktura ptady
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Figure 4.1.6 Clod structures of soil
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Fyzikalni stavy ptudy

cohesion
) I i '
consolidated | cloddy | plastic | fluid
| | 1
| | :
| | |
| | (
| |
| |
aggregates | I
| |
| |
|
| |
denser soil | |
e |
| |
1 ]
lower upper water content

Figure 4.1.8 The four physical states of soil

plasticity limit plasticity limit
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Pudni horizonty

1. Overview 2. Characterisation
0 horizon
A horizon
|
- |
B ho
e g | humus-rich,
E black to dark
2 brown upper soil

\. Chorizon " f 720 » N e
- ]k S/ \ less humus, red-

brown colour, more

densely packed
mineral soil layer
soil unit ok
substrate
'
'
'
'
N '
' L)
' '
' '
'\ - '
' ' '
L
'
Figure 4.1.7 Soil horizons
NERS/,, . . .
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SloZeni ornych pud

soil section

solid portion biological portion liquid portion gas portion

organic solid
fraction

Figure 4.2.3 Composition of arable land
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Objemy vody, vzduchu a latek jako faktor urcujici

pudni typ

sand loam clay
100 4100
% vol % vol.
80 iz 80
solid
silt substances
60 — sand 60
\
40 - - i ~ 40
ar , water available to water
20 . o plants 20
dead water
0 0
Figure 4.2.5 Volumes of water, air and substances as a factor of soil type
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Pida jako zdroj

Od 50. let dramaticky roste zemédélska produkce (1950-90
trojnasobek) — produkce 29 miliont tun rocné

»Z.elena revoluce** :

% zvétSeni rozlohy obdélavané pudy

% zavlaZovani

Y% vysoce produktivni a rezistentni typy
%  chemicka hnojiva, herbicidy, pesticidy
SoucCasnost

% Puda: Kriticky zdroj
L% Je tfeba Zivit 90 milionu lidi navic kazdy rok

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Pida jako zdroj

Provazeno:

%  Kontaminace

% Degradace

%  Clovékem vyvolana eroze: 4,3 miliardy tun ro¢né Indie, 1
miliarda tun ro¢né¢ USA

%  neni to obnovitelny zdroj v lidské Casové Skale &

% 10 cm pady — 100 az 10 000 let :

Tuaregové, okraj Sahary, Niger

N ERS/
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Populacni dynamika

100 6 =1
World population (billions) -(f:; )
g 8 ‘82
2 =]
= 50 Annual increase (millions) 5
= (left axis)
=
O
o 40
a
2 Natural increase rate (%)
o0 (right axis) 2 I_/L
—
i
| | | | | 1 —
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Copyright © 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Populace a zemédélsky vyuzitelna puda

Zemédélsky vyuzivana ptida dnes zaujima 40% povrchu
pevnin (v r. 1700 to bylo 7%)

Dalsi plocha uz k zemédélstvi neni dostupna ani vhodna

Na osobu dnes pfipada méné nez 0.2 hektaru orné pudy:
podle FAO je k béZné vyZivé nutna plocha 0.5 hektaru na
osobu

syKapacita® Zemé je z tohoto hlediska kolem 3 miliard lidi
(zaleZi na zpusobu stravovani, naro¢na na zdroje je hlavné
produkce masa)

Za poslednich 40 let byla degradovana tfetina zemédélské
pudy, tempo degradace je 100 000 km? / rok (rozloha CR je
79 000 km?)

Doo“e” e‘@e,c . . .
7 A\ Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 29
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Populace a orna puda

—
ARABLE LAND AND POPULATION B
Arable land: cropland, or land cultivated with crops (1 hectare = 2.47 acres)
HECTARES OF ARABLE LAND PER PERSON WORLD ARABLE
0 0.5 1.5 LAND PER PERSON
— 1 ""“ L
OCEANIA 37
— ARABLE LAND
NORTH AMERICA 0.68 |10 oo pERSON
EUROPE _?[5 gg [T POPULATION
SOUTH AMERICA -352" 3]
SUB SAHARAN AFRICA P 0.31
MIDDLE EAST/ - 0.25
NORTH AFRICA | 431
CENTRAL AMERICA/ [l 0.20
CARIBBEAN | 181
013
Y 3,542
0 1,000 2000 3000 4,000 qft.“ -::1@"
POPULATION (MILLIONS)
R Sources: World Resources Institute Earthirends database <earthirends.wni.org= UN FAD Stat Land Use Data
g : LIS Censiss Bureau <hitp:/fwww.cersus.goviipoiwww/worldpop htmi=> 30
%, N &

2004 <http:/ffaostat lac.org Taostat >
< /s

http:/ /recetox.muni.cz

’QANA %




N¢ékteré novodobé hladomory

Obdobi | Epicentrum Zpusobena umrtnost
1943 Bengalsko 2.7 az 3.0 miliéna osob
1958-62 | Cina 16.5 az 29.5 miliéna
1972-75 Etiopie 200 tisic
1972-74 Bangladés 1.5 milionu
1973 Sahel 100 tisic

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Nedostatek potravin v soucasnosti — kde a pro¢

% Obcanské valky

%  Dlouhodobé sucho

% Nekompetentni
vlady

Y%  Degradovana puda

‘ Swaziland
\
\ ‘ /
\

Lesotho

-l
\
[
\

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc. nds in the Environment 32
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...a2 dosavadni realita

Values Relative to 1970 (1970 = 100)

250

200

150

100

® Population
Grain production
® Meat production

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Year

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Co je pfi¢inou?

Rust vynost hlavnich zemédélskych plodin na jednotku
obdélavané plochy pudy za poslednich 50 let

Crop Yields: Corn, Soybeans, and Wheat
DlpE—= s e R e

Corn

—— Soybeans
—— Wheat

< 1.5

0

>

L0

N~

o

— 1.0

I

<

S

& 05

0.0 | 1 l l |

.1950 1960 1970 1980 1990 2000

~‘,;‘1‘5‘41/11 v

o

Data Source: USDA National Agricultural Statistics Service. Coverage: all 50 states.

g((/ Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Zmény v zemédélstvi

Tradic¢ni zemédélstvi

% malé farmy

Y vyuZiti zvifat k praci

%  hnojeni organickymi
hnojivy

Y% omezené pouZiti
zavlaZovani

% vysoka diverzita plodin

Industrialni zemédélstvi

% velké farmy
& tézka mechanizace
% intenzivni vyuZivani

umélych hnojiv a pesticidi
% rozsahlé zavlaZovaci
systémy
% omezené mnoZstvi plodin s

vysokym vynosem

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Z.elena revoluce

Pozitivni vliv na vyZivu ve svété, pfedevsim v Asii (Indie,
Thajsko, Cina...). Zvysila se produkce potravin, sniZil
populacni pfirtstek

Propagator Green Revolution Norman Borlaug ziskal v
roce 1970 Nobelovu cenu za mir

Spotieba vody, mineralnich hnojiv a pesticida a pouZivané
zemédélskeé techniky akcelerovaly problémy s pitnhou vodou,
pudni degradaci a kontaminaci prostfedi

Nizky ucinek Zelené revoluce v Africe

Negativni vliv na ekonomickou a socialni strukturu venkova
a diverzitu vyuZivanych plodin

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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VyZiva populace

Produkce obilovin na osobu od konce 80. let klesa

Miliarda lidi trpi podvyZivou (Jihovychodni Asie,
subsaharska Afrika...)

Miliarda lidi trpi nadvahou (55% AmeriCant, 36% Brazilie,
41% Kolumbie, Evropa...)

80% podvyzivenych déti Zije v zemich s prebytky jidla
(problémy jsou distribuce a socialni rozdily)

40% urody obilovin spotfebuji zvifata chovana pro maso, v
pramyslovych zemich 70% (v Cin& 30%)

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Pudni degradace

Podstatné sniZeni biologické produktivity nebo vyuZitelnosti

pudy, zapfic¢inéné lidskou Cinnosti.

Ke kratkodobé degradaci dochazi pfi zemédélském vyuZivani

pudy stale, pouZzivaji se konzervacni techniky:

hnojeni,

orba po vrstevnici, mulcovani,

S

S

%  budovani teras,
Y stfidani plodin,
S

stavba mezi, vétrolamaii...

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Pudni degradace

Zvlasté nachylné k degradaci jsou malo stabilni ekosystémy -

tropy, aridni a semiaridni oblasti.

Degradace je nevyhnutelna, problémem je jeji (ne)udrzZitelnost.

Priklady udrZitelné a neudrZitelné degradace: Nabateanska

kultura a starovéka Mezopotamie.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Pudni degradace

Mechanismy pudni degradace:

Eroze

Desertifikace

Z.asolovani

Nadmérna exploatace zdroji vody
Chemicka kontaminace

Vypasani pudy

& & & & & & &

Urbanizace

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Mechanismy ptidni degradace - eroze

Eroze — rozruSovani a odnos svrchni urodné pudy (vodou, vétrem)

Zasadni roli hraje mnozZstvi a intenzita srazek: problémy nastavaji
tam kde je staZzek malo nebo kde naopak maji vysokou

intenzitu.

Erozi urychluje odhalena puda, svazité pozemky, nevhodné
zemeédélské techniky (hluboka orba, ponechani bez

rostlinného krytu, orba po spadnici).
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Mechanismy ptidni degradace - eroze

Priklady eroze vodou: Haiti, Madagascar.

Piiklady vétrné eroze: Velké plané v USA (Dust Bowl, 30., 50., 80.
léta), Ukrajina.

DalSim faktorem eroze je teplota, ktera ovliviiuje rychlost
chemickych a biologickych procest (v teplejsich oblastech je

rychlejsi zvétravani a spotfebovavani organické hmoty).
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Eroze: vodni a vétrna eroze
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Eroze pudy

Dopad dest’ovych kapek

Povrchovy splach

Eolicka eroze (Aeolus — fecky biih vétru)
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Eroze pudy

Eroze, Shawnee, Oklahoma

Pise¢né duny, Danakii, Egypt
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Mechanismy ptudni degradace - desertifikace

Desertifikace — ptida bez humusu v aridnich a semiaridnich

oblastech snadno pfechazi v poust’

Antropogenni pousté vznikaji spasanim vegetace, velkym

odbérem povrchové vody, vypalovanim, zasolenim...

Jedna se o malo stabilni ekosystémy zpravidla na okrajich

pfirozenych pousti, na stepich a savanach.

Ptiklady: Blizky Vychod (uz ve starovéku), Sahel (2. polovina 20.

stoleti).
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Desertifikace: pfiCiny

Pastevectvi —
pfedevsim kozy

Nadmeérné
vyuzivani
podzemni vody —
centralni pivotni
zavlaZovani

http:/ /trecetox.muni.cz

zatéZ oblasti u
studni




Mechanismy ptidni degradace - zasolovani

(salinizace)

Zasolovani pudy — zanaseni svrchni ¢asti pudy rozpustnymi

solemi, které brani rastu vétSiny kulturnich plodin

K salinizaci povrchovou vodou jsou nachylné aridni zavlaZované
oblasti (voda se odpafuje, soli ztistavaji v padé — napft. udoli

Nilu po stavbé Asuanské piehrady).

K salinizaci podzemni vodou dochazi pfi nadmérném
zavlaZovani nebo odlesnéni v niZinach s vysokou hladinou

podzemni vody (napf. jizni Irak, zapadni Australie).
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Salinizace - podil zasaZené ptdy ve vybranych

zemich
Country % Affected Country % Affected

Algeria 10 - 15 Iraq 50
Egypt 30 - 40 Israel 13
Senegal 10 -15 Jordan 16
Sudan <20 Pakistan <40
India 27 Sri Lanka 13
fran < 30 ;iif;ﬁcmb 30 - 35
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Salinizace - typicka krajina postiZena zasolenim

- B . .
4 Rom it e y

SN ““‘w‘c'u““:;"
A

-

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http://recetox.muni.cz




Mechanismy ptiidni degradace - nadmérna

r ® o

c

Ttetina lidi nema pfistup k bezpecnému zdroji pitné vody a tlak

na existujici zdroje se zvysuje.

% Cerpani a kontaminace podzemnich zdroju (Gabéikovo,
Stfedozapad USA, centralni pivotni zavlaZovani — Severni
Afrika, Severni Amerika)

%  Likvidace povrchovych zdroji (Aralské jezero — ubytek 90%
vody, adoli feky Colorado)

% Stavby pfehrad které vedou k pfesouvani obyvatel, zanaseni

sedimenty, kontaminaci ptidy a vody (Asuan, T¥i soutésky)
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Nadmérna expolatace vodnich zdroja - Aralské
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Nadmérna expolatace vodnich zdroja - zavlaZovani

% 70% globalni spotfeby vody

% 17% obdélavané pudy (275 miliont ha,
200 miliéonu v rozvojovych zemich)

Y Zajist’'uje 40% svétové produkce
potravin (57% produkce obili)

% Do roku 2030 FAO pfedpovida
zvétSeni zavlaZované plochy o dalSich
50 miliond ha
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Mechanismy ptidni degradace - zhuttiovani

o r o

Zhutfiovani padniho horizontu — pfi pouZzivani téZké techniky a

nedostatku organickych hnojiv

%  Duasledkem je zvySovani hustoty pudy = nepfiznivé
podminky pro rust rostlin, sniZuje se produkce o 10-20%

%  SniZena retencni schopnost, zvySeny povrchovy odtok a
eroze, zvysuje se vysychani ptd, omezen kolobéh Zivin a
plyni

%,  Pfirozené odbouravani - promrznuti ptidy do hloubky 50-60
cm. Zkompaktnéni je rizikové zejména v oblastech kde k

cyklickému promrzani nedochazi.
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Mechanismy pudni degradace: kontaminace

Chemicka kontaminace — pesticidy a primyslovymi hnojivy

Pesticidy jsou latky, které chrani rostliny béhem rastu pfed
nakazami a napadenim ZivoCichu, zamezuji konkurenci
jinych rostlin a zabrafiuji poskliziiovym ztratam (insekticidy,
herbicidy, fungicidy...) Za poslednich 50 let desetinasobny
narust pouZiti, podil zniCené urody zustava stale kolem 1/3 —

Skadci si rychle vyvijeji rezistenci.

Priimyslova hnojiva - zejména dusikata (ledek sodny, amonny,

draselny) a fosfaty.

Zbytky pesticidii a hnojiv se ukladaji v pudé, rostlinach a vodé.
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Kontaminace - spotfeba primyslovych hnojiv

Netherlands
Vietnam

Japan

Spotieba Zivin z

KiUrzlited pramyslovych
ngdom .o
China hnojiv na
France ’
et hektar orné
United SIta:;?S pﬁdy vE
ndia
Mexico VYbl‘ anych
Cuba )

Benin
Malawi
Ethiopia
Mali

Burkina Faso
Nigeria
Tanzania
Mozambique

Guinea
Ghana

Source: FAOSTAT,
July 2004

100 200 300 400 500 600 t/ ha
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Kontaminace - bioakumulace (potravni fetézec,

ptiklad DDT)

Top Carnivores

Carnivores

Herbivores

Producers
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Mechanismy pudni degradace - vypasani pudy a
urbanizace

Vypasani ptudy — v nékterych pfipadech, zejména na suchych
pozemcich, se muiZe stat Ze zvifata spasaji travu rychleji, neZ
staCi dorustat — udupavaji pudu, ta nemuze vsakovat vodu —

neroste trava — mizeni vegetace (ITragedy of Commons)

Urbanizace — dolovani (vyroba energie, stavebni materialy),
zastavba volné plochy (urban sprawl), nadmérné Cerpani
podzemni vody v okoli sidel (zhrouceni studen), stavba

pfehrad
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Urbanizace - typy méstského osidleni
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Urbanizace v historii - Mayské osidleni na
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Geneticky modifikované organismy

Smér dalsiho rozvoje Zelené revoluce: urychleni vyvoje

plodin pro vétsi vynos nebo jinak zvyhodnénych

Zasadni odlisnost od tradi¢niho Slechténi — kombinace
genetické informace organismau, které by se jinak nemohly

kfiZit (napf. rostlina x ZivoCich x bakterie)

Priklady vyvijenych Zadoucich znakt
- odolnost proti hmyzu
- odolnost proti herbicidam (napf. Roundup Ready)
- odolnost vadi horku / zasoleni / suchu

- lepSi nutri¢ni hodnoty (napf. Golden Rice)
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% of Total U.S. Acreage

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Year

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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GMO: pozitiva a negativa

Pozitiva - plodiny mohou byt modifikovany tak aby
obsahovaly dilezZité mikronutrienty, zdravotné vyznamné
proteiny, byt odolné proti Skidciim

Negativa - plodiny mohou obsahovat pesticidy skodlivé
lidem nebo pfirodé, dodané proteiny mohou zpusobovat
alergie, novy znak se muze Sifit a zpusobit napf. vznik ,,super
weeds* (rezistentnich plevelil), podporuji zavislost na
biotechnologickych firmach, protozZe péstované plodiny
neprodukuji pouZzitelné osivo.
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Ekologické zemédélstvi: zasady a postupy

Hospodafit v souladu s pfirodou - pouZivat pouze statkova
hnojiva, vyuzivat uzavieného cyklu rostlinné a Zivocisné
vyroby, omezit téZkou mechanizaci

Problémum se skiidci a chorobami pfedchazet a nesnaZit se s
ptirodou ,,bojovat® - nepouzivat pesticidy, ochranu rostlin
postavit na rotaci plodin a jejich diverzité, podpore
uziteCnych volné Zijicich rostlin a Zivocicht

Chovat domaci zvifata distojnym zpiusobem, respektovat

jejich pfirozené pozadavky a chovani: pouze volny chov

Certifikované ekologické zemédélstvi je vazano pfedpisy a
kontrolovano (KEZ). V CR je takto obhospodafovano 12%
plochy zemédélské piidy, Rakousko kolem 20%. Vétsinou jde

ale o travnaté p]nchy

t R
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Ekologické zemédé€lstvi - pfinosy a problémy

Pfinosy:
% eliminuje zneciSténi potravin cizorodymi latkami
% udrZuje kvalitu pady a zamezuje jeji degradaci
% odstranuje hlavni etické vyhrady k zemédélskému chovu
zvirat
% zvySuje zaméstnanost a osidleni venkova
%  podporuje tvorbu a udrzbu kulturni krajiny
Problémy:
% narocné na lidskou pracovni silu (zaroven muze byt vyhoda —
viz vyse)

% 010 - 30% méné efektivni neZ pramyslova zemédélska

velkovyroba
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