11. Lipidy

Je to skupina sloucenin charakterisovanych nizkou polaritou molekul a majicich
tedy hydrofobni vlastnosti. Daji se definovat jako estery alkohold s vys$Simi
mastnymi kyselinami, nalezneme zde vSak 1 amidicky vdzané acyly a mnohdy se
k nim fadi 1 latky nespliiujici zddnou z uvedenych podminek, ale rovnéz
hydrofobni povahy a s lipidy se ¢asto vyskytujici (steroly, karotenoidy apod.
nékdy zvané nezmydelnitelné lipidy — viz dale)
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Vzorce ,,bazi“ sloZenych lipidii, zejména fosfolipidii
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Sfingolipidy

Obsahuji aminoalkohol sfingosin misto glycerolu. Mastna kyselina je zde amidicky vdzana
(takovy amid se nazyvé obecné ceramid). Ceramidy se ziidka vyskytuji volné, jsou to
meziprodukty pro syntézu sfingosinfosfatidii sfingoglykolipidi.
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Glykolipidy

Skupina lipid charakterisovana vyskytem sacharidové slozky, alkoholem je glycerol nebo
sfingosin.
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Strukturni vlastnosti slozenych fosfolipidi

Amfipatické vlastnosti sloZzenych lipidi jsou podminkou vytvaieni utvart charakterisovanych
jako micely, z nichZ pak jsou odvozeny zakladni struktury biomembran.
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Piiklad struktur zaloZenych na vlastnostech ,,polarnich“ lipidi, napv. fosfolipidi

Bimolekulirni vrstva polarnich lipidu



Bilayer Diffusion
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Dynamika molekul v membrané



Molekulové sloZzeni membran

Membrana proteiny lipidy sacharidy
Yo Yo Yo
cytoplazmaticka 49 43 8
jaderna 59 35 2
mitochondrialni vnéjSi 52 46 2
mitochondrialni vnitini 76 23 1
myelinova 18 79 3
Lipid (%) erythrocyt | myelin | mitochondrie| E.coli
fosfatidylcholin 19 10 39 0
fosfatidylethanolamin 18 20 27 65
fosfatidylglycerol 0 0 0 18
kardiolipin 23 12
sfingomyelin 18
glykolipidy 10 26 0
cholesterol 25 26




Struktura biomembran - fluidita
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Fluidné mozaikové modely membranové struktury




Funkce membran

Oddélovaci — prepazka, organisace zivych systémil — kompartmentace v regulacnich
pochodech

Komunikaéni — umoziuje pfenos materidlu a informaci obéma sméry, fizené, vyznam
v regulacnich pochodech

Organisovanost enzymovych systému

Odpovidajici vlastnosti — voln€ propustna jen pro malé nepolarni molekuly — typicky plyny
— omezen¢ propustné pro malé neutrdlni molekuly
— nepropustnd pro ionty, velké molekuly
— selektivné propustna pro fadu latek prostiednictvim specifickych
bilkovin
— vybavena sensory bilkovinné povahy (pfip. s oligosacharidovou
slozkou)



Mitochondrion

ATF synthase Outer membrane
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Freely permeable to
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uter membrane
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carriers (Complexes I-IV)
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L +DNA, ribosomes
«Many other enzymes
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« Many soluble metabolic
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Porin channels

Piiklad membranové struktury — schema mitochondrie a jeji obrazek
z elektronového mikroskopu



