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. Predchazeni vzniku odpadu

. Oddeéleny sber

. Separace a trideni

. Recyklace a materialove vyuziti
. Spalovani

. Skladkovani



Odpadove hospodarstvi (OH) je velmi
sofistikovany proces, kde jednotlive etapy
logicky navazuji na sebe.

Systemy OH jsou =zavisle na legislative,
vyspelosti zeme, ekonomickych podminkach,
prumyslové aktivite, klimatickych
podminkach, kulturni odlisnosti.



|. Skupina - Rakousko, Belgie (Flandry),Dansko, Nemecko,

Lucembursko, Nizozemi, Svycarsko - maji své politické zaméry
a systémy jsou velmi vyspélé a jsou uplatnovany v praxi.

Il. Skupina - Belgie (Valonsko),Finsko, Francie, Italie, VB,
Svédsko, CR, Norsko - jsou vytvoreny pol1t1cke a organizacni
ramcove podminky a tyto jsou prosazovany do praxe

IIl. Skupina - Recko, Spanélsko, Slovensko, Irsko a Portugalsko -
tvori se  politické a organizacni podminky, jejich prosazovani
v praxi je velmi slozité s ohledem na kulturni zvyky a
ekonomické podminky
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stavebni a demoli¢ni odpady (t)

1a2. Puvodci odpadu a vznik odpadu

1.1 Stavebni spolecnosti

Odpad z demolic a stavebni odpad
Mnozstvi kolisa s ohledem na intenzitu stavebni Cinnosti

Vyvoj stavebnich a demoli¢nich odpadi v letech 2006-2010
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1a2. Puvodci odpadu a vznik odpadu

1.2 Domacnosti a municipality

Tuhy komunalni odpad (TKO) - odpady z domacnosti, Cisténi mésta, trziste,
ulicni smetky

Primérné mnozstvi na 1 obcana je zavislé na zivotni Grovni, kulturnich
odliSnostech a potrebé a zpUsobu vytapéni objektu.
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1a2. Puvodci odpadu a vznik odpadu

Slozeni odpadu koresponduje se stravovacimi navyky a kulturnimi

odlisnosti
Slozeni TKO na Sri Lance Slozeni TKO v CR
. T%)i/:ilOSS;)tm : Plz;,ty Zivocisny
Zivocisny _ T\ . odpad
odpad -\\\ 0%

2% Sut
4%

Sklo |
2%

Drevo
6%

~ Kovy

: 4%

Ostatni
16%

Drevo

Sut’
0%
4%
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1.3 Prumyslové spolecnosti a zivnostnici

Odpady z pramyslové vyroby, drobni vyrobci, obchody, supermarkety, lesnicka

prvovyroba (neni zemédélska produkce).

Vyznamnou slozku tvori nebezpecny odpad (podil cca 8% na celkovém
mnozstvi). Déleni odpadu s ohledem na skupenstvi - kapalné a pevné

Podil préiimyslového odpadu CR v roce 2010 dle segmentt ¢innosti podnikt
Q Zdravotni a socialni

péce Ostatni
0,5%
0 0%

A Zemédélstvi, lesnictvi
a rybarstvi
1%
B Tézba a dobyvani
1%

C Zpracovatelsky
pramysl
21%

I Ubytovani, stravovani
a pohostinstvi
0,2%

H Doprava a skladovani
1%

G Velkoobchod a
maloobchod; opravy a
udrzba motorovych
vozidel
6%

D Vyroba a rozvod
elektfiny, plynu, tepla a
vzduchu 8%

E Zasobovani vodou;
¢innosti souvisejici s
odpadnimi vodami,

F Stavebnictvi
46% odpady a sanacemi
16%



1a2. Puvodci odpadu a vznik odpadu

Odpady z nemocnic a zdravotnickych zarizeni

Mnozstvi odpadu na 1 lizko kolisa v EU od 3 do 4 kg/den.

Infekcni odpady tvori do 17 % celkového mnozstvi, ale naklady na jejich
likvidaci predstavuji 84 % celkovych nakladu likvidace odpadu.

Rocni naklady na zneskodnéni

odpadu v moderni nemocnici

Ostatni NO
3% >

13%

SloZzeni nemocni¢niho odpadu

(modelova nemocnice, 300 ltiZek)

Sklo Ostatni NO

Jehly\ 3% 2%
1%

___Papir
1%
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1.4 Kontaminované lokality a puda

Odpady ze sanaci a demolic kontaminovanych konstrukci, sanaci a
cisténi pudy a povrchové a podzemni vody.

Mnozstvi kolisa na:
-poctu sanacnich zasahu na historicky kontaminovanych mistech
(historickeé zatéze) vzniklé pred rokem 1989)

- poctu havarijnich zasahu

Jedna se vzdy o nebezpecny odpad ve skupenstvi kapalném nebo
pevnhém



Ke sbéru odpadu se pouzivaji specialni nadoby a kontejnery podle
-Skupenstvi odpadu

-Nebezpecnosti

-Dalsich fyzikalnich vlastnostech (mérna hmotnost, zapach, slozeni...)
-Mnozstvi k preprave

-Logistickych parametrech (moznost prujezdu, vzdalenost)

Svoz odpadu

Vsechna vozidla a zarizeni se musi ridit zakonem ¢. 185/2001 Sb
(zakon o odpadech)

Vsechna vozidla se ridi zakonem €. 56/2001 Sb., o podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich a vyhlaskou 381/2001
Sb., o prepravé odpadu.



Optimalni logistika prepravy odpadu je zasadni pro celkové naklady pri
hospodareni s odpady

Komodita Kritickda vzdalenost
v km

Odpady z demolic a stavebni odpady 15

Tuhé komunalni odpady 25

Biologicko rozlozitelné odpady 50

Pramyslové odpady a odpady od Zivnostnikd |60

Nebezpecné odpady 100

Vysoce toxické odpady (PCB, freony, odpady |300 - 400
s vysokym obsahem chloru apod.)

Elektroodpad k recyklaci 100 - 350

Vytridéné slozky z TKO (papir, plasty, sklo) v zavislosti na
vykupni cené




3.1 Sbér odpadu z demolic a stavebniho
odpadu

Nasledne vyuziti az z 90% - technologicka kazen pri procesu a
dusledné tridéni v misté vzniku (zdivo, kameny, zemina,
nebezpecné odpady, drevo, sklo, izolace, zelezo, asfalt...)

Shromazdeni a sbéer na volnych plochach nebo velkoobjemovych
kontejnerech 5 - 40 m3, u malych stavebniku 3 - 5 m3.

Odvoz prostrednictvim kontejnerovych vozidel - hakovy (maly a
velky hak), retezovy.



3.2 Sber komunalniho odpadu

Sbér smésneého a tridéného (papir, plasty, sklo, tetrapack, bioodpady)

Odnaskovy systém - obcan je majitelem nebo pronajimatelem nadoby a
svozova spolecnost ho pravidelné odvazi

Donaskovy system - majitelem nadoby je mésto nebo svozova firma a obcan
donasi odpad do nadob umisténych v hnizdech (do vzdalenosti max. 300m)
anebo do sbérnych dvora s obsluhou

Kovove nebo plastove nadoby v objemech 80,110, 120, 240 nebo 1 100l.

Specialni kontejnery pro bioodpady, elektroodpady, baterie, léky, kapalné
odpady...).

Cetnost svozu s ohledem na mnoZstvi odpadu a musi zvazovat i hygienické a
bezpecnostni otazky (infekcnost, zapach).



Legislativa EU preferuje oddeleny sbeér vytridenych slozek
TKO za ucelem materialoveho a energetického vyuziti.

Barevné znaceni kontejneru

-Papir -modra

-Plasty - zluta

-Sklo - bila, zelena

-Biologicko rozlozitelné odpady - hneda (specialni
odvetrani)

-Smésny komunalni odpad - cerna, kovova (hlinikova)



3. Sluzby a sber

CR patfi mezi zemé s vyspélym systémem tFidéni obald na obyvatele (38,9 kg)
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Svozové komunalni vozy (tzv. kuka vozy)

Vozidla jsou z divodu bezpecnosti posadky vybavena kamerovym
systémem s monitorem umoznujicim pohled do pracovniho
prostoru za vozidlem a senzory na stupackach pro obsluhu, které
vozidlo pri couvani zastavi v pripade, ze na nich nékdo stoji.

Tato vozidla maji v nastavbé systém stlacovani odpadu, aby objem
svezeného odpadu byl co nejvyssi a naklady na dopravu co

eVV/

V CR se pouzivaji vozy s nakladanim odpadu zezadu (v jinych
statech bocni, predni hydraulicka ruka)



3. Sluzby a sber

3.3 Sbér odpadu z prumyslu a od Zivnostniku

Velmi proménlivé mnozstvi na zakladé objemu vyroby nebo vykonu sluzeb u
jednotlivych pavodcu (kg az tisice tun).

Znacna rozmanitost kategorii odpadu = znacna rozmanitost pouzitych nadob a
kontejnerd a svozové techniky.

Preprava na znacné vzdalenosti s vyuzitim shromazdovacich a prekladacich
stanic.

Svozova technika :

- Svozové komunalni vozy(kuka vozy)

- Nosice kontejnert - hakovy (maly a velky hak), retézovy.

- Valniky - s plachtou, s hydraulickym celem, dodavkova vozidla
- Cisterny - kapalné odpady

- Tahace s privésy - lozna plocha az 100 m2
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3.4 Vyuziti pocitacovych systému pro sbéer
odpadu

Palubni pocitacove systemy - analyza v realném case kde
se vozidlo nachazi, kdy a z jake trasy provedlo sbéer

Monitoring vozidel s vyuzitim GPS
Monitoring spotreby pohonnych hmot

Monitoring vyuziti kontejneru



3. Sluzby a sber

Monitoring vozidel s vyuzitim GPS

Zarizeni, které pomoci druzice
odesila signal o pohybu vozidla.
Pomoci GPS sledujeme aktualni
polohu vozidla na mape, projetou
trasu, ujetou vzdalenost, dobu jizdy,
rychlosti  béhem  jizdy, body
zastaveni atd. Vse je zobrazeno na
internetovém portalu
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3. Sluzby a sber

Monitoring spotreby pohonnych hmot

Hladinové sondy, prutokoméry atd.

Zarizeni se propoji s GPS jednotkou ve vozidle a dostavame tak
aktualni prehled spotreby , tankovani nebo podezrelych Ubytku

PHIM
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3. Sluzby a sber

Monitoring vyuziti kontejneru

Zarizeni propojené s GPS
jednotkou, sledujici pohyb
kontejnerdu.

Zarizeni se sklada z ctecky cipq,
zakladny a ¢ipu. Ridi¢ pri
manipulaci s kontejnerem zada
volbu na ctecce a po vlozeni

ctecky do zakladny se data odeslou
pres GPS.
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3.5 Udrzba pramyslovych zarizeni

Casty outsourcing sluzeb pramyslovych podnikd.
-jimky a zasobniky

-lapoly tuku a zaolejovanych vod

-potrubni rozvody a kanalizacni systémy

-Casti technologii a pramyslovych zarizeni
-sachty, vpuste, energetické uzly...

Soucasti sluzby je i odvoz a zneskodnéni odpadu a revize a prohlidky zarizeni
s vyuziti TV techniky a ruzné testy (napr. vodotésnost) a dodrzovani pravidel
pravidel ochrany bezpecnosti a zdravi pri praci a pozarni ochrany



3.6 Sbér nebezpecnych odpadu (NO)

Specialni rezim nakladani s odpady a mohou ho provadét pouze vysoce
specializované a autorizovane spolecnosti.

Veskera technika a jeji obsluha musi vlastnit osvédceni ADR - z Accord
Dangereuses Route (povoleni k prepravé nebezpecnych odpadu v silnicni
doprave).

Kemlertv kod - znaci nebezpecnost nebezpecné latky pro potreby prepravy
podle dohod ADR a RID. Umist'uje se na vystraznou tabulku na vozidlo
prepravujici nebezpecné predmeéty. Slouzi pro rychlé zjisténi pribliznych
vlastnosti (chovani) latky

Specialni NO se prepravuji za dohledu policie ve zvlastnim rezimu

Specialni technika pro prepravu odpadu v pevném i kapalném skupenstvi a
nemocnicni odpad



Fotografie sbérovych nadob, kontejnerdu,
svozove a jine techniky



4.1 Zarizeni na tridéni odpadu z demolic a
stavebnich odpadu

Cilem je ziskat jednotlivé frakce k dalsimu vyuziti pro stavebni Ucely - az

90% odpadu (zasypy a obsypy, podkladni vrstvy, drenazni, prechodové a
rekultivacni vrstvy).

Mechanicke trideni s ohledem na velikost frakce
-mechanické ndzky na ocelové vyztuze

-magneticky separator na odlouceni kovu

-velkorozmérny - nad 200-300 mm

-stfedni frakce - 20 - 200 (300) mm

-podsitna frakce - pod 20 mm (zemina,

-drceni na pozadovanou frakci (kulové drtice, drtici kladiva)



4. Predbézna uprava

4.2 Zarizeni na trideni recyklovatelnych slozek
domovniho odpadu

Tridénim se dosahuje pozadované kvality vystupniho materialu. Tridi se na
zakladé pozadavku koncovych zpracovatelskych zarizeni (papirny, sklarny..)

Technologie na tridéni
-tridici pas
-kompletni tridici linky (kombinace mechanického a rucniho tridéni)

Nasledné operace
-lisovani

-drceni

-zmenseni objemu
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4. Predbézna uprava

Trideni
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4. Predbézna uprava

Lisovani

-mechanické komorové hydraulicke lisy
-automaticke lisy

Lisujeme - papir, folie, PET lahve..

C6890 Technologie ochrany prostredi
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http://www.presona.se/javasc

4. Predbézna uprava

Drceni
-nozoveé a mlynove drtice
-stroje na skartovani papiru a CD disku

Drtime - plasty, drevo, PET,...

o]
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4. Predbézna uprava

Styropaktor
-ke zmensovani objemu polystyrenu
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4. Predbézna uprava

Aglomerator
-k drceni a zmenseni objemu mékkych plastu
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4. Predbézna Uprava

Cilem tridéni a nasledné Upravy pred odvozem ke kone¢nému zpracovani je
dosahnout nejvyssi ceny pri prodeji druhotné suroviny a snizit naklady na
prepravu.

Cena ciré folie 8 000 kc/t Cena barevneée folie 2 000 k¢/t
Rozdil 6 000 kc/t
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4.3 Mechanicko biologicka Uprava odpadu

Technologie se vyuziva u tuhych komunalnich odpadu

Mechanicka uprava - bubnova a hvézdicova sita, balistickeé separatory, opticke
tridice, vzduchové proudy, drtice...

Biologicka Uprava - aerobni a anaerobni vyhnivani, suseni

Vystupy

-alternativni palivo pro cementarny, upravené teplarny, spalovny na zakladé
kvality a vyhrevnosti

-kompost rozdilné kvality
-kovy
-stabilizovana organicka frakce pro skladky



4.4. Zarizeni na tridéni prumyslovych odpadu
a odpadu od zivnostniku

Zarizeni jsou obdobou zarizeni pro tridéni a Upravu vytridenych slozek z TKO
(ruéni nebo automaticke tridici linky, drtice, aglomeratory, styropaktory, lisy)

Zakladni komodity pro tridéni a Upravu

-papir - karton, novinovy papir, kancelarsky papir, deinking (smiseny papir)
-plasty - PET, folie, tvrdé plasty, mékké plasty, polystyren, PEHD

-sklo - barevné, ciré, tabulove

-kovy-zelezo, hlinik, zinek



4.5 Zarizeni na vyrobu paliva z odpadu

Palivo z odpadu oznacujeme jako RDF (Refuse Derived Fuel)
Doplnkove palivo pro cementarny, upravené teplarny a elektrarny, spalovny

Dulezita je definice kvality paliva - vyhrevnost, chemické slozeni, moznost
davkovani, vlhkost

Vyroba z pevnych i kapalnych (saw dust - oleje, rozpoustedla) prumyslovych
odpadu, kald, vystup z MBU

Vysoka provozni kazen pri vyrobé a skladovani paliva (Casté zahoreni)



4. Predbézna uprava

4.6 Platforma pro predbézné zpracovani

Misto pro meziskladovani a kompletaci pred dopravou ke konecnému
zneskodnéni nebo Upravé odpadu. Kazdy odpad se analyzuje a stanovi se
optimalni vyuziti nebo zneskodnéni (laborator). Nasledna priprava do
kontejneru v pozadovaném mnozstvi a kvalité pro dopravu.
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4. Predbézna uprava

Cilem je nalezeni optimalniho zpusobu zneskodnéni nebo vyuziti
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