OKRUH 2

Aromatické uhlovodiky
Ziskani benzenu z kyseliny benzoové a jeho dilkaz
Pokus provadéjte v digestofi !
Benzen je mozné pfipravit dekarboxylaci kyseliny benzoové. Plsobenim natronového vapna za
zvySené teploty se kyselina rozklada na benzen a uhli¢itan vapenaty. Misto kyseliny benzoové je
mozné pouzit jeji sal.
Chemikalie: kyselina benzoova - CgHsCOOH

natronové vapno - smés NaOH a CaO

kyselina sirova - koncentrovana H,SO,

kyselina dusi¢na - koncentrovana H NO;

kyselina chlorovodikova - HCI zfedéna 1 : 1
Provedeni: Do zkumavky uzaviené zatkou s ohnutou trubi¢kou na odvod plynu vsypeme smés 1 g
kyseliny benzoové a 2 g natronového vapna. Zkumavku uchytime do stojanu a opatrné zahfivame.
Pary benzenu vedeme odvodnou trubi¢kou do zkumavky chlazené vodou s ledem. Do zkumavky
s 1 - 2 ml nitraéni smési (1 dil HNO; a 2 dily H,SO, , obé& koncentrované ) opatrné pfidame nékolik
kapek benzenu. Po chvili se objevi Zluté zbarveni nitroslou€eniny. Nitrobenzen je charakteristicky
svym zapachem po hofkych mandlich. Po skonéeni reakce pfiddme k nitrobenzenu ve zkumavce
nékolik kapek zfedéné kyseliny chlorovodikové. Za bouflivého Suméni unika Zlutozeleny plyn - chlor .
Upozornéni: Pfi zahfivani benzoanu dejte pozor, aby nedoS$lo k nasati nitrani smési do smeési
benzoanu a natronového vapna. Toto nebezpeli nastava predevSim pfi ukon€eni zahfivani, proto
nejprve vytahnéte trubi¢ku z nitraéni smési a teprve potom odstavte kahan. V opaéném pfipadé vznika
ve zkumavce podtlak a dochazi k nasati smési kyselin.
Srovnani vlastnosti benzenu a toluenu
Charakteristickou reakci aromatickych uhlovodiku je elektrofilni substituce. Pro substituci benzenu je
tfreba silné elektrofilni €inidlo nebo katalyzator. Toluen podiéha elektrofilni substituci snadnéji diky
donornimu vlivu methylové skupiny na aromatickém jadfe. Benzenové jadro samotné je vUci
oxida¢nim ¢Cinidlim velmi resistentni. Naproti tomu se postranni methylova skupina toluenu snadno
oxiduje plsobenim roztoku KMnO, az na karboxylovou skupinu, pfi¢emz se tvofi kyselina benzoova.
Chemikalie: benzen - CgHg

toluen - CgHs -CH3

bromova voda

manganistan draselny - 1% roztok KMnO,

Zelezné piliny - Fe

kyselina sirova - 0,5% roztok H,SO4
Provedeni:

Halogenace benzenu. Do zkumavky s 2 ml bromové vody pfidame 2 ml benzenu a smés protfepeme.

Do druhé zkumavky dame obé pfedchozi latky a pfidame na Spicku noze leznych pilin. Obé zkumavky

mirné zahfejeme. Pozorujeme zmény v obou zkumavkach. Zatimco v prvni zkumavce nedochazi ke



zméné ve druhé zkumavce dojde k odbarveni bromové vody a vzniku bromovodiku, ktery se projevuje
Suménim.

Oxidace benzenu a toluenu. Nyni dame do jedné zkumavky 2 ml benzenu a do druhé 2 ml toluenu. Do

obou zkumavek pfidame 1 ml zfedéného roztoku KMnO, a nékolik kapek 0,5% H,SO,. Smés v obou
zkumavkach protfepeme a mirné zahfejeme. Zatimco ve zkumavce s benzenem nedochazi ke zméné,
ve zkumavce s toluenem se rGZzova barva méni a vznikd hnédé zbarveni, zplsobené oxidem
manganicitym.
Vlastnosti naftalenu
Naftalen patfi mezi krystalické latky, které za normalniho tlaku snadno sublimuji. Pfi tomto déji
dosahne tenze par atmosférického tlaku pfi nizsi teploté, nez je teplota tani krystalické latky. Snadné
sublimace naftalenu je mozné vyuzit k jeho ¢isténi od rliznych technickych pfimési.
Chemikalie: naftalen - C4oHs

kyselina dusi¢na - koncentrovana HNO;

1% roztok bromu v tetrachlormethanu
Provedeni:
Do vy&8i kadinky upevnéné do stojanu na sitce s azbestem nasypeme asi 1 g naftalenu. Doprostifed
postavime nékolik vétvicek a kadinku prekryjeme kulatou barfikou naplnénou studenou vodou. Kadinku
zahfivame mirnym plamenem. Naftalen zacina sublimovat, jeho pary kondenzuji na vétvickach a dnu
kulaté bariky v podobé krasnych bilych vio¢ek.

Nitrace naftalenu. Do zkumavky vlijeme asi 3 ml koncentrované kyseliny dusi¢né a po malych davkach

pfidame 0,5 g naftalenu. Za stalého protfepavani zahfivame asi 5 minut. Produkt akce vlijeme do
kadinky s 20 ml vody. Vznika okrové zakaleny roztok, na jehoz povrchu se vylou€i zZlutohnédy o-

nitronaftalen.



