OKRUH 7

Karboxylové kyseliny
Pro karboxylové kyseliny je charakteristicka pfitomnost jedné nebo vice karboxylovych skupin
Monokarboxylové kyseliny
Priprava kyseliny mravenci z chloroformu a jeji diikaz
Chemikalie: chloroform - CHCI;

hydroxid sodny - 2 M vodny roztok NaOH

dusicnan stfibrny - 2% vodny roztok AgNO;

amoniak - koncentrovany roztok NH,OH
Provedeni: Do zkumavky s 0,5 ml chloroformu pfidame 1,5 ml 2 M roztoku hydroxidu sodného. Vytvofri
se dvé oddélené vrstvy, protoze se chloroform s vodou nemisi. Tuto smés opatrné zahfejeme az zmizi
vrstva chloroformu. Ke vzniklému roztoku pfidame nékolik kapek Cerstvé pfipraveného amoniakalniho
roztoku dusi¢nanu stfibrného. Vylouci se ¢erna srazenina stfibra.
Rozklad kyseliny mravendéi
Pokus provadéjte v digestofi!
Chemikalie: kyselina mravenc¢i - koncentrovana HCOOH

kyselina sirova -koncentrovana H,SO,
Provedeni: Do zkumavky dame 1 - 2 ml kyseliny mravenci a stejné mnozstvi koncentrované kyseliny
sirové. Zkumavku uzavieme zatkou s odvodnou trubi¢kou, ktera je na konci zUzena, a opatrné
zahfivame. Vznikajici oxid uhelnaty zapalime u konce odvodné trubicky.
Oxidace kyseliny mravenci
Chemikalie: kyselina mravenéi - koncentrovand HCOOH

kyselina sirova -2 M vodny roztok H,SO,

manganistan draselny - 2 M vodny roztok KMnO,

vapenna voda - vodny roztok Ca(OH),
Provedeni: Do zkumavky dame 1 - 2 ml kyseliny mravencéi a pfidame 1 - 2 ml 2 M kyseliny sirové a
stejné mnozstvi Cerstvé pfipraveného 2 M vodného roztoku manganistanu draselného. Zkumavku
uzavieme zatkou se zahnutou odvodnou trubi¢kou. Konec odvodné trubiCky zavedeme do zkumavky s
vapennou vodou. Zkumavku s kyselinou opatrné zahfivame. Po kratké chvili pozorujeme, Ze se roztok
v zahfivané zkumavce odbarvuje a ve zkumavce s vapennou vodou vznika zakal vylou¢eného
uhligitanu.
Dukaz kyseliny octové
Chemikalie: octan sodny - krystalicky CH;COONa
chlorid zelezity - 0,1 M vodny roztok FeCl;
Provedeni: Do zkumavky dame nékolik krystalk(l octanu sodného a pfidame tolik vody, az se rozpusti.
Potom pfidame 3 kapky 0,1 M roztoku chloridu zelezitého. Okamzité vznika ¢ervené zbarveni. Vznikly
roztok zahfejeme opatrné k varu. Roztok se odbarvi a vylou€i se srazenina hydroxidu Zelezitého.
Obsah zkumavky nechame vychladnout a pozorujeme, Ze se srazenina hydroxidu rozpousti a opét se

objevuje Cervené zbarveni roztoku.



Priprava mastnych kyselin z mydla
Chemikalie: mydlo - 1% vodny roztok

kyselina sirova - 10% vodny roztok H,SO,
Provedeni: Do zkumavky dame 2 - 3 ml roztoku mydla a po kapkach pfidame 10 % kyselinu sirovou.
Dojde k rozdeéleni roztoku na dveé vrstvy. Horni vrstva mastnych kyselin po chvili ztuhne.
Tepelny rozklad octanu sodného
Chemikalie: octan sodny (CH;COONa)

nitroprussid sodny
Provedeni: Do zkumavky uzaviené zatkou s odvodnou trubiCkou vsypeme 2 g octanu sodného,
upevnime do stojanu a zahfivame. Jakmile se sul roztavi a zacne hnédnout, zavedeme konec
odvodné trubiCky do zkumavky s 2 ml vody. Vznikly aceton je mozno dokazat pfevedenim na
jodoform. ZkouSku na aceton mizeme provést nitroprussidem sodnym v alkalickém prostfedi za
vzniku Cerveného zbarveni.
Nenasycené kyseliny
Adice bromu na kyselinu olejovou
Chemikalie: kyselina olejova (C4;H33COOH)

bromova voda
Provedeni: Do zkumavky vlijeme 4 — 5 ml bromové vody, pfikapeme nékolik kapek kys. olejové a
protfepeme. Bromova voda se odbarvi.
Reakce kyselina olejové s manganistanem draselnym
Chemikalie: roztok manganistanu draselného (KMnQ,)

kyselina olejova (C417H33COOH)
Provedeni:Do zkumavky vlijeme 4 — 5 ml zasaditého roztoku KMkO,, pfidame 2 — 3 kapky kyseliny
olejové a protfepeme. Plvodné fialovy roztok prejde do hnédého zbarveni.
Prevedeni kyseliny olejové na kyselinu ellaidovou
Chemikalie: kyselina olejova (C47H33COOH)

zfedéna kyselina sirova (H,SO,)

nasyceny roztok dusitanu sodného (NaNO,)
Provedeni: Do zkumavky dame 2 ml kys. olejové, pfidame 3 ml nasyceného roztoku dusitanu sodného
a 0,5 ml zfedéné kys. sirové, smés dobfe protfepeme a nechame stat. Pisobenim kyseliny dusité
prechazi kapalna kys. olejova na kys. ellaidovou, pevnou krystalickou latku. Caste¢né ztuhnuti je
patrné az po cca. 20 minutach. Po 1 hodiné obsah zkumavky zcela ztuhne.
Dikarboxylové kyseliny
Vznik Stavelanu sodného z mravenéanu sodného
Chemikalie: mravencan sodny (HCOONa)

roztok chloridu vapenatého (CaCl,)
Provedeni: Do suché zkumavky dame asi 1 g mraven€anu sodného, zkumavku uzavifeme zatkou
s odvodnou trubiCkou a zahfivame nad kahanem. Reakci vznikajici vodik Ize na konci odvodné

trubicky zapalit. Vzniklou kyselinu Stavelovou Ize dokazat tak, Ze po ochlazeni rozpustime obsah



zkumavky v malém mnozstvi vody a pfilijeme roztok chloridu vapenatého. Vznikéa bila srazenina téZce
rozpustného Stavelanu vapenatého, nerozpustného v kys. octové.
Rozklad kyseliny St'avelové
Chemikalie: kyselina stavelova (COOH),

konc. kyselina sirova (H,SO,)
Provedeni: Do zkumavky uzaviené zatkou s ohnutou odvodnou trubiCkou, dame 1 g kys. Stavelové a
pfiljeme 1 — 2 ml konc. kys. sirové. Zkumavku upevnime do stojanu a opatrné zahfivame (kyselina
Stavelova se rozklada) az vznikaji bublinky plynu. Unikajici plyn zavedeme do vapenné vody, vznika
bily zakal. Po zapaleni hofi plyn modrym plamenem, ktery je charakteristicky pro oxid uhelnaty.
Oxidace kyseliny St'avelové
Chemikalie: roztok manganistanu draselného (KMnQy,)

nasyceny roztok kyseliny Stavelové (COOH),

konc. kyselina sirova (H,SO,)
Provedeni: Do zkumavky , uzaviené zatkou s odvodnou trubiCkou vlijeme 2 — 3 ml roztoku
manganistanu draselného okyseleného kyselinou sirovou a pfiljeme 1 — 2 ml nasyceného roztoku
kyseliny Stavelové. Zkumavku upevnime ve stojanu a zahfivame. Obsah zkumavky se odbarvuje a
unikaji bublinky plynu. Vznikajici plyn zavedeme do vapenné vody, ve které vznikd bild sraZenina
CaCOo:s.
Aromatické karboxylové kyseliny
Priprava kyseliny benzoové oxidaci toluenu
Chemikalie: toluen (CgHs — CH3)

5% roztok manganistanu draselného (KMnOy)

10% kyselina sirova (H,SO,)
Provedeni: Do zkumavky se 2 — 3 ml pfiljeme stejny objem 5% roztoku manganistanu draselného,
okyseleného 10% kyselinou sirovou. Smés protfepeme a zahfejeme. Fialova barva smési zmizi
v dUsledku oxidace toluenu na kyselinu benzoovou. Po odbarveni roztok za horka Zfiltrujeme a
ochladime. Vyluduji se bezbarvé krystalky kyseliny benzoové. K pokusu je mozno pouzit o-xylen, ze
kterého vznika kyselina ftalova.
Priprava fenolftaleinu
Chemikalie: ftalanhydrid

kyselina sirova (H,SO,)

fenol (CgHsOH)

ethanol (C,HsOH)

10% roztok hydroxidu sodného (NaOH)

Provedeni: Ve zkumavce smichame 0,1 g dobfe rozetfeného ftalanhydridu, stejné mnozstvi fenolu

a 2 — 3 kapky kyseliny sirové. Smés kratce zahfejeme na vafici. Potom zkumavku ochladime, pfidame
2 ml ethanolu na rozpusténi fenolftaleinu a nékolik kapek vzniklého alkoholického roztoku nalijeme do
zkumavky s 10% roztokem NaOH. Roztok se zbarvi €ervené, okyselenim zbarveni zmizi.

Dukaz kyseliny benzoové

Chemikalie: kyselina benzoova - krystalicka C¢HsCOOH



kyselina octova - 20% roztok CH;COOH

chlorid zelezity - 0,1 M vodny roztok FeCl;

peroxid vodiku - 30% H,0,
Provedeni: K roztoku 0,2 g kyseliny benzoové ve 3 ml 20% kyseliny octové pfidame nékolik kapek
roztoku chloridu zelezitého a 1 ml peroxidu vodiku. Zkumavku se smési zahfivame na vodni lazni a
pozorujeme zménu zbarveni roztoku.
Aromatické hydroxykyseliny
Rozklad kyseliny mlééné
Chemikalie: kyselina mlé¢na (CH3;CHOH-COOH)

kyselina sirova (H,SO,)

Lugoldv roztok
Provedeni: Do zkumavky, uzaviené zatkou s ohnutou odvodni trubi¢kou, vlijeme 0,2 ml kyselina
mlécné, 1 ml konc. kyseliny sirové a zahfivame. Odvodni trubi¢ku zavedeme do odbarveného
Lugolova roztoku. Podle charakteristického zapachu identifikujeme vznikajici jodoform. Dale unikajici
plyn zapalime, hofi modrym plamenem charakteristickym po CO. Pokus se lépe dafi, zahfivame — li
kyselinu mlé¢nou se zfedénou kyselinou sirovou, proto, Ze koncentrovana kyselina sirova prevadi
acetaldehyd na jeho polymer paraldehyd
Reakce kyseliny benzoové a salicyové s bromem a s FeCl,
Chemikalie: kyselina salicyova (o-hydroxybenzoova)

kyselina benzoova (CsHsCOOH)

bromova voda

roztok chloridu zelezitého (FeClj)
Provedeni: 1. Do prvni zkumavky dame 1 — 2 ml kyseliny benzoové, do druhé 1 — 2 ml kyseliny
salicyové. Do kazdé zkumavky pfidame 1 — 2 ml bromové vody. Zkumavky s kyselinou salicyovou se
odbarvi, kdezto kyselina benzoova s bromovou vodou nereaguije.
2. Nékolik krystalku kyseliny salicyové rozpustime ve 5 ml vody a pfikapeme nékolik kapek roztoku
chloridu Zelezitého. Objevi se fialové zbarveni, dokazujici pfitomnost fenolického hydroxidu.
Acetoctan ethylnaty a jeho oxo- enol tautomerie
Chemikalie: acetoctan ethylnaty

1% roztok chloridu zelezitého (FeCls)

bromova voda
Provedeni: Do zkumavky dame 2 ml vody, 5 — 6 kapek acetoctanu, obsah zkumavky protfepeme a
pfidame nékolik kapek 1% roztoku FeCl;. Objevi se fialové zbarveni, charakteristické pro
hydroxylovou skupinu vazanou vazbou C = C. Ke zbarvenému roztoku z pfedchazejiciho pokusu
pfidame nékolik kapek bromové vody. Zbarveni zmizi, protoze adici bromu na vazbu C = C zanika
enol skupina (obsahujici hydroxyl). Po nékolika sekundach (nékdy az minuty) se zbarveni znovu
objevi, nebot molekuly acetoctanu ethylnatého presly z keto na enolformu.
Zmydelnéni tukd, priprava mydla ze sadla. Dikaz nenasycenych kyselin v tucich a olejich
Chemikalie: ethanol (C,H50H)

roztok hydroxidu sodného ve vodé 1 : 2 (NaOH)



kyselina sirova (H,SO,)
chlorid sodny (NaCl)
chlorid vapenaty (CacCl,)
octan olovnaty ((CH;COOQ),Pb)
bromova voda
rostlinny olej
sadlo
Provedeni: Pro urychleni pokusu provedeme zmydelnéni v ethanolickém prostfedi. Do porcelanového
kelimku dame 5 g sadla, 25 ml NaOH 1 : 2 a 5ml ethanolu. Smés zahfivame na vodni lazni. BE€hem
varu pridavame dest. vodu.
a) Reakce mydla: ¢ast ziskaného mydla rozpustime v 10 ml vody. Po protfepani se utvofi péna.
b) Pfiprava mastnych kyselin z mydla: k ¢asti mydlového roztoku pfilijeme zfedénou kys. sirovou
do kyselé reakce. Vznikne sraZzenina mastnych kyselin, nerozpustnych ve vodé.
c) K ¢asti roztoku pfisypeme kryst. NaCl, dojde k vysoleni mydia.
d) Vznik nerozpustného vapenatého mydla: k &asti roztoku chloridu vapenatého, vznikne
sraZenina nerozpustného vapenatého mydla.
e) Vznik olovnaté soli: k ¢asti roztoku mydla pfiljeme roztok octanu olovnatého, vznikne
srazenina olovnaté soli — olovnaté desticka.
f)  Vznik emulze: k roztoku mydla pfilijeme 2 — 3 kapky rostlinného nebo mineralniho oleje a silné
protfepeme. Vznikne stala emulze drobné rozptyleného tuku ve vodé.
Dukaz nenasycenych kyselin v tucich a olejich
Do zkumavky vlijeme 4 — 5 ml bromové vody, pfidame 2 — 3 kapky rostlinného oleje a protfepeme.

Dojde k adici bromu a bromova voda se odbarvi.



