Recyklace nezna hranic!

PouZité plenky zacali recyklovat na stiesni krytinu

V Anglii véera otevfeli prvni
tovdrnu, ktera recykluje pouZité
détské plenky. Zavod ve West
Bromwichi je zpracoviavd na
umélou hmotu, kterd se pak po-
uZivd k vyrobé stavebnich mate-
ridli, pfedevsim stfe$ni krytiny
€1 potrubi.

Jak podotkla stanice Skynews,
vétSina rodi¢l nemd v soti¢asné

dobé Cas pouZivat klasické plen-
ky, kter€ se daji prat, a dava pfed-
nost t¢m na jedno pouZiti.

Kviili tomu kaZdy rok v Brit4-
nii pfibude pfes milién tun ¥pi-

navych plenek, z nichZ vétiina

kon¢i na skladkéch nebo ve spa-
lovnach.

Kanadska spolenost Knowas-
te, které nové otevieny zdvod pa-

tf, chee do roku 2015 na ostro-
vech zprovoznit je§té dal¥f &tyfi
podobné tovarny.

»West Bromwich je prvni ta-
kovou investicf z celkové &astky
25 miliénir liber (pfes 700 mili-
6nl korun),” vysvétlil feditel fir-
my Roy Browne.

Podle néj zdvod za rok zvladne
recyklovat na 36 tisic tun pouZi-

tych hygienickych vyrobki, co
kaZdoro¢né znamena sniZenf z4-
t€Ze Zivotntho prostiedi o pfi-
bliZn€ 110 tisic tun sklenikovych
plynii.

Odpady jsou zejména ze zdra-
votnickych zafizeni a détskych
jesli, Easem se ale firma chee za-
mefit i na takovy odpad z do-
macnosti. (znk)
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Casovy plan

1. 10. Uvod do predmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie, literatura.
8.10. Sbér, identifikace tfidéni odpadu. Operace na suché cesté.
15.10. | Operace na mokré cesté.
Zpracovatelskeé technologie v taveniné. Aditiva pro recyklaty.
4 22.10. | Recyklace termoplasti. Recyklace PET.
5 29.10. | Recyklace termosetl
6 5.11. Recyklace vulkanizatu.
7 12.11. | Chemicka recyklace.
Metody termickeho rozkladu.
8 19.11. | Energetické vyuziti.
Problémy a perspektivy recyklace a likvidace
9 | 26.11. polymerniho odpadu.
10 | 3.12. | Recyklace versus biodegradace
11 | 10.12. | Praktické pfiklady z literatury a praxe |
12 | 17.12. | EXKURZE | (PETKA C2)
13 | Leden | EXKURZE 11 (SPALOVNA BRNO) — PODLE ZAJMU & moznosti
14 | Leden | EXKURZE 11 (SVITAP) - PODLE ZAJMU & moznosti
5.11. 2012 Recyklace VULKANIZATU 6 2012




Vzajemné ovlivhovani recyklacnich

aktivit
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Hlavni problémy recyklovanych
termoplastu v souéasné dobé

Globalni
Interkontinentalni plastovod

Sikovni Cifiané vydeélavaji na evropském odpadu

Zatimeo se politici hadaji, jestli zaloha na lahve
PET neomezuje svobodu Zakaznika, asijsti ob-
chodnici si masti kapsy. Evropske trhy zaplavuji
obrovskym mnozstvim levného textilu, vyrobeného
Z plastovych lahvi.

Nedostatek PET lahvi k recyklaci pro evropskeé firmy
> zvyseni cen za transport suroviny k recyklaci > ......
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Hlavni problémy recyklovanych
termoplastu v souéasné dobé

Lokalne ekonomickeé

« Za krize rostou ceny energii a cena
prace zhruba stagnuje

* Velke firmy vyrabeéjici prvotni plasty si
mohou dovolit pokles cen az k urovni
recyklatu, viz dalsi snimky

« VYSLEDEK: POKLES POPTAVKY PO
RTECYKLATECH A ZANIK FIREM

26. 1. 2012 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu - PROBLEMY A PERSPEKTIVY 9 6
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplasttli v roce 2010 (po krizi)

Average prices 2009 - 2010
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplasttli v roce 2010 (po krizi)

LDPE Film and rLDPE Film Natural
average ;}r"ice in Germany
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych

termoplastu v roce 2010 (po kr|Z|)
POM Natural and rPOM Natural

average price in Ger rmany -
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplastu v roce 2010 (po krizi)

PRVOTNI (EUR/t)

LDPE foliovy — 1350-1380
HDPE vyfukovaci — 1180-

RECYKLOVANE (EUR/t)
 LDPE féliovy — 800-840
 HDPE trubkovy Cerny —

I1D i5g e 630-700
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UPLATNENi RECYKLATU V KRIZI?

Figure 35, Plastics industry production in Ebz;
e Eotoglal i astiesfurese Madket Gesepch Sroop (PEMRG)
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Hlavni problémy recyklovanych
termoplastu v souéasné dobé

Technicke problemy
* Viceslozkove obaly (lahve, folie ....)

- Etikety obalu (rukavové, lakované,
kaucukova lepidia, ... )

 Kompozitni materialy (termoplasty i
termosety)

« Odpady vznikajici pri recyklaci

 Pozadavky na nove vyrobky (hygienicke,
technicke, esteticke, ... )
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Jak celit teto vyzve?

* Legislativa v obchodni oblasti — malo
pravdepodobne a asi | malo ucinné

» Legislativa v oblasti ochrany zivotniho
prostredi — spise lze oCekavat v Evrope
zpfisnéni pozadavku

» Legislativa v oblasti prace —
pravdepodobne, ale asi malo ucinne

TECHNICKO- VEDECKA PRACE
— JEDINE RESENI
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Navrhem vyrobku to zacina i konci

Profit Dismantling
. Costs \ QUEI”T}‘
Trade .
requirements [®—___ '_r__,,..-a-' Manufactu;'
DESIGNER

g

| Competition “/ Consumer
/ \ needs

Environmental .
Protection

considerations

Figure 9.1 Design considerations for recycling
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Table 10.1 Breakdown of plastic consumption by sector

Sector Plastic consumption (%)
Packaging 41
Building/construction 19
Household 18
Electrical/electronics 8
Automotive 7
Other 7
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Table 10.2 Difference in EU legislation/instruments for
plastic packaging recycling in 1996 [3]
Country Materials | Objectives Instruments
: 50% of ‘Cost-plus’ system:
: Packaging : ;
Belgium i packaging collection of household
i waste by 2001 | waste financed by a fee.
70%-85% Charges on non-refillable
All of packaging | containers. Voluntary
Finland packaging | waste deposit-refund on plastic
waste recovered by | bottles. Shared producer
2001 responsibility.
Mandatory deposit/
- 64% plastic refund system. 'DSD
Germany | Packaging . system responsible for
recycling :
collection and recovery
of packaging.
Recycling rate | Mandatory consortium.
Beverage o . :
2 of 40% plastic, | Raw material charge of
Italy cOnAINETS; | 1594 plastic | 10% on virgin PE sold
packaging ) :
packaging for film production.
waste :
waste recovery | Waste disposal charges.
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Technickeé problémy
Viceslozkové obaly (lahve, folie ....)

Dlvody jejich narustu
Prodlouzeni skladovatelnosti zbozi - hlavne potravin

Nové vyrobky.kde jednovrstvy obal nestaci — napr.

inkoustové kazety do tiskaren

ProcC jsou problemem
Rlzné teploty zpracovani slozek
Degradace pri opakovaném zpracovani

Moznosti reseni
Chemicka recyklace
Jednoduché lisované vyrobky

26.1.2012 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu - PROBLEMY A PERSPEKTIVY 92012 17



Technické probléemy

Etikety obalu (rukavové, lakované, kaucukova

~ lepidla, ... )
Duvody jejich narustu
« Informace o baleném zbozi po dobu, nez je toto
spotrebovano - hlavné bytova chemie a kosmetika

« Vyssi atraktivita vyrobku — hlavné potravin pro déti

Pro€ jsou problémem

* Nesnadné odstranéni suchou i mokrou cestou >
degradace zbytku pri dalSim zpracovani

. Casto zbude &ast etikety na obalu — PVC na PET >
degradace zbytku pri dalSim zpracovani
Moznosti reseni

« Chemicka recyklace
26.1.2012 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu - PROBLEMY A PERSPEKTIVY 9 2012
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Technické problemy
Kompozitni materialy (termoplasty i termosety)

Dulvody jejich narustu
« Materialy novych a lepsSich viastnosti
« Vyuziti obnovitelnych zdroju surovin — kompozity s
prirodnimi viakny
Pro€ jsou problémem
* Obrovsky pocet typu
- Casto mensi technické vyrobky

Moznosti reseni
- Zameérit se na velké vyrobky — narazniky aut atd.

« Vytézovat jen velmi cenné vyztuze — uhlikova viakna
atd.
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Naraznik z narazniku (Bumper to
Bumper)

PROBLEMY

- LAKOVANI DILU
« NUTNO ODDELIT
TERMOSETICKE
NARAZNIKY

Co Ize resSit snadnéji
* Oddélovani kovovych
casti
* Plniva a vyztuze
véetsinou v nizkeé
koncentraci ¢i vubec ne
 Trideni podle typu
plastu (PP X ABS X PPO)
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Recyklace termosetu?
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Technické problemy
Odpady vznikajici pri recyklaci
Dlvody jejich narustu
Materialova recyklace viceslozkovych vyrobku

Energeticka Ci surovinova recyklace viceslozkovych
vyrobku

ProcC jsou probléemem
Odpady z materialove Ci surovinové recyklace Ize
vetsinou jen spalit
Odpady z energetickeé recyklace Ize casto (ne vzdy)
jen skladkovat

Moznosti reseni
Odpady z energetické recyklace - stavebnictvi
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Technické problemy
Pozadavky na nove vyrobky (hygienicke,
technicke, esteticke, ... )

Dlvody jejich naristu
Stale prisnéjsi hygienické pozadavky na vyrobky —
coz je ale spravneé

,,Obal prodava“ — i u technickych vyrobku budi obal
z recyklatu ¢asto podezreni na nekvalitu zbozi

Pro€ jsou problémem

Zatim mala rozsirenost technologie vyroby
vicevrstvych oball (vyrobki)

Moznosti reseni
Technické asi zadne, asi jen legislativni
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Popis a analyza stavu > NAVRH NA
RESENI

Feedstock
Post consumer Agg:zx. L recycling
collectable waste 2.1% ]
TOTAL 19,166
ktonnes/year
Mechanical A
- recycling
A :
0% 9.2%
———‘
-
" m——
"7 - recovery
- 19.1%
In-house
recycling
TOTAL 1,523
ktonnes/year
Industrial plastics scrap -
handled externally 60% | Mechanical | 70% _ "
TOTAL 2,055 recycling urope
ktonnes/year
30%
Y _
-
" Export outsiee ] -
- £TTo
o . Y L= e
" ==tandfill ———

Figure 10.1 Plastic waste recovery routes in Europe in 1999,
(Source: APME, 2001)
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PETP (PET) jako modelovy priklad

« Kazdy zna tento termoplast z obCanského
Zivota
« Siroké moznosti pouZiti
— Vlakna,
— Folie,
— Desky,
— Lahve,
— Technické kompozity
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Materialova recyklace PETP (PET)

Fyzikalni
 Dobre propracované

postupy
- Rada dodavateli
technologie ,,na kli¢*

* Nyni uz jen nizka
patentova aktivita

* Problém vicevrstvych
lahvi

 Problém etiket
e Nadéje v metodach

detekce cizich latek

Chemicka

Co postup, to original
Kazda technologie je
unikat

Vysoka patentova
aktivita

Lze tak resit problém

vicevrstvych lahvi

Lze tak resit problém

etiket

Problém zpracovani
zbytk
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Figure 2.1 Main PET chemolysis alternatives.
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Budoucnost recyklace PETP (PET)

Fyzikalni Chemicka
« Separace ruznych typl « Zamérit se na obaly (lahve i
oball az na vstupu do folie) nevhodné pro fyzikalni
recyklaéni jednotky (ne v recyklaci
miste sbéru) . Vypracovat $iroce
* Detekce a separace pouzitelnou technologii s
cizich latek na vystupu moznosti jednotek stejného
e Resenim je proces postupu a odstupriovaného
sLahev z lahve* (Bottle vykonu
to Bottle%) e Vystup cilit na Cisté
monomery

e Problém zpracovani
zbytki Fesit spalovanim

26.1.2012 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu - PROBLEMY A PERSPEKTIVY 92012 29



N 1

Hledejme nove yy_robky!

|4
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Hledejme noveé technologie!

Grundausriistung

® Forderband mit Metalldetektor

® Zerklainerer

® Flastifiziersinheit

® Injekior

® Presse

® horizontaler Entnahmewagen in
Pressentischgrifio

@ Dokurmentation

~ 10,6 m

Basic Equipment
@ conveyor with metal defector

® shreader combined with
plastisizing unif
@ injector
® press
® horizomtal demoulding cart in size of
prass fable
? o e e e @ documentation
£ I 33 — o qass—fbber l'l‘H'ﬂp{?ul'ld ':;:
7 maniigtor ;
.3 Ha&ﬂﬂﬁﬁe«nhm 8 plastisizer o diagonal positioned needle
s e extruder hydraulic- | bed plate of press
= 1

W“”"""r'nem"‘\ Y\ femake - male part of mould

chopped fiber dasing mi'-.'d“
|

|
shredder powder dosing [ \ piston inlet pipe I|I II\
i {
|
1

1
1 |

~If i | \ ‘ Illl \ E

2 e nozzle
_!ﬁg 4 s : Rl
'€H$v . B £ = -
D el - hydraulic-
ikt e T o cylinder-injector
R i : e e e e e
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M Ennnen

SKLADKOVANi PLASTOVEHO ODPDU
TRVALE (SNAD) KLESA!

Figure t1. Centinued decoupling of plastics waste and tandfill

0,000 Groeaith rate 1996-3008

:

~3.a% year g

:

_ 4.1%. year _-F..______.-—

fagh igay 1l 199 000 e a1 Fil 1] e} a0y o0 F L1 Al o007 e

w101 poSE-user plastics waste == Disposal
The figure shows the histany for EU15+NG/CH until 2004 and far EL27+MNOJ CH from 200t onwards.
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STALE JE CO ZLEPSOVAT
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Figure 13, Recycling and snargy recovery rate per country 0 Recycling rate zooB B0 Energy Recovery rate 2008
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Vyhody spaloven komunalniho odpadu
oproti ,,obnovitelnym zdrojum*

« Kontinualni dodavka energie

* Plasty jsou energeticky nejhodnotnejsi
casti vsazky

* Vyuziti energie odpadu

* Minimalni zabor zemeédélské Ci lesni pudy
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Mionne

Figure 12, Strong continued growth of recycling and energy recovery

Bong | Gromth rate 1996-2008: =0.9% /year
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The Figure shows the history for EU15+NO/CH until 2004 and for EUz7+NO/CH from 2008 onwards.
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v odbédéxkér'ﬁ”ho's'p'o'd'éfs'tvf se technologie pouZiva pro odstrafiovani brizantnich latek Ci
vysoce problémovych odpadu:
& Zpracovani a vitrifikace radioaktivnich odpadu z jadernych elektraren.
& Zpracovani a inertizace chemickych bojovych latek a explozivnich materialG.
& Taveni specialnich slitin (Ti, Ni, Cr atd.) — napf. pro astronautiku.

Instalovana zafizeni zpracuiji relativng nizké mnoZstvi odpadu 0,1 - 1,0 tun za hodinu
s vysokou energetickou naro€nosti.

Pevné, pastovité nebo tekuté odpady jsou specidlnim zafizenim dévkovany do prostoru
vlastniho plazmového reaktoru, kde nastava Géinkem vysokovykonného piazmového hotaku
rychla destrukce $kodlivin obsaZenych v odpadu. Plazmovy hofak pracuje na principu
elektrického oblouku a je napéajen stejnosmérnym proudem. Samotna plazma je ionizovany
vodivy plyn o teploté 4000-5000 °C (jsou dosahovény i teploty 20 000 °C). Instalovany vykon
hofaku se muze pohybovat kolem 1500 kW.

Anorganické podily odpadu vytvareji strusku v tekutém stavu (teplota maze dosahnout
hodnot vysoko pfes 1500 °C), kterd po ochladnuti tvofi inertni zbytkovy material se skelnou
strukturou (vitrifikace), ktery je vhodny k dal§imu pouzitf &i ke konecnému uloZeni na skladku.

Organické podily odpadu jsou pyrolyticky rozloZeny na jednotlivé elementy. Vznikly

- pyrolyticky & také syntézni plyn mlZe byt po Upravé vyuZit k vyrobé pary, ktera
v kogenera&nim procesu produkuje energii pouzivanou pro provoz zafizeni.

Vystupujici plyn s teplotou kolem 200 °C je podroben nékolikastupfiovému komplexnimu
gisténi, véetng destrukce latek typu PCDD/F. Vystupni emisni hodnoty dosahuji zlomki
zékonnych emisnich limitu.

Praci médium z procesu Cisténi vystupujicich plynd je rovnéz podrobeno komplexni Uprave.
Odlougené skodliviny (hlavng t&2ké kovy) se koncentruji do tzv. filtratniho kolage, ktery mlze
byt pfedan plazmovému procesu nebo postoupen dalSimu latkovému vyuZiti.

zdroj: NOVENTAX AG/MGC Muttenz, Svycarsko
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Odvod ¢istého
vzduchu

Kyslik, procesni plyn

DENOX
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(54) Title: MICROWAVE INDUCED PYROLYSIS REACTOR AND METHOD

(87) Abstract: A continuous method is
3 provided for recycling 2 matal/forganic
! laminate comprising metal. such as

2 L+ ]

j o )
UGS - / o aluminium, laminated with an organic
1"‘“x ',,-’" b 3 ‘\_/’f ,-’f tnaterial, the method comprising:
| / providing & reactor (1) comprising a
e

e ]
-

first chamber (2) having a first rotary
i stirrer (4) and ® second chamber (%)
B having a second rotary slirrer {(5),

each chamber (2. 3} containing a bad

._

a of particulate microwave gbsorbing
material, introducing laminate and
additional  purticulate  microwave

{ //\ i absorbing malerial  ine the  fimd
=1
y - lc- e

- chamber (2) via an inlet (6% under a
redocing or inert atmosphere stirring
| the mixture of particulare microwave
- i T"I“ absorbing material and laminate in the

tc first chamber (2) using the first rotary

stirrer {3) and applying microwave
energy in the first chamber (2) o heat
g Lhe particulaie microwave ahsorbing material o & lemperature sufficient to pyrolyse organic matedal in the laminate; translerring
E a portion of the mixture in the st chamber (2) 0 the second chamber (3); stirring the mixture in the second chamber (3) using
iy the second rolary stirrer {3) and applying microwave energy in the second chamber (3) (o heat the particulate microwave ahsorbing
material 1 a temperatare sufficient  pyrolyse organic material remaining in the laminate, whereby laminate or delaminated metal
migrates towards and fioats on the upper sarface of the mixmre in the second chamber (3), said second motary stirrer (5) rotating in
4 ; harizont] plane and being so configured s to fluidise the mixture such that the upper sarface of the fluidised mixture has a radial
profile that biases laminate or delaminated metal Aoating on the fleidised mixture to migrate radially outwards; transferring a portion
af the mixture in the second chamber (3) to an exit (7) from the reactor {1); and recovering metal from the exit (7). Also provided is

B i rewctor (1) for recyeling a metal/organic laminale comprising metal, such as aluminium, laminated with an organic material,

s p— ]

o

1098 A1 I SUM ) O A0 A 0 AAr

26.1.2012 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu - PROBLEMY A PERSPEKTIVY 92012 38



BUDE OMILOSTNENO PVC?

Polyethylene

Gas oil

Polystyrene

5 433
42.0
40.0

Polyethylene

Terephthalate
Palyvinyl chloride 2%.0
22.0

Paper
16.0
14.0
Mi/Kg

CALORIFIC VALUES OF
COMMON WASTE MATERIALS
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BUDE OMILOSTNENO PVC?

Palymerisation - PVC Processing ; a ; PVC material recyclin
;i Pipes, Window profiles, Cables, Packaging, Shower A
| J curtains, Artificial leather, Garden hoses, etc. i ! -
Vinyl Chloride Incineration
H,C=CHCI THE SALT CYCLE
Ethylene H,C=CH, .r ERigy reeycling
MNaOH Sedium Hydroxide HCl Neutralisation
Chlorine Cl. - - HCl -
+ ; Scrubbing
% Salt NaCl s
Electrolysis
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HCI EMISSION FROM ELECTRICAL
CABLES MADE FROM FLEXIBLE PVC
THE INFLUENCE OF MINERAL FILLERS (FIRE TESTED AT BOO'c)

HCI emissions at 800°C (%)

| I |
20 40 B0 80 100

Farts mineral filler
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> v energetickeém vyuZiti odpadnich plasida —

Je wnam

#e pi skiadkowinmt odpadi vemka

podil 7 %, Co viak je katestrolicks, je 68% meetan, Ktery ma 213 vy RS polencial pro skilo-

pod il skladkovini odpadnich plasia,

el tun

Obr.'2 Odpadni plasty v Némechoue v roce
2007 podie aplikaci a wyuZiti

- Suycarsko o Norsko w roce 2007

BHeowvklace Ensrgeticks wyeuFin

Swycarsko

Dansko

mEmecko

Swédsko

Belgie

Rakousko

MNizozammi

ibursko

PFlorsko

Franoe

Itédie

Slowensko
Leska republika
Spanéisko
Finsko

R

Miadarsko

Shone

90 120

300 T T I
Swal
250 T -
200 —————+ -
150
100 3 ] : E =
PSR e =]
Ewvropa 2 = —
50 = e o5 o
_‘——/_—’__"_ Prognaos AG e eliminaci skladbkovan Kaloric-
e —— = . £
O o ="} Kych odpadd do roko 2020 da uferfin ekviva-
1950 19E0 1570 1 5&0 1990 2000 2007 Tent 234 MW oxidu uhiidisdhao ve srovnding s no-

kKem 2004 Toto Sislo je mk alarmupicid, 2e

Evropska kKomise @wvaiuje sficeni sviafoni

cmiury. kierd by dohbhZela na tmplemeniaci

smicérnice o sklddkach. A o se v ELT priimérms
ladkuje 42 % viech adpadin. do roke 20016 ¢

orseFil sklddkovani biologicky roslio-
Firelndho odpadu o 65 % proh roka 995
Zoobr

Jisté json Swvicarsko, Dansko, Swvédskao, ale

F vaplyvia, fe ckologicke reme, jako

Neémecko, Belgie a Rakousko problém
skladkowvani jid émér vyiedily, kadyvd vyudivaji

ve znadng mife energeticke wEiti plasci, Plas-

ties BEurope uviudi, Fe v Evrope pracuje 370 sa-
FiFeni na energelicke vyt plastovych odpa-
dii { ma podpord procesd enengehckeha vvadan
plastovych odpadi

I specialni publikaci ).

wydala Plastics Euanope

W Polsku maji pro tento adel poure gedno
safizeni a do roke 2003 plédnogi vwstavibo dal-
Hich dewviti zafizeni ve velkvch meéstech, Podi-
taji & maklady jedné miliardy earoa s GO% po-
dilem financovani « EL. VW Ceské republice
funguji i Zafireni na enerpeticke vivuZio od-
padii, wo je viak piilis aedlo.

Priznivy stav v CR v oblasti mechanickych re-
cyklaci plasid je dan dobie nastavenym zphso-
m tFidéni obalovych plasol, sejména PET lah-
vi v rimci obci a mést. Spolecnost ERO-ROM
Fpracoyind tidaje o midéni komunadnich odpadi,
= nichE kze vvEiso L ddsje o vyuditl plasoh. Chwdob-
mé Giije za oblast stavebmicivi, auomobikosvEho
primysin g elektro jsou prakucky nedostupae.
Lze si jen piit, abyvchom v brzké budoucnosti
mé&li k disporici obdobné ddaje o vvuin od-

padnich plastll. jako majl v Némecks.

Ing. Frantifek Viiris,
reprecentant Plastics Eurape pro CR
P SCHP CR
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Nepodcenujme ,,rozvojové staty*

Recyklace skladek na ostrove Bali
* Pretridéeni hmoty
— Plasty

— Kovy

- KOMPOSTOVATELNY ODPAD >
KOMPOSTARNA > PARKY, ZAHRADY A
GOLFOVA HRISTE

Plastovy odpad na Sri Lance
« Statistika vyskytu
« Technologie recyklace
 VIliv recyklace plastu na zivotni prostredi
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Jaka muze byt budoucnost?

 Recyklace skladek a vytézovani slozek

 Na velkych skladkach mozna ziskavani
methanu?

« Tendence k omezeni skladek na ukor
materialové a energetickeé recyklace

« Surovinova recyklace se asi zatim neprosadi
 Rozvine se chemicka recyklace, hlavhe PETP
* Fyzikalni recyklace ,,vyrobek z vyrobku*
 Rozvoj vyuziti plasmatu a mikrovin
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