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Casovy plan

1. 10. Uvod do predmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie, literatura.
8.10. Sbér, identifikace tfidéni odpadu. Operace na suché cesté.
15.10. | Operace na mokré cesté.
Zpracovatelskeé technologie v taveniné. Aditiva pro recyklaty.
4 22.10. | Recyklace termoplasti. Recyklace PET.
5 29.10. | Recyklace termosetl
6 5.11. Recyklace vulkanizatu.
7 12.11. | Chemicka recyklace.
Metody termickeho rozkladu.
8 19.11. | Energetické vyuziti.
9 26.11. | Problémy a perspektivy recyklace a likvidace polymerniho odpadu.
10 3.12. Recyklace versus fFizena degradace
11 | 10.12. | Praktické priklady z literatury a praxe
12 | 17.12. | EXKURZE | (PETKA C2)
13 | Leden | EXKURZE 11 (SPALOVNA BRNO) — PODLE ZAJMU & moznosti
14 | Leden | EXKURZE 11 (SVITAP) - PODLE ZAJMU & moznosti
10. 12. 2012 Recyklace - praktické priklady, patenty atd. 11 2012




CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Primarni recyklace plastu, Primary recycling
primarni recyklovani plastu

Proces, prfi némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek z tohoto materialu, ktery

ma stejné nebo podobneé vilastnosti

jako material i vyrobek puvodni

Sekundarni recyklace plastt, Secondary recycling
sekundarni recyklovani plastli

Proces, prfi némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek, jehoz vlastnosti jsou

znacne odliSné od materialu

puvodniho
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky
Pramyslovy plastovy odpad Industrial plastic waste,
Material znameho slozeni Industrial plastic scrap

pochazejici z vnitropodnikovych
technologickych operaci,
neznehodnoceny pouzivanim
vyrobku; muze obsahovat plast
jednoho druhu Ci typu nebo smes

plastu
Technologicky plastovy odpad Industrial single material plastic
Material znameho slozeni scrap

pochazejici z technologické
operace, neznehodnoceny
pouzivanim vyrobku; obsahuje
pouze plast jednoho druhu €i typu
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Uzivatelsky plastovy odpad Postconsumer plastic waste
Plastoveé vyrobky pochazejici od

uzivatelu , kde slouzily svému

ucelu a posléeze byly oddéleny od

jiného tuhého odpadu, zejmena za

ucelem sbeéeru, trideni, recyklovani,

popr. jineho vyuziti Ci zhodnoceni

SmisSené plasty, smésice plastu Commingled plastics
Smés ruznych plastu, jejichz

vlastnosti se mohou navzajem

znacne lisit
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Regenerat versus recyklat

Cesky

Regenerat z vlastnich zdroju
Material ziskany z vlastniho technologickeho
odpadu, urCeny pro pouziti uvnitr podniku

Regenerat z vnéjsSich zdroju

Material z technologickéeho odpadu,
zpracovavany nebo prepracovavany mimo
podnik, v nemz vznikl

Recyklovany plast

Material ziskany recyklovanim
UZIVATELSKEHO plastového odpadu, tento
material je vétsinou predmétem dalSich
zpracovatelskych operaci vedoucich k
vyrobku
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anglicky
Reworked plastic

Reprocessed plastic

Recycled plastic



NejCastejsi pripad
Primyslovy plastovy odpad
Technologicky plastovy odpad

Primarni recyklace plasta, primarni recyklovani
plasti

Regenerat z viastnich zdrojt

PRIKLAD 1

TLAKOVA VODOVODNIi TRUBKA

Vzorky po provedeni zkousek > Primyslovy nebo
Technologicky plastovy odpad (vétsinou)
Stépkovani > mleti > opétovné vyuziti na oplasténi
tlakové trubky (chranicka) > Primarni recyklace
plast
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PRIKLAD 2
Regenerat z vnéjsSich zdroju

* Plastové vytlacované desky

« Materialy rizné barvy z najizdéni linky, ale vSe PP
homopolymer > Prumyslovy plastovy odpad

- Dodano k prepracovani mimo podnik: Stépkovani >
mleti > regranulace a dobarveni na cernou >
opétovné vyuziti na desky > Primarni recyklace
plastii (kromé barvy se vlastnosti moc nelisi) >
Regenerat z vnéjSich zdroju
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PRIKLAD 3

* Recyklacni podnik nakupuje odpady z
desek a trubek na bazi HDPE

- Stépkovani > mleti > regranulace a dobarveni na

éernou > sekundarni recyklace plastu
(krome barvy se lisi i jiné vlastnosti, napr. IT)

— Recyklovany plast
Material ziskany recyklovanim UZIVATELSKEHO
plastového odpadu, tento material je vétsinou
predméetem dalsich zpracovatelskych operaci
vedoucich k vyrobku

* Opéetovné vyuziti, napr. na desky

10.12. 2012 Recyklace - praktické priklady,
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Recyklace PETP lahvi

« Uzivatelsky plastovy odpad

- Sekundarni recyklace plastli, Sekundarni
recyklovani plastu > LVC i barva a Cistota se liSi
znachneé

 Recyklovany plast

Material ziskany recyklovanim UZIVATELSKEHO
plastového odpadu, tento material je vetsinou
predmetem dalsich zpracovatelskych operaci
vedoucich k vyrobku > viz dalsi snimky

* Protoze neni tak zcela zavislé na ropé, mensi vliv
soucasné krize nez u polyolefint > recyklat se stale
dobre prodava, i kdyz za ceny nizsi nez napfr. v roce
2006
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Pouziti recyklovaného PET

lidova republika.

« Dalsi vyznamnou aplikaci je vyroba obalovych folii,
tvorici cca. 10 %.

 Na miste tretim jsou vazaci pasky a monofily s cca. 5 %.

« Celosveétove je vyvijeno znacné usili k tomu, aby se
z recyklovanych PET lahvi vyrabély opét lahve (Bottle to
Bottle). Tato cesta je vSak spojena s radou obtizi a
masove se zatim neprosadila.
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Pouziti recyklovaného PET v tuzemsku

» Textilni orientované pasky > jen do stadia poloprovozu

« Kompozity se sklenénymi viakny (vyztuz) a
anorganickymi plnivy pro vstrikovani > snad letos
realizace

« Lahve z recyklovanych PET lahvi (Bottle to Bottle) > zatim
vim o jedné realizaci v Jilovém u Prahy

« Smesi s polyolefiny na trubky s vyssi tuhosti > pokusy
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Slozeni polyolefinicke frakce
odpadavaijici pri recyklaci PET

Susina v polyolefinickém Ostatni olast volefinickém odoad
- statni plasty v polyolefinickém odpadu
odpadu po recyklaci PET vo recyklaci PET

5.1.2010. 90 °C | 8 hodin suchy material (g)
tékavy Susina
podil SUCHE polyolefiny | polyolefiny
susina (%) (oo) s hustotou <1 g/ml| (% hmot.)
1 SUCHE
74,44 25,56 polyolefiny s
hustotou > 1
3 77,5 77,8 g/ml PET
80,68 19,32
obsahuje i EXP PS 0,13 0,21
4 78,34 21,66 muze byt i aglomeraty s
aglomerat EXP PS + PET a plnéné
A !
PRUMER POETV PO 76,38
77,8 22,2 PRUMER 77.8 22.2
> 3 3 - 3 3
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Pouziti recyklovaného PET
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Pouziti recyklovaného PET
co jsem deélal ja

vstrikovani
» Vazaci pasky
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PRIKLAD 4
Regenerat z vnéjsSich zdroju

* PE pytle, paletiza¢ni a jiné félie (prevazné LDPE a
LLDPE)

- Materialy bezbarvé nebo bilé barvy, ale v§e PE rizné
struktury a hustoty > Uzivatelsky plastovy odpad

* mleti > prani > regranulace s dukladnou filtraci
prirodni nebo obarveni na ¢ernou > opétovné vyuziti
na folie (hlavne trivrstvé do stredni vrstvy) >
sekundarni recyklace plastu (kromé barvy se lisi i
jiné vlastnosti, napr. IT a hustota)

Nyni asi problémy s cenami

10. 12. 2012 Recyklace - praktické priklady, 18
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Vyuziti netrideného plastového
komunalniho odpadu

Smisené plasty, smésice plastu

Smeés ruznych plastu, jejichz vlastnosti se mohou
navzajem znacne lisit

Sekundarni recyklace plastu, Sekundarni recyklovani
plastu

PRIKLAD 1
+ Vytridené plasty z komunalniho odpadu
.« Zadné myti a druhové tiidéni, jen oddéleni kovii a
anorganiky

- Stépkovani > extruze do forem (kokil) netlakové +
dobarveni > volné chladnuti
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Extruder neboli VYTLACOVACI STROJ

Feed hopper
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material zones
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Figure 6.4 Schematic of an extruder
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Vyuziti netridenéeho plastoveho komunalniho
odpadu 1 — lavicky u FCH VUT v Brne
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Vyuziti netrideného plastoveho

10.12. 2012

tento povrch obvykle nevadi
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Vyuziti netrideného plastoveho
dusledek volné chladnuti bez tlaku

¥

- AP , ~
10.12. 2012 Recyklace - praktické priklady,
patenty atd. 11 2012




TRANSFORM Lazne Bohdanec

Technologie zpracovani plastovych odpadu je v Bohdanci sucha.

Dodany material je nejprve ruéne triden. Zde jsou oddéleny
neplastové materialy jako jsou kovové predmeéty, sklo, papir,
pryz a pod. Plasty jsou roztridény do stanovenych frakci podle
typu vyrobku a materialu ze kterého byl zhotoven. PET lahve
jsou tridéeny jako samostatna frakce a po slisovani jsou
dodavany k dalSimu zpracovani specializovanym podnikim.
Vytridené frakce urcené k dalsimu zpracovani v Transformu se
dale upravuji drcenim a mletim, folie pak aglomeraci, coz je
tepelné zpracovani - speceni folii do formy granuli. Z nich se v
dalsi fazi michanim pripravuje vyrobni smés takového slozeni a
vlastnosti, které zajisti jeji dobrou zpracovatelnost a
pozadovanou kvalitu vyrobkt. Tato smés je dale
homogenizovana, roztavena a vtlacena do kovovych forem, kde
dostava tvar konecného vyrobku. Pfi zpracovani nevznikaji
odpadni latky, vody ani exhalaty takového druhu a slozeni, aby
ohrozovaly okoli.
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TRANSFORM Lazne Bohdanec
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TRANSFORM Lazne Bohdanec

Zatravnovaci dlazba

. Cislo zbozi Nazev a rozméry Cena bez DPH Cena s
DPH

14401 zatravnovaci dlazba Lite, 60x40x4 cm, S 74,79
K¢ 89,00 K¢

18401 zatravnovaci dlazba VD600+, 60x40x6 cm, S
97,48 K¢ 116,00 K¢

« 18601 zatravnovaci dlazba VD800+, 80x60x6 cm, S
194,96 K¢ 232,00 K¢

« 18801 zatravnovaci dlazba VD1200+, 120x80x6 cm, S
389,92 K¢ 464,00 K¢
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PURUS a.s., Kostelany
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Dalsi zajimaveé aplikace recyklovanych
plastu

+ plast’ (prvotni plast)
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Co je dnes nejrozsirenejsi recyklaci ?
Prumyslovy nebo Technologicky
plastovy odpad
* Primarni recyklace
» plasty vSeho druhu
Uzivatelsky plastovy odpad
» Sekundarni recyklace PETP,
* Sekundarni recyklace PE > pytle,
paletizacni a jiné folie (prevazne LDPE
a LLDPE)
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Ambiciozni mlady chemik a RECYKLACE
polymerniho odpadu

« Kombinace s jinymi odpady (papir, drevo

« Stabilizace recyklaci, zamezeni vzniku
tékavych podilt a zapachu
* Bottle to Bottle u PETP
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