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. Uvod k problematice BRO

. Zdroje a produkce odpadu

. Technologie a nakladani

. Kompostovani BRO

. Provoz kompostarny

. Vystupy ze zpracovani a jejich uplatnéni
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PROBLEMATICE

® BRO - definice dle zakona €. 185/2001 Sb. o odpadech
— §333, pism. a) — biologicky rozlozitelny odpad: jakykoli odpad, ktery podléha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu
— §333, pism. b) — biologicky odpad: biologicky rozlozZitelny odpad ze zahrad a verejné
zelené, potravinarsky a kuchynsky odpad z domacnosti, restauraci, stravovacich nebo
maloobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského primyslu

E<
(i
o
S
M~
>
o
o
Q
o
)
Q
c

® Zakladni rozdéleni biologicky rozlozi
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— zeleny odpad (BRO rostlinného plivodu, snadno rozlozitelny)

— Zivotigny odpad (VPZP - BRO Zivocigného plvodu)

— kaly (kaly z primdrni vyroby, kaly z komunalnich COV)

— drevni odpad (rostlé dfevo, obalové drevo, odpad z dfevarské vyroby)
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® Zakladni aspekty problematiky BRO

znacna variabilita vstupl
rizné moznosti zpracovani odpadu a rlizné moznosti smérovani vystupt
komplikované legislativni zajisténi nakladani s BRO

® Legislativni okruhy zahrnujici problematiku BRO
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ODPADY - zakon ¢. 185/2001 o odpadech

VETERINA - zékon ¢. 166/1999 Sb. veterinarni zakon a pfimo pouZitelna direktiva EP a
rady ES ¢. 1069/2009 Sb. o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivocisného
pGvodu (VPZP)

HNOJIVA - zakon €. 156/1998 Sb. o hnojivech
PALIVA - zakon ¢. 86/2001 Sb. o ovzdusi
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LEGISLATIVA - biologicky rozlozitelné odpad

® zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

— pravomoc obcim stanovit systém komunitniho kompostovani
— definuje malé zarizen

® vyhlaska ¢. 294/2005 Sb. o ukladani odpadi na skladky

— prebira cile dle POH CR (postupné snizovani komunalniho BRO ve sklddkovaném odpadu
az na 35% stavu z roku 1995 do roku 2020)

— zakazuje ukladat BRO na skladky, s vyjimkou komunalniho BRO

® vyhlaska MZP €. 341/2008 Sb. o nakladani s BRO

— prinasi seznam BRO

— stanovuje zpUsoby biologického zpracovani BRO

— stanovuje technické pozadavky na zafizeni

— definuje skupiny vystupl z upravy dle kvality a limitni hodnoty skodlivin pro jednotlive
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LEGISLATIVA - kaly

® zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

— definuje upraveny kal

— stanovuje povinnosti pri pouzivani upravenych kalu

® vyhlaska ¢. 382/2001 Sb. o podminkach pouziti kali na zemédélské ptidé

— stanovi pozadavky na kvalitu kaltd

— stanovi pozadavky na kvalitu pidy

— definuje moznou davku kald na hektar v ¢ase

— stanovi ndlezitosti programu pouziti kal(

® vyhlaska MZP €. 341/2008 Sb. o nakladani s BRO

— v pfipadé pouziti kalti COV pro vyrobu rekultivaéniho kompostu nebo digestatu poZaduje
validaci procesu vnesenymi organismy
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LEGISLATIVA - odpady zivocisného ptvodu (VPZP)

® Naftizeni EP a rady ES €. 1069/2009 Sb. o hygienickych pravidlech pro VPZP
— definuje vedlejsi produkty Zivocisného plvodu
— rozdéluje VPZP dle rizika do kategorii 1 — 3

® Nafizeni Komise EU ¢. 142/2011 Sb., kterym se provadi nafizeni EP a rady ES ¢.
1069/2009 Sb. o hygienickych pravidlech pro VPZP
— stanovi pozadavky na sbér a pfepravu VPZP
— stanovi pozadavky na zpracovani VPZP na kompostarnach
— stanovi poZadavky na zpracovani VPZP v bioplynovych stanicich
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LEGISLATIVA — hnojiva

®Zakon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech
— definuje hnojiva, pomocné pudni latky a pripravky a substraty
— stanovi pozadavky na registraci hnojiv
— stanovi podminky uvadéni hnojiv na trh
*Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb. o stanoveni pozadavkd na hnojiva
— zavadi kvalitativni znaky pro organicka hnojiva (komposty, digestaty)
— stanovi limity pro obsah rizikovych prvkd v organickych hnojivech
— stanovi moznou davku organickych hnojiv na hektar zemédélské ptdy
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LEGISLATIVA - ovzdusi
® Zakon ¢. 86/2001 Sb. o ovzdusi

® Vyhlaska ¢. 13/2009 o stanoveni pozadavk( na kvalitu paliv pro stacionarni
zdroje z hlediska ochrany ovzdusi

— stanovi pozadavky na kvalitu a vyhfevnost tuhych paliv

LEGISLATIVA — obnovitelné zdroje
® Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroja

® \Vyhlaska MZP €. 482/2005 Sb. o stanoveni druhd, zpGsobt vyuziti a parametrt
biomasy pri podpore vyroby elektriny z biomasy
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TRENDY LEGISLATIVY
®Zavazky dle POH CR:
SKLADKOVANI BRKO stav k roku 2008, vyhled do roku 2020

: 100% obsahu BRKO v odpadu na skladku 75%

mnozstvi BRKO [ tis. t ]
mnozstvi BRKO [ tis. t ]

1995 1995-2002° 2003 . 2004 © 2005 - 2006 & 2007 : 2008 @ 2009 ‘@ 2010 :2011-2012° 2013 2014-2019 2020
B objem BRKO ve skladkovaném odpadu
STAV

B odklon BRKO z odpadu na skladku (v porovnani s 1895)
PLAN
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TRENDY LEGISLATIVY

® Moznosti systémového reseni odklonu BRO ze skladek:
— plné vyuziti kapacit stavajicich spaloven smésného komunalniho odpadu,

OBLEMATICE |
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— vystavba novych kapacit pro spalovani smésného komunalniho odpadu,

— vystavba zarizeni pro mechanicko-biologickou upravu smésného komunalniho odpadu,

— zajisténi separovaného sbéru komunalniho BRO na urovni domacnosti a jeho vyuziti
v odpovidajicich zafizenich typu kompostaren a bioplynovych stanic

® Pripravovana legislativa — vécny zamér zakona o odpadech:

— povinnosti pro obce zajistit minimalné sbér bioodpadu rostlinného plvodu,

— ekonomické znevyhodnéni skladkovani — navySovani poplatku
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ZELENY ODPAD
®zdroje CR 2011
— primarni vyroba
— BRO z obci
— celkem:

DREVO
*zdroje CR 2011

— primarni vyroba

— obalové a stavebni

— drevo z obci
— celkem:

115000 t
249000 t
364 000t

37000t
78 000t
31000t
146 000 t
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KALY
*zdroje CR 2011

— primarnivyroba 198 000 t

— komunalniCOV ~ 164000t = 750000t

— celkem: cca 950000 t
VPZP
®zdroje CR 2011 (dle odpadové evidence)

— primarnivyroba 209 000 t

— komunalni zdroje 35000t

— celkem: 244 000 t
BRO CR CELKEM: 1700000t .
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hodnota jednotka 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

produkce
komunalniho BRO

[tis.t] 105946 98415 106707 200953 133262 142494 175298 218427 244945 280000

mérnd produkce  [kg/ob.] 10,4 9,6 10,5 19,6 13 13,8 16,8 20,8 23,2 26,7
poznamka: odpady ¢. 20 01 38 a 20 02 01 dle KO, zdroj CSU, ISOH

w

BRO v CR (kglob.)

Produkce komunalniho

2010

2011 rok
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ROZLOZENi PRODUKCE BRO Z OBCi V RAMCI CR

® Produkce komunalniho BRO podle spravnich obvodu ORP:
— celkem 206 Uzemnich jednotek
— znacné nerovnomeérné rozlozeni produkce
— 10 % uzemnich jednotek (4,5 % obyvatelstva) vykazuje produkci 0O kg/ob./rok 2009
— 38 % uzemnich jednotek (23 % obyvatelstva) vykazuje produkci do 5 kg/ob./rok 2009

produkce komunalniho BRO podle poctu obyvatel SO

301
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produkce BRKO [kg/ob.]

0-20 20-50 50-100 100-300 nad 300
velikost spravniho obvodu ORP [tis. obyvatel]




M..-cu 13

|..A.

Jausoad

pedosi|

ually

1ez v

uads d‘_-

RAXI (2012/2013)
- e

W” S B CVROPSKA UNIE

QWC&:LWM .,,A,
(e
o
a.
(7]
o
Ew>‘_wm. T
L
V )
o
2
uangAY =
o
uaqnp L
3
I Xz
5
EmNm-.;_n_ _,n y |_.“
oo
- = 9
_m- Nt
o cEop
g
s 2 £

uapal

o oamd
=Tl
s~
LWAIC
V pro

® Produkce bioodpadu ze separace z domacnosti — pilotni projekty SITA CZ
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odpadovy

proud

optimalni nakladani
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nevhodné
nakladani

zdroj uhliku

palivo z biomasy

vyroba energie — Uspora fosilnich
paliv (cca 12 GJ TE/t)

surovina pro drevoprimysl

materialové vyuziti — Uspora tézby

zelené BRO | kompostovani materialové vyuziti — zdroj zivin mimo rezim zakona
— - —— — o odpadech,
anaerobni digesce (BPS) vyroba energie — Uspora fosilnich skladkovani
paliv (cca 210 kWh EE/t)
drevo kompostovani nadlepsSeni matrice kompostu, skladkovani,

anaerobni digesce

Zivocisny

anaerobni digesce (BPS)

vyroba energie — Uspora fosilnich

skladkovani,

odpad paliv (cca 380 kWh EE/t) kompostovani bez
spalovani likvidace rizikového materidlu hygienizace
kaly aplikace na pldu zdroj zivin a organického uhliku skladkovani
. . 4 ) T 57 anaerobniﬁdigesce
kompostovani materialové vyuziti — zdroj zivin y 3 Sl—TA—C
PEF . 0 " [ S S —_—— S W—— . “ |
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LEGENDA:

© kompostarna
©® kompostarny u skladky

0 kompostarna s povolenym VPZP
©® kompostarna SITA CZ




KOMPOSTOVANi BRO
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® Zakladni udaje o procesu
— prirozeny aerobni biologicky rozkladny proces

— vstup:  rostlinna biomasa — polysacharidy (celuldza, hemiceluldza, Skrob) a lignin,
voda, vzdusny kyslik

— vystup: substrat s vysokym obsahem humusu, oxid uhlicity
— béhem procesu dochazi k redukci hmoty:

— ztrata vody — prevazné odpar

— ztrata uhliku — produkce CO,

— vystup z procesu cca 60 — 70 % vstupu
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KOMPOSTOVAN{BRO

® Zakladni udaje o procesu
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Teplota zakladky C-09-02

Teplota (°C)
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® Zakladni moznosti reseni kompostaren:
vzdy je vyzadovana vodohospodarsky zabezpecena plocha nebo hala
— kompostovani na volné plose (v otevrenych zakladkach)
— kompostovani v pasovych hromadach
— kompostovani v plosnych hromadach
— intenzivni kompostovani (kompostovani s nucenym provzdusniovanim)

— fermentacni plochy, zZlaby, haly nebo oteviené boxy s rozvodem vzduchu pod bazi
zakladky

— kompostovani v kontejnerech
— kompostovani v betonovych boxech
— zafizeni pro kontinualni kompostovani
— fermentaéni tunely (pouZiti zejména v zafizenich pro MBU)
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® Optimalni skladba matrice uvodni kompostové zakladky:
— vlhkost 50 - 55 %
— obsah C:Nvpoméru30:1
— min. 0,2 % fosforu v susiné
— obsah rizikovych prvkl pod limity kvality poZzadovaného vystupu
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PROVOZ KOMPOSTARNY

® Zakladni technologické operace:
— Uprava vstupnich surovin (zejména drceni dfevni hmoty)
— homogenizace surovin a zalozeni uvodni zakladky
— podpora procesu - provzdusnovani, prekopavani, vlhéeni, stimulace
— Uprava produktu (tfidéni na pozadovanou frakci)

® Méreni a sledovani provozu
— analyzy vstupnich surovin
— vypocet kvality zakladky dle vstupujicich surovin
— meéreni teplot (pH, vlihkosti, obsahu kysliku)
— analyza produktu, vystupni kontrola
— vedeni vyrobni dokumentace
— vedeni evidence dle zakona o odpadech
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® Technologické rozdéleni vstuptli do procesu
— lehce rozlozitelné BRO — travni se¢, listi, potravinovy odpad (ovoce, zelenina, odrezky)
— drevni odpad — prorezy keru, vétve, jiné drevo (napf. palety z masivniho dreva)
— kaly — kaly z komunalnich Cistiren OV, kaly z potravinové vyroby

— mineralni odpad — ornice, vykopova zemina, pisek
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CENTRALNI KOMPOSTARNA BRNO 5 E
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® Drceni dievni hmoty
— nutna technologicka operace
— vstupy — vétve, prorezy, drevéné obaly

— mozné technologie

— Stépkovace

drtlce biomasy — prevazne rychlobezne kladivkové drtice
R -fj»"mﬁgfwwwx« i ;
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® Homogenizace
— nutna technologicka operace — priprava zakladky k fermentaci
— vstupy — dfevni Stépka z drceni, zeleny odpad, kaly, nadsitna frakce z tridéni
— pomeér dle receptury zakladané sarze
— mozné technologie




PROVOZ KOMPOSTARNY B Cr M

® Aerobni fermentace
— nutna technologicka operace — vyroba kompostu
— vstupy — homogenizovana smés surovin dle recptury

— oSetrovani a prekopavani kompostu

— mozné technologie:




— @00 .

PRovdz KOMPOSTARNY

® tridéni kompostu
doporucena technologicka operace
— vstup: zraly kompost z fermentace
— mozné technologie:
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® Moznosti vystupli z kompostarny:
— upraveny odpad — vystupy v rezimu zakona o odpadech
— stabilizovany kal k pouziti na ptdé podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb.
— drevni drt jako surovina pro nabytkarsky primysl (odpad 19 12 07 dle KO)
— vystupy v rezimu vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. o nakladani s BRO a zadkona ¢. 22/1997 Sb.
— rekultivacni substraty skupiny 2, trida | az Il
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® Ekonomika provozu kompostarny:
— platba za odbér odpadu
— prodej vystupt
— prodej sluzeb technologii
® Hlavni odbytové sektory:
— drevni stépka:
— energetika

— drevovyroba, prevazné vyroba drevotriskovych desek

— komposty a substraty:
— Uudrzba zelené — zajem o odbér

— stavebnictvi (rekultivace stavenisté, liniové stavby) — zajem o odbér

— obyvatelstvo — zajem o odbér

— zemeédélstvi — nezajem o vystupy z kompostaren
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® Kompost jako zdroj Zivin

(zdroj: Habart J. - Progndza zpracovatelskych kapacit pro BRKO; CZ Biom 2008)

Zivina kg Ziviny/t cena Ziviny cena Ziviny v kompostu (K¢/t)
kompostu (K&/kg)
max. prameér

dusik 7 15 22,7 160 340 249
fosfor 1,2 2 93,0 112 186 149
draslik 5 13 22,1 111 288 199
vapnik 3 5 0,3 1 1,7 1,3
horcik 2 4 16,7 34 70 50
sira 1,25 2 10,0 13 20 16
mikroprvky 0,5 1 20,0 10 20 15
organicka hmota 280 350 0,1 28 35 32
celkova hodnota Zivin v kompostu 469
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® Potencial odbytovych kapacit
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kompostu
(zdroj: Habart J. - Progndza zpracovatelskych kapacit pro BRKO; CZ Biom 2008)

odbytovy sektor potencial odbytu [tis. t]
min.

distribuce ob¢anim 15 25
stavebni prace 30 50
revitalizace povrchovych dol( 40 70
zahradnictvi a hobby - ndhrada kiry 40 70
zahradnictvi a hobby - nahrada raseliny 70 80
ekologické zemédélstvi 150 300
zemédélstvi 900 1400
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® oborové a odborné weby

WWW.env.cz

WWW.SVSCr.cz

www.ukzuz.cz

WWW.VUrv.cz

www.biom.cz

WWW.cenia.cz

www.svscr.cz/vzp client.php
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Ministerstvo ZP

Statni veterinarni sprava CR

Ustfedni kontrolni a zkusebni Ustav zemé&délsky
Vyzkumny ustav rostlinni vyroby

Ceské sdruZeni pro biomasu

Cenia, informadni sluzby v ZP, statistika ZP

databdaze schvalenych subjekt(i pro zpracovani VPZP

www.zeraagency.eu/kompostarny/public

databaze kompostaren CR

www.biom.cz/cz/produkty-a-sluzby/bioplynove-stanice

http://isoh.cenia.cz/groupisoh
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databdaze bioplynovych stanic CR

produkce odpad(i 2002-2010 dle hldseni KU a ORP
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