PRVNI CAST SEMESTRU: bodovéni (4,3,3)

1. Bednu je mozné posouvat rovnomérnym pohybem nahoru po naklonéné roviné silou o velikosti Fj, dolu po naklonéné roviné
silou o velikosti Fy. Urcete koeficient smykového tieni f mezi bednou a naklonénou rovinou, plati-li F; = 6F5 a obé sily jsou
rovnobézné s naklonénou rovinou, ktera svirda s vodorovnou rovinou thel o = 15°.

2. Vypocitejte prvni derivaci:

a) y=Inz(sinx + 2° + 25)
b) y = (e”+cos )

sinx

__cotzx
C) Y= e

3. Dvé auta jedou pifmo proti sobé. Prvni rychlosti o velikosti 20 m - s~%, druhé rychlosti o velikosti 30 m - s~1. Obé auta jsou
schopna zastavit z rychlosti o velikosti 25 m - s~! za 5 s.
a) Jak daleko musi byt od sebe auta, aby se nesrazila?

b) Jak daleko by auta musela byt, kdybychom zapocetli reakéni dobu fidi¢a, kterd je rovna 0.2 s?
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DRUHA CAST SEMESTRU: vyberte si 3 priklady v bodové hodnoté 10 bodii, které budete Fesit (bodované budou pouze 3!!!
bodovéni{ 3,3,3.4)

1. Nerovnoramenng vaha méa nehmotna ramena dlouhd 17 cm a 32 cm. Na konci delstho z nich lezi predmét o hmotnosti 2,5 kg.

a) Jak tézké musi byt zdvaz{ umisténé na konec kratstho ramene véhy, aby byla vdha v rovnovéze?

b) S jakym uhlovym zrychlenim se za¢ne vdha otacet kolem své osy, za predpokladu, Ze odstranime pfedmét na konci delsiho
ramene?

c) Jaké budou dhlova rychlost a ihlové zrychleni véhy v momenté kdy bude po zahéjeni rotace jako v piipadé b) ve svislé poloze?
2. Kamion o hmotnosti M = 30 tun vjel do kfizovatky rychlost{ V = 40 km/h. Ve stejnou chvili do kfizovatky z boéni silnice vjel

i osobn{ automobil o hmotnosti m = 1,5 tuny rychlosti v = 70 km/h, pficemz doslo k boéni srdzce pod thlem 90° pfi niz se

automobil zaklinil do kamionu.

a) Jakd byla rychlost zaklinénych vozidel po srazce?

b) Kolik mechanické energie se pfi ndrazu spotiebovalo?

3. Na pistu, ktery harmonicky kmita s periodou T = 1 s je volné polozen piedmét o hmotnosti m = 2 kg.

a) Jakd muze byt maximdalni amplituda kmitu pistu, aby se téleso od pistu neoddélilo?
b) Jaké maximaln{ vysky nad rovnovaznou polohou pruziny téleso doséhne pokud stejny pist stlac¢ime o 50 cm a celou soustavu

poté uvolnime?

4. Na nehmotném provazku o délce L = 1 m je zavésena kulicka o hmotnosti m = 100 g. Kulicka byla vychylena do vodorovné

Py

dokonale pruzné.

a) S jakou rychlost{ se zatne kvadr po srézce pohybovat?
b) S jakou frekvenci a amplitudou zacne po srézce kmitat kulicka?

c) Jak daleko od mista srdzky kvadr dojede, je-li koeficient smykového tfeni mezi kvddrem a podlozkou f = 0,17



