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Sbirka pro pfedmét Stredoskolska
fyzika v pfikladech 1 a 2

Mechanika: gravitacni pole, stabilita télesa —
zadani
1. Urc¢ete pfitazlivé sily, kterymi na sebe ptisobi tato télesa:

(a) dveé dotykajici se olovéné koule, z nichz kazdé z nich ma primér 1 m,

(b) tfi takové koule vzdjemné se dotykajici tak, jak ukazuje obrazek 1.

Obrazek 1:

[(a) Fy = 2kp?nd* = 0,02 N,
(b) Fya = V/3F,1 = 0,03 N]

2. »x Kuli¢ka, kterda ma hmotnost m;, leZi ve vzddlenosti a od tenké homogenni tyce,
kterd ma délku [ a hmotnost m, (viz obrazek 2). Urcete silu, kterou se kulicka a ty¢
vzajemné pfitahuji.

[Fy = Z?Zlfll)z
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Obrazek 2:

my m,

3. «Nacrtnéte graf, znazorniujici priibéh intenzity gravita¢niho pole Zemé od stfedu
Zemé do vzdalenosti rovné péti polomériim Zemé, polomér Zemé vezméte za
jednotku vzdélenosti, Zemi povaZzujte za homogenni kouli. Co pfedstavuje plocha
omezenda grafem a osou tsecek?

[viz Obréazek 3]
Obrazek 3:

K A
100K, L _______

RZ
0,75K |

R, |
0,50K |

RZ 4 :
025k | / LN

RZ ': |

0 R, 2R, 3R, 4R, 5R, '

4. « Tézisté lodi, kterd vytlaci 10 000 t vody, je ve vysce h=5m pod téZistém vytlacené
vody. Jak se 1i$f hmotnost lodi od hmotnosti vody, kterou lod vytla&i?
[o 16 kg]

5. Kde je bod, ve kterém je pfitazliva sila Zemé stejna jako pfitazliva sila Mésice,
je-li stfed Mésice od stfedu Zemé vzdalen 384 000 km a hmotnost Zemé je 81x
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10.

11.

12.

13.

veétsi nez hmotnost Mésice?
[ve vzdalenosti 38400km od stfedu
Mésice]

(a) Jakou rychlosti dopadl na Zemi meteorit, jehoZ rychlost vzhledem k Zemi by
byla ve velké vzdélenost od Zemé mal4?

(b) Ztistane pfitom Zelezny meteorit tuhy, jestliZze na jeho zahtéti pfipadne 50 %
tepla, které vznikne pii padu?

[(@v = /2" =11,1km.s ™", (b) ne]

Kterou rychlosti dopadne téleso k zemi s vySe s = 218m, zanedbame-li odpor

vzduchu?
[v =1+/2g5 = 65,4m.57!]

Kroupy dopadaji k zemi rychlosti v = 150 m.s. Z které vyse padaji, zanedbame-li

odpor vzduchu?
[s = 2 =1146,8m]

2g

. Stiela byla vystfelena svisle vzhiru rychlosti vy = 380m/sek. Jak dlouho potrva

N 2.

jeji vystup, nepfihlizime-li k odporu vzduchu?
[T"= " = 39s]

Jak vysoko vystoupi stfela z pfedeslého ptikladu? ,
[h = ;’—3 = 7360 m)]

Jak dlouho trva péd stfely z pfedchoziho ptikladu?
[Stfela vystupuje i sestupuje stejné
dlouho.

Jakou rychlosti dopadla k zemi stfela z pfedchoziho prikladu?
[Rychlost dopadu se rovna pocétecni

rychlosti, ma vSak opaény smér.]
Z letadla letictho vodorovneé rychlosti v = 270 km/hod byla nad mistem A vypusténa

puma a dopadla ve vzdalenosti d = 900 m od A. V jaké vysi bylo letadlo?
[706,3 m]
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14. Mezi dvéma htebiky je nataZena snitira dlouhd 1,7 m. Vzdélenost mezi hfebiky je
1,5m. Na siitife je povéseno zavaZzi o hmotnosti 200 g (viz obrdzek 4). Urcete silu,
ktera napina Sntiru.

Obrézek 4:

|

[2,1N]

15. Koule, ktera vazi 5 kg, je poloZena na dvou rovindach, z nichZ prvni svira s vodo-
rovnou rovinou thel a = 35°, druhd dhel 5 = 20° (viz obrazek 5). Urcete sily,
kterymi koule tla¢i na roviny.

Obrézek 5:

[To = sins(lgzﬂ) Fy=2,1N]

[T5 = sins(izfﬁ) Fy=3,5N]

Wovoe N

a 4 g v téchto pfipadech (viz obrazek 6):

4
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Obrazek 6:
1 2 3 4 ' 2 2
o—o—o0—o
(a) :
3 (b) 4

(@) kulicky jsou na jedné p¥imce
(b) kulicky jsou umistény ve vrcholech ¢tverce

(c) kulicky jsou umistény ve ¢tyfech sousednich vrcholech krychle.

Ve vSech situacich jsou vzdélenosti mezi sousednimi kuli¢ckami rovny a=10 cm.
[(@) g =2a = 20cm]
[(b) g =0,6a=6cmyy=0,3a =3cm]
[@2zo=0,1la=1cmys=0,2a=2cm zp = 0,3a = 3cm]

W ovoe N

17. x Urcete polohu téZisté homogenniho télesa nakresleného na obrazku 7.

Obrazek 7:

h,=10cm

h,=15cm

[9,3dm od spodni podstavy]
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18. x U zdi je postaven Zebfik, jeho koeficient tfeni o sténu je 1 = 0,4 a koeficient
tfeni o zem i = 0, 5. Mizeme pfedpoklddat, Ze tézisté Zebiiku je v jeho stfedu.

(a) Vypoctéte nejmensi thel, ktery mtiZze Zebfik svirat s horizontalni rovinou,
aby nespadl.

(b) Pfedpoklddejme, Ze Zebiik je postaven tak, aby pfi malém zmenseni tihluy,
ktery svird s vodorovnou rovinou, spadl. Spadne Zebfik, kdyZ ¢lovék stoupne
na jeho dolni p¥icku? Na jeho horni pricku?

[(@) tgp = 22 = 0,8 ¢ = 38°40']
[(b) ne, Zebfik spadne aZ po piejiti sttedu zebfiku]

kruhovy otvor o poloméru r, = 3 dm, pti ¢emz stted disku je od stftedu vyfiznutého
otvoru vzdélen o d = 1 dm (viz obrazek 8).

Obrazek 8:

[0,56 dm od stfedu disku]

N2

(a) pfimého plného kuZele

(b) plasté ptimého kuzele

(c) poloviny kruhového disku
(d) poloviny koule
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(e) poloviny kulové plochy.
[(a) na ose kuzele ve vysce 0,25 vysky kuzele]
y ysKy
[(b) ve vysce 5 vysky kuZele]
[(c) ve vzdalenosti 5 od stiedul]
[(b) ve vzdalenosti 2£ od stfedul]

21. Dokazte, ze [(b) ve vzdalenosti £ od stfedul]

Vovoe v

Vovoe v

je ddno rovnicemi ¥ F, = ma,, £¥F, = ma,, ¥F, = ma., kde m je celkova
hmotnost soustavy.
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