' Palynologie - zkoumai pylova zrna a
spory a mofsky i sladkovodni

fytoplankton s acidorezistentnimi obaly.
(zbéZné 1 ostatni acidorezistentni zbytky)

% Rozvoj oboru mozny diky - velké schopnosti
zachovani palynomorf, jejich morfologické
rozmanitosti, a snadnému transportu
(vétrem, vodou a Zivo€ichy kvantitativni

¥ vyskyt — velka pylova produkce.

& Palynomorfy miizeme najit témét ve vSech
st typech sedimenttl (kromé téch, které prodelaly
# siln¢jSi oxidaci) 1 v horninach slabé

= metamorfovanych.

* Z facialniho hlediska mtZeme palynomorfy
studovat Jak \% sedlmentech terestrlckych tak

Modern landscapes from (1) the Chinese evergreen broad-
leaved forest (Guilin area) showing
Rhoiptelea chiliantha (Rhoipteleaceae) in
the fore ground, including a view of the Rhoiptelea pollen
grain from Zanclean of Southern France




Pylova zrna a spory — soucast rozmnozovaciho cyklu rostlin

Rostliny se v zivotnim cyklu vyznacuji stfidanim pohlavni a nepohlavni generace —
rodozménou

Pohlavni rozmnozovani - Pohlavni generace tzv. gametofyt produkuje pohlavni bunky
(gamety), po splynuti - splyvani jejich jader a kombinovani genotypt rodiCovskych jedinct —
vznika diploidni zygota (mé zdvojeny pocet chromozomil)

Ze zygoty vyrusta sporofyt, ktery tvoti vytrusnice, ve kterych vznikaji nepohlavni vytrusy
(haploidni — s jedinou sadou chromozomil) — spory. Spory jsou bud’ stejného tvaru — izospory
nebo se lisi tvarem a velikosti — heterosporie — mikrospory a megaspory.

Z nich vyrista pohlavni generace — gametofyt (gametofyty vzniklé z izospor jsou obvykle
oboupohlavné¢, z heterospor — sam¢i a samic¢i gametofyt).

Nepohlavni rozmn. — nedochazi k redukci poctu chromozomi

Gametofyt a sporofyt jsou bud’ morfologicky stejné nebo se jeden z nich redukuje — fylogeneze —
Rovnocenna rostlina___, prokel— nékolik bunék



Naprosta prevaha sporofytu je u semennych rostlin.

Gametofyt neni schopen samostatné existence a vyviji se jako souc¢ast sporofytu.
Semenné rostliny jsou heterosporické — megaspora- zarodeény vak-

vznikd v megasporangiu — vajicko na megasporofylech — plodolisty.

Megaspora dava vznik jednopohlavnému gametofytu — zraly zarodecny vak s n¢kolika
vajeCnymi bunikami

Mikrospory — pylova zrna — vznikaji v mikrosporangiich (prasnych pouzdrech na
mikrosporofylech (ty€inkach)- davaji vznik samc¢im gametofytiim — vykli¢ena pylova zrna se
samc¢imi pohlavnimi butikami.

Po splynuti vznika semeno.

Spory — jednobunécna téliska vznikajici bez pohlavniho spojeni ve vytrusnicich — sporangiich.
Ze spor kli¢i gametofyt — vné. Mikrospory z nich sam¢i gametofyt nebo prokel

Pylova zrna se liSi existenci mnohojaderného mladého samc¢iho gametofytu — uvniti- ktery kli¢i v pylové lacce



mikrosporangium vodni kapradiny r. Azolla



Metody prace:
Odbér vzorkl — malé mnozstvi - neoxidované — jemnozrnné, co nejtmavsi
Zpracovani — macerace — prizplisobuje se typu horniny

Raseliny a uhli — zesvétlit
Jilové horniny odstranit, CaCO3 a jilové mineraly

V ptipadé malého mnoZstvi palynomorf — koncentrace — zejména pomoci tézkych kapalin

Uchovavani - glycerin

Priprava preparati — biologicka skla — pohyblivé — glycerin nebo voda — piikryt nebo ne krycim sklem
Trvalé glycerinova zelatina nebo kanadsky balzam (musi se odvodnit).

Dalsi studium — mikroskopy — kvalitativni analyza — co to je — prosvétlovaci (suché x imerzni objektivy)
nebo SKEN (vyhody x nevyhody)

Kvantitativni metody — vétSinou procentualni zastoupeni jednotlivych typt a z nich sestavene grafy-
Vyjadiuji zmény sloZeni flory v Case.

M3 to urcita omezeni — zachovani nebo selektivni ztrata (Lauraceae)

Velka nebo mala pylova produkce — vétrosnubne¢ x hmyzosnubne.

S tim souvisi typ transportu — vodou , vzduchem, ZivocCichy

+ zmény souvisejici s fosilizaci (oryktocenoza)



Pylova zrna a spory
Tvar, velikost i povrchové vlastnosti jsou velmi rozli¢né prizpisobeny typu opylenl

U vyvojove nejstarSich (Bennettites; Cycas; Magnolia)
je pyl ¢lunkovité elipsoidni

x ptizptisobeny k opyleni
— napft. vlaknity pyl u hygrofilnich druhti (Zostera),

vzdusné vaky u vétrosnubnych,
ostnité vybézky u hmyzosnubnych.

Velikost pylu: e _
Cucurbitaceae, tykvovité; Malvaceae, slézovité — ca 200 um= (f" 4

x Fagaceae, bukovité 10 um e
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K popisu pylovych zrn ustalena terminologie — postaveni v tetrad¢, vnéjsi tvar, skulptura stény,

otvory pro klicni aparat.



Morfologie pylového zrna

Spory a pylova zrna vysSich rostlin jsou obvykle produkovéana matetskymi bunikami
v tetrddach. Vyjimecné miize byt i jiné seskupeni — polyady. Tetrddy rtizné seskupeni zrn.




Na zrnech jsou vidét tzv. tetradni znaky — jak jsou zrna slepend. Zrno ma stranu vnitini — proximalni a
vnéjsi distalni — protilehlé stiedy spojuje polarni osa.
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Ve sméru ze stfedu tetrady rozliSime na pylovém zrnu 2 poly: proximalni — bliZe k centru tetrady a
distalni — smérem ven. Oba pdly spojuje pélova osa a kolmo na ni lezi ekvatorialni rovina.

Distalni strana - pol

A

X poléarni osa

Ekvatorialni osa

h'd

Proximalni strana - pol

Jsou zrna, na kterych neni symetrie ptili§ vidét, nebo maji strany stejne.



Ekvatorialni pohled

polarni pohled

Pokud je polarni osa dlouha (dlouhoosa zrna) lezi na boku — equatorilani pohled

pokud je kratka (kratkoosa zrna) , zrno lezi na p6lu — polarni pohled
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U spor jsou vidét na proximalni strané jizvy, kterymi po prasknuti spory klici gametofyt
| - . V! . P = .

Tzv. laecsura a Y znak b

_—




Pylova jsou vétSinou uvoliiovana jednotlivé,

druhotné je:

-zachovani tetrady (Ericaceae, viesovcovité; Drosera, rosnatka; Epilobium, vrbovka; Juncaceae.
sitinovite),

-vznik pseudomonad (v piivodni tetradé zlistane zachovano jen 1 pylové zrno — hlavné Cyperaceae,
Sachorovite)

-Ci polyad (tetrady spojené dohromady z vice mateiskych buné¢k — Mimosaceae)

- nebo dokonce vznik vétSich shlukti pylovych zrn — brylek (pollinium — obsah jednoho pylového vacku

spojeny dohromady — ; Asclepiadaceae, tolitovité).
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http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/PlatantheraChlorantha.jpg

Cyperaceae

Orchidaceae



Pylova zrna jsou chranéna 2 obaly — exina, intina. Fosilni se zachovava pouze exina
Exina se sklada z nékolika vrstev — je tvofena sporopolleninem
— vysoce odolna latka vii¢i kyselinam 1 zasadam (tzv. acidorezistentni).
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Origindl z Kedvese, 1986



Skulptura spor a pylovych zrn

Psilatni skulptura

tectum\

Foot layer —
bazalni vrstva Columellae layer -
sloupkova vrstva B _ -
- REM-photograph: Artemisia mutellina by Lucia Wick,
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Perispor — perina, sklerina
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hladkg:
v . psilatni,
sitovitg <aevigatni

retikulatng = ,
negativne drobné teékovana

foveoldtni ,
-jamkovita
% -skrobikulatni

skabratni
zdrsnglé

verukdtnj bradaviité

ostnité
echinatni’,
a konat

tydinkovitd akulatni

1. fokus P
-“L O-analyza
2. tokus Y

Rizné typy skulptury pylovjch zrn pozorované optickym mikroskopem v n&ko-
lika opticky¥ch Fezech pomoci "LO analyzy" podle Erdtmana.

Sgod.m'. zaostfeni p¥i snifeném tubusu (fokus 2) je patrné na wn&jii stra-
né disgramu, horn{ zaostfeni pFi zvednutém tubusu (fokus 1) je patrné na
Jjeho vnit¥ni &dsti., Pou%ijeme-1li 1O analyzu, tak nap¥. hrbolky se ném
Jevi p#i zvednutém tubusu jako asvEtlé body a tmavnou p#i jeho sniZovéni.
Jamky Jsou tmavé pfi zvednutém tubusu a svitlaji p#i jeho sniZovdni.
Upraveno podle Traverse, 1988

intektatni
intectate

tektitni AL

51" tectate
verrucate emmate baculate clavate echinate
verukatni gemélni bakulatni klavatni echinatni

Ornementace = skulptura exiny.
Terminologie podle Iversena a Troels-Smitha (1950)
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Ukézky exin pylovfch zrn pozorovenych rastrovacim e transmisnim
elektronovym mikroskopem.

Struktura exiny pylového zrna &eledi Myristocaceae podrobeného ace=
tolyze, studovand na rastrovacim elektronovém mikroskopu (S.E.M.,)

2 transmisnim elektronovém mikroskopu (T.E.M.).
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Pteris

Selaginella

Sapotaceae

Potamogeton




Dalsi morfologické znaky moho byt pravidelné ztlusténiny nebo sklady na exiné

Napt. tzv. arci — u pylovych zrn olse




V exiné jsou klicni Stérbiny — apertury, kterymi kli¢i pylova 1acka
Jsou dal§im vyznamnym systematickym znakem.

U pylu jsou piivodni distalni apertury xxxxx spory maji jizvy na kli¢eni v proximalni ¢asti
odvozena jsou pak mista ke kli€eni pylu v ekvatorialni roviné€ a kone¢né na celém povrchu zrna.

Apertur miize byt od 1 po vice nez 100. Plivodni apertury jsou protahle, v distalni poloze se nazyvaji sulcus,
v proximalni colpus, apertury okrouhl¢ — pory (v distalni poloze zvané ulcus a v ekvatorialni porus) jsou

druhotné.

Pylova zrna Ize popisovat umélym tzv. NPC systém — pocet (Numerus), pozice (Positio), druh (Charakter)

napi. monosulkatni, trikolporatni pyl, atd.

Leiotriletes maxoides Trikolpopollenites henrici

Cingulisporis corrutoratus Inaperturopollenites dubius
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SU]C“S = latitudinal run in lines
parallel to the

pory


http://www.biol.ruu.nl/~palaeo/glossary/glos-p2.htm#Equator
http://www.biol.ruu.nl/~palaeo/glossary/glos-p4.htm#Pole

® @ @ Rizné umisténi pérd na povrchu zrna

Slozené apertury — kombinace kolpy a poru
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Vnitini struktura péru

Atrium _ // N
! 1N
vestibulum

Kombinace
Vestibulum - anulus atrium - labrum

T 4};

Anulus



Myrica — atrium

"Anulus  labrum




Nahosemenné — zrna bez apertur
- Casto vzdusné vaky
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Inaper- Zonesulkatai Trichotomo- Monoporétui
turatni Monosulkatni sulkatni
Synkolpéatni Dikolpatni Trikolpatni Trikolp&tni
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Trikol-
pordtni Trikolporatai

OOC

Tetrakolpatni Stefano- Perikolpatuai
kolpatni

Stefano- Periporatni Diporétni Triporatni Stiffn?_
kolporatni poréatni
P
Stefano- Brevitri- Perikol- Synkolporatni Stefono-
poratni kolporatni poratni kolpo=-
B ratal
E B
Dyada Tetrada Polyada

Hlavni morfologické typy pylovych zrn krytosemennych rostlin.
P = poldrni pohled; E - ekvatoridlni pohled.



Pylova zrna plivodnich semennych rostlin méla zteyjmée jen nezietelné ohrani¢ené apertury. Takova pylova
zrna se nazyvaji inaperturatni - Pinus.

Podle fosilniho zaznamu jsou vychozim typem pro vSechny vyvojove linie pylova zrna s 1 distalni
Stérbinou (= sulcus), ktera jsou jesté velmi podobna pylu nahosemennych rostlin a jsou srovnatelna snad

s dnesnimi Magnoliopsida s. str., ¢aste¢né snad i Liliopsida.

Ptestoze by spravné oznaceni tohoto typu pylovych zrn bvlo monosulkatni. isou témét ve veskere literatute
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ozna¢ovéna jako “monokolpatni”. P ARYVWARN
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, o , C v , = N kolpitni/ 4 m \
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Hlavni evolu®ni sméry u apertur pylo- “*ccrcsuicmel anaulcerate
vych zrn magnolioidnich dvoudZloZnych _catouleerate 1 /
rostlin. Anasulkdtni, anetrichotomo- x / /—\
sulkdtni, ansulcerdtni, polykolpétni, % |
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syntrikolpdtni a trikolpédtni jsou ne- N\
kresleny v polérnim pohledu; zonosul- @
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kétni, ketessulkétnE-cataulcerdini, 2 )~ anatrichotomo-
disulkétni a tripordtni pylové zrna sonasulculate / sulcote .
jsou v Ehﬂtoriélnim pﬂhlEﬂu. ronssulkulaeni afatrichetomosul katni
Podle Welkera a Doylas, 1975  euloats

anasulkatol



