Vznik ropy

O pdvodu ropy se mezi badateli dlouho spekulovalo. V pribéhu 19. stoleti bylo vysloveno i
nékolik hypotéz o anorganickém plvodu ropy. Obé teorie maji sva pro i proti. Obecné se Vétsi
pravdivost pripisuje teorii organického pdvodu.

Pokud ma dojit ke vzniku loZiska uhlovodikli, je tfeba splnéni celé fady okolnosti a jejich
presného nacasovani. Je tfeba mit dostatek organické hmoty, jejiho prekryti, potfebné minimalni
teploty pro matecnou horninu na uréitou dobu, vznik izolacnich a akumulacnich poloh a zejména
presného nacasovani vSech téchto udalosti. Jednotlivé atributy budou predstaveny v nasledujicich
kapitolach.

Zdroj organické hmoty

V souCasné dobé tézena ropa vznikla pred miliony let rozkladem organické hmoty. Za zdroj
organické hmoty leze povazovat zejména morsky plankton. Suchozemské rostliny se podilely
predevsim na vzniku sloji uhli, pfipadné zemniho plynu.

Jiz zminény plankton je v podstaté celd fada zelenych rostlin, které se volné vznaseji v morskych
vodach. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zastupce rostlinné fise, oznacujeme je jako fytoplankton.

Hlavni soucasti jsou zelené fasy, rozsivky, obrnénky, kokolitky a jini moisti bicikovci. Pod
hladinou mofi a oceanl absorbuje fytoplankton svym chlorofylem energii slunecniho zafeni a
fotosyntézou produkuje z vody a oxidu uhli¢itého organické latky pro svidj rlst. Proces vzniku
organické latky (glukdzy) z anorganickych vstupl (CO2, H20) vyjadfuje chemicka rovnice fotosyntézy:
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Obrazek 2: depozi¢ni prostredi (Bjorlyke, 2010)
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6 CO; + 6 HO — CgH120¢6 + 6 O3

Fytoplankton se na Zemi zacal rozvijet jiz v prekambriu a byl prvnim predstavitelem Zivota na
Zemi. Nékolik miliard let byl fytoplankton taktéz témér jedinym zdrojem organické hmoty, a to az do
devonu, kdy zacaly organickou hmotu produkovat i suchozemské rostliny.

Vedle fytoplanktonu je soucasti morského planktonu také zooplankton, coz je pestré
spolecenstvo koryskd, dirkovcl, miizkovcll, drobnych mlz& a jinych prvokd a meékkysd, ktefi se
spolecné zivi rostlinkami fytoplanktonu.

Treti neoddélitelnou casti planktonu jsou heterotrofni baktérie specializované na rozklad
odumfielych casti planktonu. Bakterie dopliuji organickou hmotu planktonu o lipidy, proteiny i
polysacharidy.

Dlouha cesta od planktonu k loZiskdm ropy zacala akumulaci planktonu. Nejvhodné&jsi podminky
pro fosilizaci organické hmoty byly v sedimentacnich panvich. Tam byly vrstvy organického kalu brzy
prekryty nanosy pisku, jilu a bahna a mohla zadit prvni faze ve vyvoji ropy, zvana diageneze. Hned
zpocCatku se podstatna ¢ast organického kalu (tzv. sapropelu) na dné more rozloZila bakterialni a
chemickou oxidaci. Ve vétSi hloubce (bez pfistupu vzduchu — redukéni prostredi) v rozkladu
pokracovaly bakterie anaerobni. Jejich redukénim plsobenim se z organické hmoty eliminovaly atomy
S, N a 0. Z plvodnich hlavnich sloZek organické hmoty - proteind (bilkovin), lipidG (tuk@ aj.) a glycid@
(sacharid@) zlstala v sedimentu zachovana jen mala cast téch nejodolnéjSich komponent (hlavné
lipid@) s relativné vysokym obsahem uhliku a vodiku. Nejvice organické hmoty se zachovalo v
jemnozrnnych usazeninach, napf. siltech, jilech a jemnych karbonatech.

Obrazek 3: odhaleny profil sedimentacnich vrstev na Arabském poloostrové, viditelné tmavé vrstvy bohaté
organickou hmotou (Bjorlyke, 2010)

Maturace, typ kerogenu

Pfi sedimentaci stlacuji nové nadlozni vrstvy svoji vahou spodni vrstvy (geostaticky tlak) pod
morské dno. Sedimentace je obecné velmi pomaly proces (cca 50 m za milion let). Klesani vrstev
(subsidence, viz kapitola subsidence) se aZz desetkrat urychluje, pokud dno sedimentacniho prostoru
klesa nasledkem tektonické aktivity. Ke vzniku velkych poklesovych struktur dochdzelo hlavné v
kontinentalnich Selfech. Velké akumulace sedimentd mohou dosahovat mocnost 10 km i vice. PFi
subsidenci vrstev dochazi zakonité k pretvoreni jak sedimentu, tak i akumulované organické hmoty.
Stlacenim (kompakci) vrstev se zmenSuje mocnost vrstev, vytlaCuje se z nich voda a sniZzuje se
porovitost materialu za soucasné zmény permeability. Pory se zmensuji tim vice, ¢im jemnozrnnéjsi je
sediment. Napfiklad u pisku, s pdvodni poérovitosti kolem 50 %, po kompakci klesne objem poru asi na
polovinu. Naproti tomu u Cerstvé usazenych jilG s porovitosti 45 % po kompakci pordzita klesne pod
10 % objemu, pfiCemZz kompakce vrstvy jilu je mnohem vétsi nez u pisku. Ze vSech sedimentl po



kompakci v pribéhu diagenese vzniknou sedimentarni horniny: z pisku piskovec, z jilu jilovec az
jilovité bridlice apod.

Zdrojem tepla predevsim tepelny tok (heat flow). Jeho hodnoty se mohou znacné liSit dle pozice
(viz mapka). Nutné je také posouzeni pribéhu tepelné kfivky v minulosti kdy jeji hodnoty dosahovaly
vyrazné vyssiho hodnot. Podobné nezbytna je také schopnost horniny vést teplo. Hodnoty a schopnost
jednotlivych hornin z pohledu tepelné vodivosti jsou zobrazeny v kapitole 7. Diagenese.

Tepelny tok

Stadium riftu
Heatflow distribution

g

Rifting

Hfin mW/m2

- Uniform distributi - Lateral variation -
Q 40 80 85 120 180 240 350 140 130 120 110 100 %0 80 70 60 50 40 30 20 10 L]
2 Age in Ma
mW m

4 58 83 88

Obrazek 4: rozdilnost hodnot tepelného toku v recentu Zemé (vlevo), priibéh kfivky tepelného toku v
sedimentarni panvi v geologickém case (Bjorkylle, 2005)

V pribéhu diagenese se organogenni sedimenty dostaly podle geotektonickych podminek do
rlznych hloubek. Organickd hmota rozptylena v sedimentarni horniné pfitom prosla sloZitou
chemickou pfeménou. PGvodni molekuly biopolymer(, ¢astecné naoxidované a castecné rozlozené v
sapropelu, se plsobenim vysokého geostatického tlaku (7 az 30 MPa), teploty max. 50 °C a
katalytického Ucinku okolnich hornin navzajem sloucily chaotickou polykondenzaci. Vysledkem byl
vznik kerogenu, co? je vysokomolekularni tuha nerozpustna organicka hmota obsahujici kolem 86 %
organicky vazaného C. Geochemici rozeznavaji tfi typy kerogenu:

typ I. pochazejici hlavné z morskych fas,
typ II. pochazejici z planktonu s vétsim podilem bakterialnich zbytkd

typ III. obsahujici organickou hmotu ze suchozemskych rostlin.
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Obrazek 5: Vliv sedimentacniho prosttedi na typ kerogenu (Bjorlyke, 2010)
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Obrazek 6: Urceni typu kerogenu na zakladé modifikovanych Van Krevelen diagrama (Franct, 2011)

Rozhoduijici fazi pro vznik ropy byla dalsi subsidence matecné vrstvy kerogenu do hloubky 2 az 5
km. Geotermalni gradient byl v minulych érach zhruba stejny jako soucasny, tj. 25 — 35 °C/km?. Z
toho Ize odvodit, Zze kerogen v této fazi vyvoje, zvané katageneze, byl vystaven teploté do cca 180
°C a geostatickému tlaku az 150 MPa. Za téchto podminek podlehly molekuly kerogenu v prdbéhu
katagenese termické degradaci. (Z funkcnich skupin se odstépovaly molekuly CO,, H,S a H,0,
dochazelo k aromatizaci cyklickych sloucenin a struktura kerogenu se zjednoduSovala praskanim
vazeb). Vznikla tak jednodussi latka zvana bitumen. To je polotuha smés sloucenin stfedni
molekulové hmotnosti, pfevazné uhlovodikového charakteru, rozpustnd v toluenu a jinych organickych
rozpoustédlech. Vedle uhlovodikd obsahuje jen malé mnozstvi pryskyfic a asfaltend.
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Obrazek 7: schéma vyvoje ropy (Bjorlyke, 2010)



V zavéreCné fazi katagenese se prlimérna molekulova hmotnost bitumenu dale sniZovala
termickym Stépenim. Z chemickych premén previddalo otevirani kruhd cyklickych sloucenin a
odstépovani fragment( z uhlovodikovych fetézcll. Vysledkem téchto premén byla pohybliva kapalina,
leh¢i neZ voda, sloZena prevazné z uhlovodikd, tj. ropa.

Cim déle byla ropa pii svém ,zrdni® (maturaci) v z6né katagenese vystavena vysoké teploté, tim
vice se vytvorilo kratkych uhlovodikovych fragmentll. Timto mechanismem se souasné se vznikem
ropy odlucoval z kapalné faze plyn obsahujici pfevazné methan, tj. zemni plyn. Zprvu se takto tvoril
tzv. ,mokry zemni plyn“, tj. smés methanu a vyssich plynnych alkand. V hloubce pod 4 km, kde zacina
zOna metagenese, se z ropnych uhlovodik tvofil jiz prevazné samotny methan.

Pfeména bitumenu na kapalnou ropu a zemni plyn zavisela jednak na hloubce pohrbeni mate¢né
vrstvy, tak na dobé, po kterou v urcité hloubce setrvala — ta se pocitd na miliony let. Oba uvedené
faktory se navzajem kompenzuiji. Stejny stupen premény bitumenu nastava v mensi hloubce za delsi
Cas, jako za kratSi dobu ve vétsi hloubce (pfi vyssi teploté).

Vsechny ropy téZzené z vyznamnych loZisek a ropy ve zjisténych zasobach vznikly uvedenym
zpldsobem z organické hmoty prevazné morského planktonu (béznou pfimési jsou zbytky vyssich
rostlin, bakterii a jinych organismi). Svéd¢i o tom nejen stratigrafie loZisek, ale i pFitomnost
biomarkert v ropé.

Vyvoj ropy nebyl rychly proces. Nejmladsi zndmé ropy vznikly pred 5 az 10 miliony let. Prikladem
mohou byt ropy z pliocenu, jejichz vznik byl uspiSen vyjimecné velkou rychlosti subsidence (pres 500
m za milion let) a vysokym mistnim geotermalnim gradientem (pfes 50 °C/km? hloubky). Naproti tomu
nejstarsi znamé ropy vznikly v jurskych roponosnych vrstvach, jejichz pomalé klesani (5 az 15 m za
milion let) pokracovalo pres kfidu az do spodniho tercieru. Jejich vyvoj se tak protahl na vice nez 100
miliond let.

Popsana cesta od sapropelu pres kerogen a bitumen k ropé neprobihala vzdy kontinualnim
zplsobem. V mnoha pfipadech byla subsidence organogennich vrstev prerusena nebo Uplné
zastavena, nebot’ v rliznych Udobich pravéka more zanikala a jinde vznikala, plsobily rizné tektonické
pohyby, vrasnéni apod. Dochazelo také k vyzdvihu vrstev. V takovych pfipadech se vyvoj ropy zastavil.
Vrstvy fosilizované organické hmoty ve stadiu kerogenu nebo bitumenu byly na nékterych mistech
tektonikou vyneseny az k zemskému povrchu (takze mohly byt dobfe prostudovany). Rozsahla jsou
napt. loziska kerogennich bridlic (Oil Shale) v Estonsku, Rusku, Cin&, Brazilii a Austrdlii. LoZiska
bitumindznich pisk{ (Tar Sands) jsou také na mnoha mistech svéta, nejvétsi zasoby byly nalezeny
v kanadské provincii Alberta.

Pfeména organické hmoty uhynulého planktonu na ropu a zemni plyn, nikdy nepfestala a
probihd i v soucasné dobé. Geologové pfi zkuSebnich vrtech Casto nachazeji organogenni vrstvy v
rliznych stadiich vyvoje ropy.

Migrace a akumulace ropy

Pfeména bitumenu na kapalnou ropu v prlibéhu katagenese privodila v roponosné horniné
vyznamnou zménu. Nové vzniklad kapalna a plynna faze ziskaly moZnost matec¢nou horninu opustit.
Postupny prechod vznikajici ropy do jiné vrstvy se nazyva primarni migrace. Podminky uskutecnéni
jsou dobfe znamy. Ropa mdZe migrovat z matecné horniny jen v tom prfipad€, Ze sousedici vrstva v
nadloZi nebo podlozi ma vétsi porozitu a je pro ropu propustna. Takova vrstva, umoziujici transport
ropy, se oznacuje jako kolektor. Hlavni hnaci silou primarni migrace je geostaticky tlak. V zemské
klife se za kazdych 100 m hloubky zvysSuje tlak nadloZi primérné o 2,3 MPa. Napriklad v hloubce
kolem 4 km, tj. asi uprostfed roponosného ,,0kna"“, plisobi na matec¢nou horninu geostaticky tlak pres
90 MPa (pfi teploté kolem 100 °C). Kolektorova hornina je zpravidla pérezni (napf. piskovec) a ma
pory vyplnéné podzemni vodou. Hydrostaticky tlak v otevienych poérech kolektoru je vzdy nizsi nez
okolni tlak geostaticky. V hloubce kolem 4 km ma voda (solanka) v pdrech kolektoru tlak jen 42 MPa.
Je zfejmé, ze tlakova diference mezi fluidem uzavienym v mate¢né horniné a vodou v podrech



kolektoru podporuje migraci ropy smérem do kolektoru. Predpoklada se, ze rozpinani kapalné a
zejména plynné faze, tésné uzaviené v malych pdérech matecné horniny (nejcastéji to jsou jilovité
horniny a ¢erné bridlice), prevysuje okolni geostaticky tlak jesté o 10 — 20 %. Vnitfni pretlak roztahuje
pory a zplsobuje v matecné horniné mikropukliny, které uvolnuji ropé a plynu cestu do kolektoru. Po
vyronu kapalné a plynné faze se mikropukliny vnéjSim tlakem opét uzaviou a proces se periodicky
opakuje az do vyrovnani tlakad.

HLADINA MORE

Pri primarni migraci, tj. presunem do podlozi nebo nadlozi, se ropa vzdali od matecné horniny
jen o nékolik metr@. V pfipadé&, Ze roponosna vrstva neni v kontaktu s vhodnou kolektorovou vrstvou,
zlistane ropa ,uvéznéna“ v matecné horniné. Pokracujici krakovani ji postupné preméni
disproporcionaci na methan (ten je staly do 550 °C) a nerozpustné uhlikaté Usady. Proces Uplného
rozpadu ropy se jesté urychluje dalsi subsidenci roponosné vrstvy do zony metagenese (do hloubky
pod 4 km). Vznikly methan se bud’ difuzi vytrati do okolnich vrstev, nebo je néjakym plynopropustnym
kolektorem odveden do jinych mist, kde mdZe pfipadné vytvorit lozisko zemniho plynu. Uhlikaté zbytky
zOstavaiji trvalou soucasti takové ,vypalené" roponosné vrstvy. Pro geology jsou uziteCnym znakem
pro klasifikaci vrstev.

Pohyb ropy v kolektorové vrstvé se oznacuje jako sekundarni migrace. V naprosté vétsiné
pripadd se mikrokapicky ropy pohybuiji kolektorem skrze poéry nasycené spodni vodou. Sekundarni
migraci proto Fidi dvé sily. Jednou je vertikalni vznos olejovych kapicek ve vodé smérem vzhru. Sila
vznosu je dana rozdilem hustoty ropy (700 — 900 kg/m3) a slané vody v pdrech (1000 — 1200 kg/m3).
Pritomnost zemniho plynu, at’ jiz rozpusténého v ropé&, nebo ve formé mikrobublinek, tuto silu jesté
zvétsuje. Pri vznosu mizZe ropa stoupat pres vice prostupnych vrstev (napf. pres zlomy) az k povrchu,
kde se po oxidaci ztrati se jako CO2. Druhou silou, uréujici smér migrace, je hydrodynamicky gradient
zplsobujici pohyb vody pod zemskym povrchem. Soucasnym Ucinkem obou uvedenych sil se ropa pfi
sekundarni migraci pohybuje v Sikmo uloZeném kolektoru v co nejvysSich polohach vrstvy a ve sméru
prosakovani spodni vody. Ropa se ve vodné fazi pohybuje ve formé& mikrokapiCek nebo i tenkych
vlaken, které se snaze protahuiji skrze pory kolektoru. V pripadé specialni afinity mlze ropa vytvorit na
vnitinim povrchu porl olejovy film. Ten se pak pohybuje po sténach pérl vzlinanim a je usmérfiovan
mezifazovym tfenim s pohybuijici se vodou. Ostatni moznosti pohybu ropy (emulze, micely) jsou méné
pravdépodobné.
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Obrazek 9: Priklad primarni a sekundarni migrace na interpretovaném seimickém obrazu (Bjorlyke, 2010)

Sekundarni migrace mizZe také skoncit na zemském povrchu, kde ropa podlehne oxidaci. V
podzemi pokracuje ropa v migraci tak dlouho, az narazi na nepropustnou prekazku. Mdze to byt blok
neporézni horniny nebo horniny s tak malymi péry, ze se v nich pohyb kapicek ropy zastavi Ucinkem
kapilarnich sil. V pfiznivém piipadé (z pohledu tézby) se u takové prekazky vytvori ropné lozisko.

Rychlost sekundarni migrace ropy se odhaduje na nékolik set metrl za 1000 let. Pfesto, Ze jde
vlastné jen o pomalé prosakovan horninou, ropa na cesté od matecné horniny k loZisku ¢asto urazi
kilometrové vzdalenosti. Nejdelsi znama draha migrace je pres 300 km.

Pfi sekundarni migraci je ropa dlouhodobé v tésném kontaktu s povrchem rdznych hornin, coz
nutné vede k rliznym interakcim. Zpravidla se nékteré nejpolarnéjsi slozky ropy ,zakotvuji* v pdrech
horniny a v migraci dale nepokracuji. Ropa se tak zbavi Casti pryskyfic, asfaltend, a jinych polarnich
latek, coz vlastné ponékud zlepsi jeji kvalitu. Pro geology je tento jev vitany, ponévadz takto mohou
vystopovat migracni cesty urcitych rop od loZiska zpétné k matec¢né horniné. Pouzivaji se k tomu citlivé
analytické metody jako je napf. fluorescencni spektroskopie, ktera zviditelfiuje stopy organickych latek
v horniné.

Nova metoda nazvana ,molekulové indikatory délky sekundarni migrace" je nezavisla na
stupni zralosti ropy a je nyni geochemiky hojné vyuzivana.

Je-li ropa pfi sekundarni migraci zadrzena nepropustnou prekazkou, mize se za vhodnych
podminek v tom misté akumulovat, a pripadné vytvorit ropné lozisko. Pro vznik loZiska je nutné, aby
kolektorova hornina a nepropustna prekazka byly v takové vzajemné pozici, ze vytvori past (oil trap).
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Obrazek 10: ptiklad strukturni pasti (Bjorlyke, 2010)

Bézné jsou tzv. strukturni pasti vytvorené tektonickou aktivitou. Uzavérem takové pasti mdze
byt napt. kupole z nepropustné vrstvy, ktera je soucasti antiklinaly, tj. tektonického prohnuti vrstev
zemské klry do tvaru hrbetu. V porézni horniné pod takovou kupoli se mlze snadno vytvorit lozisko
ropy. Napriklad jedno z nejvétSich ropnych poli v irdckém Kirkiku lezi pod antiklindlou dlouhou 100 km
se tfemi vyraznymi kupolemi.

Nepropustnou vrstvou uzavirajici past byvaiji jilovité horniny a casto tzv. evapority (soli z
odparené morské vody), jejichz prednosti je jista plasticnost, takze se pfi vnéjsim tlaku deformuiji, ale
nepukaji. Vydatné lozisko ropy se obvykle vytvori tehdy, jeli pod nepropustnou kupoli vrstva
velkoporézni horniny (piskovec, vapenec nebo dolomit) s mocnosti v desitkach az stovkach metrQ.
Ropa vyplruje past postupné od shora dolu, vytlacuje vodu z pord a zaujima jeji misto. Nad vrstvou
ropy se v pasti ¢asto vytvori jesté horni vrstva zemniho plynu (tzv, ,Capka"). Voda je v pasti pouze v
nejspodnéjsi ¢ast kolektorové horniny. Vyhodné je, kdyz takova past je v dynamickém rezimu, tzn. ze
voda z nejspodné&jsi vrstvy kolektoru miize pod uzavérem pasti volné odchazet (bez ropy) a z druhé
strany mohou kolektorem nové davky vody s ropou prichazet.

Jiny typ strukturni pasti vytvorily v zemské klre poklesové zlomy. Pfi vertikalnim posunu
vrstev se porézni vrstva nékdy uzavie nepropustnou vrstvou, ktera se pfi posunu dostane do protilehlé
polohy. Pod sty¢nou plochou s nepropustnou vrstvou se pak milze vytvorit staticka past. Témér 80 %
znamych lozisek ropy je ve strukturnich pastich obou uvedenych typd.

Odlisnym mechanismem vznikly pasti stratigrafické. Zména klimatickych a jinych podminek na
povrchu (napf. zaplavovani sousi) v minulosti ¢asto pfivodila zménu sekvenci sedimentacnich vrstev.
Po takovych udalostech nékdy zlstala vrstva porézni horniny zaklinéna mezi vrstvami nepropustnymi.
Vznikly shora uzavreny prostor v porézni horniné se tak mnohde stal pasti na ropu. Mnoho pasti je
také smiSeného typu.
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Obrazek 11: pfiklad vzniku stratigrafické pasti (Bjorlyke, 2010)

Migracni cesty jsou velmi komplexni problematikou. Samotné migracni cesty mohou byt
znacného rozsahu na dlouhé vzdalenosti. Mohou ,svadét" ropu z plochy az nékolik desitek km2.



Migracni cesty mohou vést na vSechny strany v nékolika vrstvach. Relativné bézné jsou také situace,
kdy v jednom lozisku jsou ,svedeny" ropy z vice mateCnych hornin, ¢asto se jedna o velmi odliSné

ropy.

Kazda ropa akumulovana v loZisku byla i tam po dlouhou dobu vystavena rznym vlivim, které
pozménily jeji chemické sloZeni a fyzikalni vlastnosti. Charakter zmén byl predevsim urcen hloubkou
lozZiska. Pokud se ropa po sekundarni migraci zachytila v loZisku na priblizné stejném horizontu, tj. v
hloubce ,ropného okna®, pak v loZisku dale pokraCovala jeji maturace za vysokeé teploty. Hlavni zmény
v jejim sloZeni byly vyvolany termickou degradaci. Stépeni molekul v tomto procesu je vzdy
spojeno s disproporcionaci — uhlovodiky se stfedni molekulovou hmotnosti se Sté€pi na lehké
uhlovodiky (az CH4), praskaji kruhy cykloalkanl a soucasné vznikaji i téZké nerozpustné podily
kondenzaci aromatickych struktur. Vedle toho se uplatiiuje i dalsi efekt: Stépenim vzniklé lehké
alkalické frakce se v ropé rozpoustéji a zpravidla z ni vysrazeji ¢ernou lepivou hmotu tzv. asfalteny.
To jsou vysokomolekularni polyaromatické latky bézné rozpusténé v ropé, které jsou ale nerozpustné
v pentanu a jinych lehkych alkanech (pfi destilaénim zpracovani ropy zlstavaji asfalteny v destilacnim
zbytku jako asfalt). Vysrazené asfalteny zlstavaji nalepené v pdrech lozZiskové horniny a ropa se tak
od nich z &asti odisti. Z takovych akumulaci se pak tézi lehké, prevazné alkanické, ropy s velkym
podilem benzinové frakce.

Jestlize se ropa po migraci zachytila v loZisku blize k povrchu, byla zase vystavena jinym vnéjSim
vlivim. Hlavni zmény zplsobovala deStova voda, ktera se do takového loZiska mohla snadno dostat.
Takova voda nejenze obsahuje rozpustény kyslik, ale pti prosakovani do loZiska se v ni zachyti vzdy
mnozstvi aerobnich i anaerobnich bakterii. SloZeni ropy v takovém loZisku bylo proto vétSinou
pozménéno oxidaci a biodegradaci. Oxidaci v tomto pripadé nevznikaly v ropé nové kyslikaté funkcéni
skupiny, ale reakce mély dehydrogenacni charakter, tzn. Ze se z cykloalkant odtrhavaly atomy vodiku
a vznikaly aromatické a polyaromatické struktury. Po dostatecné dlouhém cCase se ropa v takovém
loZisku pozménila na tézkou aromaticko-asfaltickou ropu.

Ropa, ktera po akumulaci nebyla vystavena vysoké teploté ani nebyla pozménéna biodegradaci a
dokoncila za relativné mirnych podminek maturaci, si vétSinou zachovala pGvodni prevazné
cykloalkanicky (naftenicky) charakter.

LoZiska ropy a zemniho plynu na iizemi CR

Naprosta vét$ina loZisek ropy na uzemi CR na Uzemi je vazdna na loZiska Videriské panve. Za
ropomatecnou horninu Videnské panve jsou povazovany Mikulovské slinovce (jura). Dalsi vyznamné
oblasti jsou vranovicka a predevSim nesvaclilska deprese. Mikulovské slinovce jsou horninou
s prevazujicim typem kerogenu typu Il, obsahuji tedy organicky material jak marinniho, tak
terestrického plvodu. Vyznacuji se stfedné vysokym obsahem organické hmoty, ktery se vSak muze
znacné lisit v jednotlivych hloubkovych intervalech. Maximalni hodnoty se pohybuji kolem 8% TOC,
pramérné hodnoty potom kolem 1,5% TOC. Parametry zralosti jsou velmi rozdilné. Horni hranici
ropného okna Ize ocekavat v intervalu kolem 2500m, plynné okno vyrazné hloubéji.
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Figure 23. Pre-Meogene subcrop geological map of the European foreland plate in Moravia and northeastern Austria showing
the distribution of Paleozoic, Jurassic, and Paleogene strata with potential source rocks. il samples (e.g., Lom-1) analyzed
for biomarkers (modified from Picha and Peters, 19588).

Nejvyznaméjsi loZiska Videriské panve lezi v Rakousku, nejvétsim je dosud téZeny Matzenfiled, ktery
ukryval az 30% celkovych zasob uhlovodikii Videriské panve. Nejvétdim loZiskem na tUzemi CR je
loZisko Hrusky, které je vsoucasné dobé jiz dotéZovano a transformovano na zasobnik zemniho
plynu. Nejproduktivnéj$im loZiskem soucasnosti na tzemi CR je tedy loZisko Dambofice, které je
vazano na loZiskové struktury nesvacislkého prikopu. Zdrojovou horninou jsou jak mikulovské
slinovce (migrace), tak i horniny autochtonniho paleogenu. Dalsi vyznamnéjsi loZisko na uzemi CR
jsou Zdanice & Lubné-Kostelany. Zde jsou uhlovodiky vazany na zvétralinovy pokryv krystalinika a
vyznacuji se taktéZz znacnou migraci. Zasoby zemniho plynu byly téZeny taktéz na severu Moravy.
Jednalo se predevsim o zemni plyn (kerogen typu Ill) akumulovany prevainé z karbonskych
sedimentl a uhelnych sloji. Vyznamnéjsi akumulace ropy byla na severu Moravy téZena v okoli Dolni
Lomné.
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Obrazek 12: Rez Videriskou panvi (Picha, 1998)
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Figure 9. Stratigraphy and hydrocarbon habitat of the foreland zone of the European platform concealed underneath the
Neogene foredeep and the Westem Carpathian thrust belt in Moravia. Modified after Picha (1996).



