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1. UVOD

Minerdlni vody jsou roztoky chemickych latek; jejich mineralizace je vysledkem
mnoha Cinitell, které probihaji ¢asto soucasné. Formovani mineralnich vod rizného
sloZzeni a zdroju ve svrchni ¢asti zemské kiry je vysledkem interakce mezi riznymi
horninami a vodami riizné geneze v ruznych geotektonickych rezimech.

Zvlastnosti ve slozeni a fyzikalnich vlastnostech minerdlnich vod jsou urceny
kombinaci nasledujicich hlavnich faktoru:

1/ geneze a slozeni puvodnich vod, ze kterych se mineralni vody formuji

2/ litologie kolektoru, ve kterém se voda nachazi a pfitomnost rozpustnych soli
a organické hmoty v horninach

3/ geotektonicky strukturni vyvoj, paleohydrogeologické podminky, recentni vodni
vyména a stupen rozpustnosti soli, které se vymyvaji z hornin

4/ procesy mladych hlubinnych magmatickych a recentnich vulkanickych procesd,
syceni vody plyny termometamorfniho a magmatického pavodu

5/ vyvoj neotektonickych procesu, které tvofi hluboké zlomy a umoznuji vodni
vyménu mezi mélce ulozenymi kolektory a hlubokymi vrstvami zemské kiry

6/ vyvoj biochemickych procesti v sedimentarnich horninach

Mineralni vody zemské klry lze podle plvodu rozdélit do tvou zakladnich skupin:

1/ infiltra¢ni meteorické vody (pevninského puvodu)

2/ vody mofrského plvodu

Jen zfidka Ize mineralni vodu klasifikovat jako jediny chemicky ¢i geneticky typ vody.
Casté jsou prechody mezi riiznymi typy, dokonce zakladni zafazeni, zda mineralni
voda je pevninského ¢i morského puvodu, nebyva jednoznacné. Kontinentalni

hlubinné obéhy mivaji vyznamnou slozku vody morského pivodu a naopak mineralni
vody mofského puivodu mohou byt smiseny s mineralnimi vodami kontinentalniho
puvodu. Poméry jsou dale komplikovany tim, Zze vody obou zakladnich genetickych
typu mivaji pfinos CO, z téhoz hlubinného zdroje. CO; se soucasti mineralni vody
muze stat v riznych stadiich jejiho formovani.

Relikty morské vody = synsedimentarni podzemni voda byva morska voda, popfr.

voda slanych jezer, uzaviend pfi sedimentaci v rozsahlych nadrzich nebo cockach
v pfiznivych geologickych podminkach. Velmi vhodné pro zachovani mofskych
reliktd jsou flySové sedimenty. Mofské vody se v uzavienych systémech metamorfuiji,
uchovava se vedle ni také bunéc¢na voda, vytésnéna z organismu sedimentovanych
spolu s horninovym detritem. Z této organické hmoty vznika saprofikaci ropa, zemni
plyn a ostatni uhlovodiky. Tyto vody byly dfive oznacovany jako "naftové vody",
protoze byly objeveny spolu se zdroji uhlovodiki v hlubokych vrtech na ropu.
Pro podzemni vody v prostorové nebo genetické souvislosti s ropnymi lozisky se
obcas se pouziva termin ,oil-field waters“ - ,vody ropného typu“, ale tento termin
se nedoporucuje.

Podzemni vody mofského puvodu se vyznacuji vysokou mineralizaci (nékolik gramu
- nékolik desitek g.I-"), chemickou facii Na-Cl, zvySenym obsah jodidi, amoniaku,
kyseliny borité, nizkym obsahem sirand do 100 mg.l-', rozpuSténym metanem,
obsahem ropnych latek a aromatickych kyselin (benzen, toluen, xylen).



Pochody v soustavé voda - hornina: rozpousténi, hydratace, hydolyza, oxidace,
redukce, rozpousténi kyselinami.

Metamorféza: vyména iontd, redukce sulfatl, rozpousténi

Hlubinny pfinos: pfinos plynu - CO2, H,S, vysoka teplota

Tvorba mineralnich vod muze probihat v riznych etapach - napf. jednoetapové

(napf. prostda voda se vprubéhu obéhu obohacuje latkami uvolfiovanymi
z horninového prostredi) nebo vice etapové (napf. postupné zvySovani teploty
a mineralizace, metamorféza, obohacovani CO, , vystup k povrchu...).

2. LEGISLATIVA

Norma CSN 86 8000 O Mineralnich vodach byla nahrazena

- zakonem ¢. 164/2001 Sb. (Zikon o pfirodnich léCivych zdrojich, zdrojich
pfirodnich minerdlnich vod vod, pfirodnich [é¢ebnych laznich a lazenskych mistech
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu (lazensky zakon).

Zakon stanovi podminky pro vyhledavani, ochranu, vyuzivani a dalSi rozvoj
prirodnich lécivych zdroji, zdroju pfirodnich minerdlnich vod urcenych zejména
k dietetickych Gcelim, pfirodnich Ié¢ebnych lazni a l[dzeriskych mist.

Hodnoceni a vyuzivani pfirodnich zdroji a zdroju pfirodnich mineralnich vod -
osvédceni podle zdkona.

- vyhlaskou 423/2001 Sb. (Vyhlaska MZd., kterou se stanovi zplUsob a rozsah
hodnoceni pfirodnich lé¢ivych zdroju a zdroju pfirodnich mineralnich vod a dalsi
podrobnosti jejich vyuzivani, pozadavky na zivotni prostfedi a vybaveni pfirodnich
léCivych lazni a nalezitosti odborného posudku o vyuzitelnosti prirodnich lécivych
zdroju a klimatickych podminek k lééebnym ucelim, pfirodni minerdlni vody
k vyrobé pfirodnich mineralnich vod a o stavu zivotniho prostfedi pfirodnich
[éCebnych lazni (vyhlaska o zdrojich a ldznich).

+ pfiloha €. 1 k vyhlasce ¢. 423/2001 Sb. Kritéria pro hodnoceni zdroju minerélnich
vod, plynu a peloidu

Pfirodni mineralni vody se hodnoti:

a/ podle celkové mineralizace jako mineralni vody:
- velmi slabé mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek do 50 mg/I.
- slabé mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 50 az 500 mg/I.
- stfedné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 500 mg/I
az 1500 mg/l.
- silné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 1500 mg/l az 5 g/I.
- velmi silné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek vyssSim nez 5

g/l.

b/ podle obsahu rozpusténych plynt a obsahu vyznamnych slozek jako vody:
- uhlicité nad 1 g oxidu uhlicitého/ | vody.
- sirovodikova (starsSi nazev sirnd) nad 2 mg titrovatelné siry (sulfan disociovany
v rizném stupni a thiosirany) / | vody.



- jodidové (starsi nazev jodové) nad 5 mg jodida/I vody.

- ostatni, napf. se zvySenym obsahem kyseliny kifemicité (nad 70 mg/l vody),
fluoridi (nad 2 mg/I vody).

¢/ podle aktualni reakce vyjadrené hodnotou pH se vody rozdéluji jen tehdy, jde-li
o vody:

- silné kyselé - s hodnotou pH pod 3,5.
- silné alkalické - s hodnotou pH nad 8,5.

d/ podle radioaktivity jako vody radonové s radioaktivitou nad 1,5 kBqg/l vody
zpusobenou radonem 222Rn

e/ podle prirozené teploty u vyvéru jako vody:
- studené s teplotou do 20 °C
- termalni, a to
do 35 °C vody vlazné
do 42 °C vody teplé
nad 42 °C vody horké

f/ podle osmotického tlaku:

- hypotonické s osmotickym tlakem mensim nez 710 kPa (280 mOsm).
- isotonické s osmotickym tlakem 710 - 760 kPa (280 - 300 mOsm).
- hypertonické s osmotickym tlakem nad 760 kPa (300 mOsm).

g/ podle hlavnich slozek (tj. slozek, které jsou v sou¢tu soucinu latkové koncentrace
a nabojového Cdisla vSech aniontl zastoupeny nejméné 20%, rovnéz tak
pro kationty). Typ vody se charakterizuje v poradi od nejvice zastoupenych slozek,

a to nejprve pro anionty potom pro kationty.

h/ podle vyuzitelnosti jako lécivé, pokud jich Ize na zdkladé odborného posudku
vyuzit k [é¢bé.

i/ podle vlastnosti jako stabilni, pokud jejich teplota, celkova mineralizace a obsah
volného CO; kolisa pouze v ramci pfirozenych vykyvl (zpravidla ne vice nez + 20%)
a typ vody stanoveny podle pismene g/ se neméni. U vod, jejichz léCivost se opira
o urcitou slozku chemismu (napf. J, obsah titrovatelné siry) nebo o radioaktivitu,
nadrazuje se hodnoceni stability této slozce s kolisanim ne vice nez *30%.
Minimalni hodnoty nesmi klesat pod kritérijni hodnoty.

- VWyhlaska MZd 275/2004 (o pozadavcich na jakost a zdravotni nezavadnosti

balenych vod a zplsobu jejich tpravy) - sladéni legislativy se pravem Evropského
spolecenstvi.

Pfirodni minerdlni vodou se zde oznacuje i balend voda, ktera obsahuje nejméné
250 mq.l=1CO..




3. ZMENY CHEMISMU MINERALNICH VOD

Mineralni vody mohou vykazovat béhem casu urcité zmény. Jsou zpusobeny napf.
kolisanim barometrického tlaku, coz se projevuje u proplynénych mineralnich vod
snizenim vydatnosti zdroje. Zmény teploty minerdlnich vod souviseji se zménami
teploty ovzdusi.

Kolisani chemického sloZeni mineralnich vod je ve vétsiné pfipadu spjaté s kolisanim
vydatnosti. Trvalé snizovani mineralizace svédc¢i o vycerpavani chemickych latek
nebo o vycerpavani statické zasoby mineralni vody.

Vliv atmosférickych srazek se projevuje prakticky u vsSech zfidel, mnohdy
se zpozdénim nékolika mésica.

Zmény antropogenniho puvodu:

- zpusobem jimanim (vétSina zdroje se Cerpd), tzn. voda pfirozené nevyvéra
na zemském povrchu, ale je jimana z hloubek pred tim, nez se smisi v mélké
pfipovrchové zéné s prostou vodou

- nadmérnou expoloataci se snizuje celkova mineralizace nebo obsah puvodni
slozky a v mineralni vodé prevazuje prosta podzemni voda

- kontaminace minerdlnich vod (bakteriologickd, chemickd)

4. JiMANI MINERALNICH VOD

Spravné provedené zachyceni vyvéri minerdlnich vod prispiva ke stabilizaci jejich
vlastnosti a tim ke stabilizaci 1é¢ebnych Gcinkd. Jimaci technika se postupné vyvijela:
u starSich méné vyuzivanych pramenu lze jesté dnes najit jednoduché zpevnéni stén
vyvéru kameny, dfevénym roubenim, foSnami a pod. Hlubsi zachyceni se provadélo
studnami, vystrojené drfevem, které pod hladinou podzemni vody mélo velkou
trvanlivost, ale v pasmu kolisdni hladiny podzemni vody podléhalo rychle
rozkladnym procesim. Proto se rozsifilo vystrojovani studni kameny, ale
pro betonové konstrukce byla vétSina minerdlnich vod agresivni. K utésnéni
nezadoucich pritokt prosté podzemni vody se pouzival dusany jil. U nékterych
cennych mineralnich vod s malou vydatnosti se ¢asto kombinovaly rizné zpusoby
jimani (jimaci kuzele, drény...). V posledni dobé se vétSina mineralnich vod jima vrty,
vystrojenymi predevsim nerezovou oceli nebo plastovymi zarubnicemi. ProtozZe
odbér mineralni vod byva narazovity, zpravidla je voda akumulovana ve vodojemech.
Aby u nékterych druht mineralnich vod nenastavaly zmény fyzikalnich a chemickych
vlastnosti, konstruovaly se tak, aby prostor nad hladinou byl co nejmensi, pfipadné
se pouzivaji plovouci stropy. Dnes se nad hladinou udrzuje inertni atmosféra, popf.
CO; pod tlakem.



5. KLASIFIKACE

Minerdlni vody se z balneologického hlediska rozdéluji a hodnoti zejména podle:
- koncentrace rozpusténych plynu

- celkové mineralizace

- hlavnich iontovych slozek

- biologicky a farmakologicky vyznamnych soucasti

- pfirozené teploty pfi vyvéru

- radioaktivity

- osmotického tlaku

Mineralni vody obsahujici pfi vyvéru alespon 1000 mg.l-! volného CO; se nazyvaji
uhlicité (dfive nazyvané ,kyselky").

Vody obsahujici pfi vyvéru alespon 1 mg.l-! sulfidické siry se nazyvaji sulfanové,
resp. sulfidové.

Podle hlavnich iontovych slozek se vody zarazuji do tfid podle prevazujiciho aniontu
a do skupin podle prevazujiciho kationtu (podobna Alekinova klasifikace):

1. tfida: vody hydrogenuhlic¢itanové

2. tfida: vody siranové

3. tfida: vody chloridové

4. tfida: vody s jinym prevladajicim aniontem
. skupina: vody sodné

. skupina: vody horecnaté

. skupina: vody vapenaté

A W N =

. skupina: vody s jinym prevladajicim kationtem

Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 5 mg.l-! jodidu se nazyvaji jodidové (jodové).

U fosilnich vod morského plvodu dochazi k metamorféze jejich slozeni vyménou
iontl a biochemickymi procesy. Napf. pfi rozkladu mofskych organisml se voda
obohacuje slouceninami jodu a amoniakalnim dusikem. Napf. minerdlni vody
z oblasti Karpat obsahuji jodidy a bromidy v koncentraci az 150 mg.l-" a NHa4*
v koncentraci az 300 mg.I-1.

Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 10 mg.l-! Zeleza se nazyvaji zeleznaté (nazev
vody Zelezité vody je nespravny. Vétsi koncentrace zeleza mohou byt zplsobeny jen
zelezem v oxidacnim stavu Il, které se po vyvéru oxiduje na Fe' a je pFi¢inou tvorby
rezavé zbarvenych srazenin a povlaku na okolnich materialech.)

Vody obsahujici nejméné 0,7 mg.I-! arsenu se nazyvaji arsenové.

Pokud vody obsahuji ve vétsSi koncentraci nékteré dalSi biologicky nebo
farmakologicky vyznamné latky /napf. F, Cu, Mo, Zn, Li, Sr, Ba, Si/ Ize je oznacit jako
vody se zvySenym obsahem pfislusné latky.

Vody o teploté pfi vyvéru vyssi nez 25 °C se v literaturfe nékdy oznacuji jako termalni
(termy).



Hypertermalni voda je voda, jejiz teplota prevysSuje urcitou dohodnutou mez,
v riznych klasifika¢nich systémech riznou (nejcastéji je dolni hranici 40 °C).

Termalni vody /termy/ mohou vznikat pouze v oblastech, které umozniuji sestup
podzemnich vod do potfebné hloubky a nasledujici rychly vystup, k ¢emuz je nutny
velky tlakovy gradient. Obecné se hovofi o tzv. geotermdlnich voddch. Tyto vody
s vySSi teplotou lze vyuzit nejen v balneologii, ale i odvétvich vodniho a tepelného
hospodarstvi.

Prosta termdini voda /akratoterma/ je voda, kterdA ma charakter mineralni vody
pouze diky své zvysené teploté, zatimco obsahem rozpusSténych plyna
a anorganickych latek se nelisi od prostych podzemnich vod a nesplfiuje ani jina
kritéria pro zafazeni k minerdlnim vodam. (Janské Lazné&, Teplice, Cachovice
u Kadané).

Pfi primérném geotermickém stupni asi 30 - 37 m na 1 °C dosahuje teplota hornin
kritické teploty vody asi v hloubce 10 km. | kdyz voda pfi vystupu k povrchu cast
tepla ztrdci, lze na zakladé teploty vody pfiblizné indikovat hloubku, ve které bylo
jeji slozeni formovano.

Vzhledem k vyssi teploté byva u termalnich vod koncentrace rozpusténého CO;
pomérné nizka, avSak CO; v plynech doprovazejicich vyvér vody na povrch muze byt
znaény a objemové muze nékolikanasobné prevySovat jeho mnoZstvi rozpusténé
ve vodé. Chemicky problém geotermalnich systému spociva v tom, Ze pfi teplotnich
zménach a dekompresi jiz v prubéhu vystupu a po vyvéru na zemsky povrch
se porusuje vapenato-uhli¢itanova revnovaha a vylucuje se CaCOs, coz muze vést
ke kolmataci p6ru okolniho horninového prostredi a tvorbé inkrustaci v potrubi.

Zvlastni skupinu tvori kfemicité termy, které se vyskytuji napf. v Karlovych Varech,
s koncentraci kfemiku pfes 30 mg.I-1.

Podle osmotického tlaku se minerdini vody déli na hypotonické, izotonické
a hypertonické. lzotonickda je voda s takovym obsahem rozpusténych latek, kdy
vykazuje stejny osmoticky tlak jako fyziologicky roztok NaCl o koncentraci 9,5 g.I-1.

Starsi klasifikace, které popisovaly genezi mineralnich vod uvadély (Gazda 1974):

- vody petrogenni, jejichz chemismus je v uzké korelaci s mineralogicko-
petrografickym charakterem prostredi jejich obéhu a detailnéji se dale délily na:
karbonatogenni, sulfatogenni, silikatogenni, sulfidogenni, halogenni,
hydrosilikatogenni, pfechodné a polygenni.

- vody marinogenni - typicky Na-Cl chemicky typ

- vody smisené - vznikly smiSenim perogennich a marinogennich vod



6. TYPY STRUKTUR MINERALNICH VOD

Hydrogeologickd struktura obecné je geologicky-tektonicky a hydrologicky vymezend
Jjednotka, na kterou je vazand podzemni voda s jejimi vliastnimi podminkami (pfirozenymi,
prirozeno-umélymi) pohybu a tvorby (Franko 1975).

Struktury mineralnich vod je mozno fesit a klasifikovat z raznych hledisek:
- Podle geologického prostfedi s ruznym typem propustnosti na struktury
s pérovitou, puklinovou, krasovou a kombinovanou propustnosti.
- Z hlediska hydrodynamického délime struktury s volnou nebo napjatou
hladinou podzemni vody.

Struktury mineralnich vod z hydrodynamického hlediska obsahuji sestupnou
a vystupnou ¢ast a je mozno je rozdélit na oblast:

- infiltracni

- akumulacni

- vyvérovou

Podle zastoupeni jednotlivych vySe uvedenych oblasti v strukturach mineralnich vod,
je délime na struktury:

- otevrené

- polootevrené

- polouzavrené

- uzaviené

Otevrené struktury maji jak infiltracni, tak akumulacni a vyvérovou oblast, takze jsou
stale doplhovany pfirozenou infiltraci a odvodfované v pfirozenych pramenech
a skrytych vyvérech. Odtékaji z nich dynamické zasoby, tzn. vody s intenzivni
vyménou. Struktury maji ale i statické zasoby, které je mozZno exploatovat vrty.
Prikladem jsou struktury termalnich vod vdazané na mesozoické karbonaty.

Polootevrené struktury maji jen infiltracni a akumulacni oblast, ale nejsou pfirozené
odvodnované. Mineralni vody se odtud jimaji vrty nebo banskymi dily.

Polouzavrené struktury maji jen akumulacni a vyvérovou oblast, nejsou z pocatku
dopliované pfirozenou infiltraci , ale az v misté vyvérové oblasti. Takové struktury
obsahuji nejdfive jen statické zasoby, postupné dynamické. Vody je mozno jimat
pfirozenymi vyvéry, vrty ve vyvérové oblasti i mimo ni. Tyto struktury jsou
predstavovany kolektory paloegennich a neogénnich psefiti a psamitl nehluboko
ulozené (Darkov, CiZ). Geneticky patfi tyto vody k marinnim synsedimentarnim
vodam s postupné se zvétsSujicim podilem petrogennich vod.

Uzavrené struktury maji jen akumulacni oblast a nejsou doplhované pfirozenou

infiltraci a nemaji ani pfirozené vyvéry. Je vsak tfeba poznamenat, Zze absolutné
uzaviené struktury neexistuji, protoze kapilarni propojeni s vodami nadlozi
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az povrchu existuje i pfes mnoho metri mocné komplexy. Vody Ize z téchto struktur
exploatovat jen vrty a jde o tézbu statickych zasob.

Dalsi klasifikace:

Hynie (1963) klasifikuje struktury podle zpusobu formovani mineralnich vod na:
- struktury v sedimentarnich horninovych komplexech s jednoetapovym formovanim
studenych, ryze vaddznich mineralnich vod
- struktury geotermdlnich zfidel s viceetapovym (dveojetapovym, trojetapovym)
formovanim terem
- struktury minerdlnich vod, které pochazi z fosilnich relikti mofské vody

Castany (1968) déli struktury na:
- velké hydrogeologické bazény
- vrasové horské systémy
- prikopové propadliny
- aluvialni sedimenty
- oblasti fundamentd
- krasové zény

Ivanov et al. (1971):
- artéské bazény
- vrasové hydrogeologické oblasti
- hydrogeologické masivy
- nalozené vulkanické bazény

Franko (1975) se vyvérové struktury déli na oblasti:
- odkryté
- poloodkryté
- polozakryté
- zakryté

7. PLYNY V MINERALNICH VODACH
Zdroje plynd v minerdlnich vodach jsou caste¢né v ovzdusi, odkud pronikaji
do podzemnich vod, ale vétsi ¢ast vznika uvnitr litosféry.

Typy plyna:
- biochemické

- atmosférické

- chemické

- radioaktivni
Pfi vétsiné reakci se tvofi vice plynu soucasné. NejrozSifenéjsi a nejvyznamnéjsi
plyny v minerdlnich vodach jsou CO,, H.S, CH4, N2, Oz a H,.
Atmosféricky vzduch, ktery prosel vodnimi roztoky do podzemni sféry se
od vzduchu v atmosfére lisi. Uplatiuje se menSi rozpustnost kysliku nez dusiku
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ve vodé, obsah kysliku rychle klesa jeho vysokou chemickou aktivitou ve srovnani
s dusikem a je spotfebovavan na oxidacni reakce.

Vyznamnou slozkou plynd mineralnich vod jsou plyny vzniklé pfi metamorféze
hornin zejména krystalickych bfidlic.

Podle prevladajici slozky ve smési plynt mineralnich lze rozlisit 3 zakladni asociace:
a/ plyny s vyraznou pfevahou CO; - puvodem prevazné z vulkanické ¢innosti, popft.
metamorfni plyn

b/ plyny s vyznaénym obsahem H; S organogenniho puvodu. Tvofi se pfi rozkladu
sirant desulfurika¢nimi baktériemi. Dale CH4, CO2, N;

¢/ plyny atmosférického puvodu - prevaha N,

8. SEDIMENTACE NA VYVERECH MINERALNICH VOD

Vyvéry mineralnich vod doprovazi vznik riznych usazenin, popf. osidleni mineralnich
pramenu specifickou biocendzou.

U vyvérl uhli¢itych mineralnich vod dochazi k sintrovani, vzniku travertint, pénovcu
a pod; v pripadé horkych minerdlnich vod vznika aragonit.

Usazovani elementarni siry lze sledovat u sirovodikovych pramenu oxidaci H,S.
K vyluCovani zfidelnich usazenin pfispivaji u sirovodikovych prament nékteré
rostliny, rasy a baktérie (podobné u zeleznatych vod).

9. LAZENSTVi vV CR

Ceska republika je mimofadné bohata na mineralni prameny, které jsou vyuzivany

od hluboké historie (archeologické nalezy).

V Ceské republice je pfiblizné 35 lazefskych mist. Lazeriska mista a jednotlivé
zdroje minerdlnich vod za pfirodni |éCivé zdroje nebo pfirodni minerdlni vody jsou
vyhlasovany oficidlné Ministerstvem zdravotnictvi ve vyhlaskach.

Schvalené mnozstvi vyuzitelnych zdroju pfirodni mineralni vody v ramci republiky
je 190 l.s-1, z ¢ehoz je vyuzivano pouze 160 l.s-! (Udaje Mzd z r. 2001).

Mineralni vody se vyuzivaji v balneologii vnitfné (pitné kury, injekce), ke koupelim,
vyplachim, inhalacim atd. Mineralni vody pusobi chemicky (vyména latek) a fyzikalné
(teplota).

Mimo mineralni vody se v lazenstvi vyuzivaji i humolity (raseliny, slatiny, slatinné
zeminy), bahna a plyny (COy). Lze se setkat i s nazvem "peloidy".

Humolity:

Raseliny vznikaji rozkladem rostlinné hmoty (prevazné raseliniku) v prostfedi prosté,
popr. slabé mineralizované vody.

Slatiny jsou organickou hmotou, ktera vznikla humifikaci - tlenim rostlinnych
zbytk(, predevsim travin a rakosovin, kterymi zarustaji rybniky, mrtva ramena fek
a vodni nadrze.
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Loziska slatin jsou prosycena vodou, vétSinou se znacnym obsahem rozpusténych
soli. Slatina se muze tvofit i v prostfedi mineralnich vod (FrantiSkovy Lazné).
Pisobenim Zelezitych bakterii vznika v loZiscich téchto slatin velky obsah pyritu - pfi
skladovani zvétrava.

Slatinné zeminy jsou slatiny s vyznamnym podilem anorganického materialu,
s obsahem organickych latek v susiné mensim nez 50%.

Bahna vznikaji pfevazné sedimentaci materialu anorganického puvodu. Jsou casto
obohaceny z vyvéri termalnich a mineralnich vod sirou na sirna bahna.

Pfirodnim zdrojem plynu se rozumi plyn vyvérajici z podlozi bud v doprovodu
pfirodni mineralni vody nebo samostatné, popf. separovany z uhli¢ité minerdlni
vody. Prirodnim oxidem uhlic¢itym je plyn, ktery obsahuje nejméné 90% CO,
pro aplikaci plynovych injekci nejméné 96% CO..

Pasobeni klimatu v lazeriskych mistech

Zdroje mineralnich vod jsou casto vazany na hlubinné zdoje a tektonické poruchy.
Po nich se mineralni voda a plyny (napf. CO;) dostava k povrchu. K vyrontim plyni
dochazi casto do koryt rfek (Ize pozorovat bublinky - Luhacovice, Teplice nad
Becvou). Tektonickymi poruchami se do ovzdusi dostava z geosféry také mnozstvi
prvki (Na, K, Ca, Mg, Zn, Fe) a jejich koncentrace ve vzduchu jsou tak vyznamné,
ze mohou mit i biologicky vliv na organismus (zkoumano v Karlovych Varech).

Klimatické lazné

V klimatickych laznich se nenachdzi zdroje mineralnich vod, ale lokalita ma
vyjimecné pfiznivé klima. V minulosti byla provozovana lé¢ba rliznymi metodami
napr. Lazné Jesenik - Priessnitzovy metody - |é¢ba vodou, lécba ZinCici - Roznov
pod Radhostém atd..

Slatinné |dzné
K [é¢bé jsou vyuzivany slatiny a slatinné zeminy (Lazné Bohdanec, Lazné Bélohrad,
Lazné Velichovky..).
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10. UHLICITE VODY

Oxid uhlicity v uhli¢itych mineralnich vodach je obvykle hlubinného puvodu; vznika
pravdépodobné vlivem postvulkanickych exhalaci a termometamorfnich procesu
pochodu krystalickych a sedimentarnich hornin /napf. termicky rozklad karbonatu/;
jako vysledek chemickych reakci v oxidacnim pasmu hornin nebo jako produkt
biochemickych procesu.

A&koli uhli¢ité mineralni vody Ceského masivu a Zapadnich Karpat patfi k rozdilnym
provinciim, je pro né spolecné to, ze jsou vazané na kenozoicky vulkanismus
(neovulkanity).

Uhlicité _minerdlni vody Ceského masivu jsou soucdsti rozsahlé stfedoevropské
provincie, kterd se tahne z Francie pres pohofi Eifel, Rhon a Harz, Smrciny a dale
do Polska.

Topografické rozlozeni je podminéné vztahem kvyraznym labilnim zénam
na rozhrani jednotlivych bloki platformy ceského masivu. Na SZ je
to podkrusnohorsky zlom /ohdareckd riftovd zoéna/, ktery je dlouhy 100-150 km
a Siroky 10-20 km. Na ohdrecky rift jsou vazany uhli¢ité mineralni vody v chebské
a sokolovské panvi (Maridnské Ldzné, Frantiskovy Ldzné, Karlovy Vary...)

Na luzicky zlom, probihajici napfi¢ Evropou ve sméru SZ - JV, jsou vazany vrstevni
akumulace uhli¢itych mineralnich vod nap¥. Podébrady.

Uhlicité minerdini vody Zdpadnich Karpat jsou soucdsti nejrozsahlejsi, evropsko-
asijské, resp. alpsko-himaldjské zoény uhlic¢itych vod. V Evropé jsou tyto vody

rozsifené v Italii, na Uzemi byvalé Jugoslavie, ve Francii, Svycarsku, Rakousku,
na Slovensku, Polsku, Mad’arsku, Rumunsku, Bulharsku, Recku, Turecku, na Kypru
a na uzemi byvalé SSSR (Kavkaz). | v Zapadnich Karpatech je topografické rozsireni
uhlicitych mineralnich vod podminéné hluboko zasahujicimi zlomy na rozhrani
jednotlivych  blokd. Na celém uzemi se k nim pridavaji seizmicky aktivni zlomy
(zahorsko-humensky hlubinny zlom, resp. bradlové pasmo, ktery oddéluje vnéjsi
Karpaty od vnitfnich a v Moho-diskontinuité je v této zéné pozorovany vice nez 10
km skok) a dalSi méné vyznamné zlomy (nezdenicky). Na toto pasmo a jeho okoli
jsou vazany uhlicité m. vody n a vychodnim Slovensku, v Povazi a Trencina.

Uhli¢ité vody Ceského masivu a Zapadnich Karpat patfi k vodam atmosférického,
atmosféricko-smiseného a marinné-smiseného puvodu.

K atmosférickému puvodu patfi mineralni vody v Sirsim okoli Maridnskych ldzni,
v zapadosudetské a moravsko-slezské oblasti, v Nizkych Tatrach, zap. Ccasti
Slovenského Rudohofi, ve flySovém pasmu, v bradlovém pasmu (Trencin a okoli),
v panonskych a vnitrokarpatskych panvich na Slovensku.

Uhlic¢ité vody atmosféricko-smiseného puvodu se vyskytuji v panevnich strukturach
ve flySovém a bradlovém pasmu. Typickymi predstaviteli téchto vod jsou uhlisité
vody v cenomanu Ceské kfidy (Podébradska zridelni struktura), uhli¢ité m. vody na
Sldnsku a Lounsku, studené uhli¢ité m. vody v chebské a a teplé uhli¢ité m. vody
v sokolovské panvi.
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Uhlic¢ité m. vody marinné-smiSeného plvodu jsou rozsifené v Zapadnich Karpatech v
panonskych panvich na Slovensku a ve flySovém pasmu (/uhacovickd provincie
minerdlnich voa).

LéCebné indikace uhli¢itych mineralnich vod:

UHLICITE KOUPELE
- vstiebavani CO; pokozkou, béhem koupele dochazi k roztazeni cév,
poklesu krevniho tlaku a po procedure k vyrovnani - cileny trénink krevniho
obéhu

- uklidhuje se nervovy systém

SUCHE UHLICITE KOUPELE PLYNOVE
- sucha koupel probiha v mistnosti, kde je vysoka koncentrace CO; u
zemé asi 60 cm nad podlahou
- CO; se vstiebava povrchem klze
- choroby obéhu dolnich koncetin

PLYNOVE INJEKCE
jedna aplikace 50-100 ml CO;
- vstiebava se pod kuzi
- artroézy, poruchy prokrveni, zanét zil, choroby srdce
- rozsifeni cév, uklidnéni nervového systému

Po vyvéru minerdlni uhli¢ité vody na povrch se CO; z vody uvoliuje; ve studnich
nebo v okoli pramenl uhlic¢itych vod v uzavfenych mistnostech se uvolnény oxid
uhli¢ity shromazd'uje u dna. Pozor pfi prizkumech pramennich jimek a ostatnich
jimacich zarizeni!

V nékterych lokalitach uhlicité mineralni vody jsou zachyceny nejen prameny a vrty,

ale i samovolné vyvéraji napf. ve dnech Fficnich koryt, kde je mozno pozorovat
unikajici CO; (Luhacovice, Teplice nad Becvou).
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Lokality uhli¢itych mineralnich vod v jednotlivych geologickych jednotkdch

postupné od SZ k JV CR

Uhlicité vody se vyskytuji témér ve viech geologickych utvarech a v riznych typech
hornin. Podminkou jejich vzniku je vhodna struktura, zejména pfitomnost hluboko
sahajicich zlomua, umoznujici pfivod hlubinného CO..

Krkonossko-jizersky masiv

U osady Prose¢ nad Nisou se nachdzela plnirna Vratislavické kyselky. Zdrojem
mineralni vody byly vrty HJ-8 a TV-4. Uzemi je tvofeno libereckou Zulou a patfi k z.
okraji krkonoS$sko-jizerského variského Zulového masivu. Hynie (1963) povazuje
zvySeny obsah kobaltu a niklu za pfiznak puvodu mineralizace z predvariskych,
tj. kaledonskych krystalickych bfidlic plasté Zulového masivu. Minerdlni vody
vystupuje po drcené permokarbonské melafyrové zile, kterd byla odkryta
ve vykopové jamé u plnirny a provrtana Sikmym vrtem SV-1 (neprava mocnost 4,25
m). Hlubinny dosah, tedy moznost vystupu hlubinného CO,, potvrzuje vyskyt
hydrotermalniho kfemene, ktery tmeli podrceny melafyr.

Pavodni pramen Rudolf byl znam od roku 1864. Uz v r. 1894 byla mineralni voda
v prameni Rudolf urfedné vyhlasena za lécivou (vynosem 18 880 byvalého c. a k.
mistodrzitelstvi). Plvodné byla vyuzivana i pro lazenskou lécbu. Asi do roku 1915
byl provozovatelem plnirny Wuddrak a spol., pozdéji Josef Weber. Kyselka se plnila
pod znackou Weberovka.

V soucasnosti plnirna uzavrena od r. 2008.

Jdnské ldzné: mineralni uhli¢ita voda se jima z vrtd Jantv a Cerny, oba zachycuji vodu
ze shodného pasma, které se nachazi v hloubce 700 - 1400 m. Minerdlni voda je
pfirodni prosta hydrouhlic¢itanovapenatosodného typu - termdlni (vlaznd). Jeji
vlastnosti jsou dany mistem jeji akumulace v ¢ockach zkrasovatélych krystalickych
vapencu. Celkova mineralizace se pohybuje okolo 300 mg.-! s rozhodujicim podilem
vapniku. Teplota v misté vyvéru je 27,5 °C. Obsah volného oxidu uhlic¢itého, ktery
vystupuje po vzestupné cesté termy spolu s malym obsahem radonu se pohybuje
okolo 6 mg.I-1.

Ldzné Libverda. uhli¢ita mineralni voda vyuzivana ke koupelim a pitnym karam.

Podkrusnohorskd oblast - sever

Za hlavni hlubinny pfivod CO, do celé podkrusnohorské oblasti je pokladan
litoméricky zlom. PFi jeho kfizeni s hlubinnym zlomem brandovskym je zndma
skupina kyselek v okoli Loun a v Bfvanech. Pri kfizeni litomérického zlomu
s ficanskym zlomem byla vrtem zjiSténa uhlicita mineralni voda v Kosticich; dale k SZ
je na ficanském zlomu uhlicita voda v Biliné. jeji bezprostiedni vystup v uadoli feky
Biliny je podminén lokalnimi podminkami stavby Uzemi, kde povrch hrastovité
ulozeného krystalinika vychazi az k erozni bazi.
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Kldsterec nad Ohri
Uhli¢ita voda v Kldstereci nad OhFi vystupuje pfri kfizeni kladenského zlomu

s krusnohorskym zlomovym pasmem. Vyskyt uhli¢itych solanek s celkovou
mineralizaci nad 50 mg.l-, zjiSténych v permokarbonskych kolektorech vrtem
v Brrianech je pravdépodobné ve spojitosti s blizkosti zdického zlomu. Podobné
se vaze vyskyt uhlicité solanky ve vrtu v Bechliné na blizkost prubéhu cinoveckého
zlomu.

PFi okraji Doupovskych hor vyvéra v Cedicich uhlic¢ita mineralni voda u Kojetina.

Jizné od krusnohorského zlomového pasma vyvéraji v ruldch uhlicité vody v K/dstérci
nad Ohfia v Biliné. V krystalickém podlozi vznikaji téz kyselky vyskytujici se v pruhu
krusnohorského sméru, od Ocihova a Vrutku prtes Libésice, Tvrsice a Brvany
do Loun. V téchto lokalitach se uhlicité vody akumuluji jednak v permskych
horninach (Ocihov, Vroutek, Libésice) a jednak v kridovych kolektorech (Bfvany
a pravdépodobné téz Tvrsice).

V Lounech je znama skupina vrta jimajicich uhli¢ité minerdlni vody akumulované
v kfidovych sedimentech a termadlni uhli¢itd voda, zjiSténa hlubokym vrtem
v hydrotermdlné metamorfované zule tiského typu.

VySe uvedené kyselky bud’ vystupuji jako prameny nebo byly zjiStény v relativné
mélkych vrtech, hlubokych do 200 - 300 m v riznych typech hornin.

Je wvyuzivdn napf. zdroj Luna varedlu détské [éCebny. V obci Ocihov u Loun
je provozovan prodej minerdlni vody ze soukromého vrtu.

Bilina

Bilinska uhli¢itd minerdlni voda vystupuje po puklinach v biotitickych a dvojslidnych
ortorulach s prechody do migmatiti a predstavuje nejvychodnéjsi vyskyt uhlicité
mineralni vody v kruSnohorské soustavé. Mineralizace miner. vody vznikd v rule
pusobenim vody s rozpusténym CO, na alumosilikatové systémy. Zvyseni obsahu
chloridovych a fluoridovych iontu je vazano na rozklad slid. Hloubka tvoreni kyselky
je radové nékolik set metra.

Lazné Bilina nefunguji, v provozu je pouze stacirna Bilinské kyselky a Zajecické
horké voaly.

Teplice

Nejvyznamnéjsimi zdroji uhlic¢ité minerdlni vody v Teplicich je Pravriidlo a Horsky
pramen.

Teplické termalni vody wvyvéraji v kfe teplického krfemenného porfyru jizné
od okrajového zlomu podrusnohorské propadliny. Jejich vznik a obéh je vazan
na teplicky kfemenny porfyr, ktery je porusen soustavou zlomu krusnohorského
sméru a zlomu sudetského sméru, po nichz probihal pohyb v mensi mire,
ale dochazelo k rozevirani puklin.

Za oblast infiltrace se pokladd krusnohorska kra kfemenného porfyru, kde
po otevienych zlomech dochazi k sestupu, proudéni podzemni vody. Pfi pohybu
v puklinovém systému se ve velké hloubce formuje termalni voda. Terma Horského
pramene je v nejvyssi fazi svého vystupu obohacovana vodami z bazalnich kfidovych
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slepencl a brekcii, popf. z nejvyssi ¢asti kfemenného porfyru, kde jsou akumulovany
mineraly, které se tam vysrazely v mistech puvodniho rozptylu termy pfi jejim miSeni
s vodami s prevahou iontd Ca2+, SO42- a HCOs-. Vysledkem je obohacovani termy
zvlasté radonem.

K radikalni zméné zachyceni prament doslo pro pravalu vod na dole Déllinger
v r. 1879. Doslo ke snizeni vytlacné hladiny termy a proto bylo nutno jimat mineralni
vodu hlubsimi dily.

V letech 1967 - 1973 byl vybudovan novy vrt Tp-28, hluboky 972 m, ktery zachytil
puklinu s vystupujici termalni vodou.

Podkrusnohorskd oblast - zdpad, krystalinické oblasti

Oblast studenych uhli¢itych mineralnich vod je podminéna vystupy CO;
po tektonickych liniich prevazné Ceského lesa. Za hranicemi CR jsou znamy uhlicité
mineralni vody z oblasti Vogtlandu, kde jsou lazensky vyuzivané zdroje v Bad Elster
a Bad Brambach, v okoli Neu Alberreuth a ve Smrcinach lazné Alexandersbad.

Na naSem uzemi jsou uhliCitych minerdlnich vod na S od chebské panve
v krystaliniku Smrcin ve v. Casti ASského vybézku (Doubrava) a v okoli Plesné
a v krystalinickém hrbetu mezi chebskou a sokolovskou panvi.

Jizné od podkrusnohorského prolomu jsou cetné vyvéry uhlicitych mineralnich vod
patfici do maridnskoldzeriské zridelni oblasti, samotné Maridnské ldzné a Ldzné

KynZvart. Hojné uhlicité minerdlni vody se vyskytuji na ndhorni ploSiné Slavkovského
lesa a na Tepelské ploginé se zdroji v Pramenech, Louce (u Becova) a u Cihané.
Ldzné KynZvart - dnes détska léCebna (zlepSeni imunitniho systému).

Louky u Becova - Grinskd kyselka (grin=louka), stacena firmou Karlovarské
mineralni vody, a.s. jako Magnesia, kterd ma vysoky obsah hofciku.

Oblast mineralnich vod pokracuje k vychodu k Otrocinu, Konstantinovych Ldzni
a na Tachovsko.

Maridnské ldzné

Studené mineralni vody v Maridnskych laznich a okoli maji teplotu 7-11 °C, obsah
CO; az 3200 mg.l-'. Rezim uhli¢itych mineralnich vod je napojen na obéh prostych
podzemnich vod, minerdlni vody vznikaji v mistech trvalého pfironu juvenilniho CO;

(vznikajicich pfi magmatickych procesech). Pasmo tvorby minerdlnich vod je v
hloubce nékolika desitek metrti az 200 m, odkud mineralni vody vystupuji k povrchu
po propustnych puklinach.

V SirSim okoli Marianskych lazni vyvéra pfes sto minerdlnich prament, chemické
slozeni jednotlivych zdroju mineralnich vod je pestré, byly rozliSeny 3 zakladni
chemické typy. Ve mésté samotném je kolem Ctyficeti zdroju. Prvni jména prameni
uvadi roku 1766 Johann Josef Zauschner: Ambrozdv pramen (podle tepelského opata
Ambroze), Kfizovy pramen (podle vytesaného drevéného krize, ktery stal vedle
pramene), Rudolfiv pramen (podle korunniho prince a naslednika trinu Franze
Josefa I. - Rudolfa) a Mariin pramen (podle marianského obrazu, visiciho v blizkosti

18



pramene). VSechny zde vyvérajici 1éCivé prameny jsou studené mineralni uhlicité
vody, jejichz teplota kolisa mezi 7 a 10 stupni Celsia. Relativné vysoky je obsah
dvojmocného zeleza (10 - 40 mg/l). Okolnost, ze tyto tak rozdilné prameny vyvéraji
na malém Gzemi, dokonce Casto tésné vedle sebe, je balneologickou raritou. Vyrazna
rozdilnost v chemickém slozeni pramenld umoznuje ovlivnit jiz samotnou pitnou
l[é¢bou celou fadu nemoci riznych organd. Mnozstvi vody ordinované pro pitnou
karu se pohybuje podle diagnézy a stavu pacienta - zpravidla 3/4 litru denné.
Minerdlni prameny se uzivaji také k inhalacim a k minerdlnim koupelim. Koupele
snizuji krevni tlak, zlepSuji ¢innost srdce i ledvin, zlepSuji prokrveni mozku a dolnich
koncetin.

Chebskd pdnev

Uhlicité mineralni vody v chebské panvi jsou vazany na sedimenty spodniho piscito-
jilovitého souvrstvi, ve slojovém pasmu a v bazalnich ¢astech cyprisového souvrstvi
frantiSkolazenské a oldfichovsko-pochlovické dil¢i panve. V blizkosti pficné
dislokacni zény (Nebanice - Hajek) jsou uhli¢ité vody pfitomny v celém profilu
terciérni vyplné panve, vcetné pliocénu. Cyprisové souvrstvi ma v chebské panvi
zajimavou funkci - obecné je povazovano za izolator, avsak tuto funkci vykonava
dokonale jen v jadrech tektonickych ker, kde neni pfiliS rozpukano. Naopak,
v mistech tektonického postizeni jeho propustnost rychle stoupa a napf. v okoli
Jesenické prehradni nadrze je primérna transmisivita okolo 4,2. 10-4m2.s-1,

Hlavni cestou privodu uhli¢itych mineralnich vod z krystalinického podlozi panve
je kontakt graniti smréinského masivu a fylitd arzberské skupiny v mistech kfizeni
s pficnymi mladSimi zlomy sz. - jv. sméru. Uhlicité vody, vzniklé misenim s vodou
geneticky odlisnych typu, vytvareji v bazalnim kolektoru centrdlni ¢asti chebské
panve kolektor minerdlnich vod pomérné nepravidelného tvaru. Mlada pficna
tektonika umoznuje odvodnéni minerdlnich vod napfi¢ celym sedimentarnim
profilem az na povrch. Vytvafi se slozity hydraulicky systém v rozdélenych
tektonickych krach s rozdilnymi podminkami cirkulace vod. Existence cetnych
prelivi spodniho kolektoru do svrchni hydrodynamické zény a dosud neporuseny
hydraulicky stav panve umoznily vnik spojeného rovnovazného hydraulického
systému s odvodnénim podzemnich vod v mistech regionalni erozni baze.

Uhlicité vody v neogénu chebské panve jsou studené, bez jinych specifickych slozek
nebo misty s vyssim obsahem zeleza.

Frantiskovy ldzné

Uhlicité mineralni vody S-C-Cl typu s maximalni hodnotou celkové mineralizace 23
g.I-1. vyvérajici v okoli FrantiSkovych lazni, jsou charakteristickymi vysokymi obsahy
zeleza a SiO2. FratiSkovy lazné lezi na Uzemi chebské panve, 4 km od Chebu,
v nadmorské vysce okolo 450 m n.m.

Geneze pramenl je vazana na Stérky a pisky spodniho jilovitopiscitého souvrstvi,
ve FrantiSkovych laznich zastoupne prevazné piscitou facii.

V soucCasné dobé je ve Frantiskovych laznich vyuzivano 22 jimacich objektl
s mineralni vodou, z nichz 11 vrtd jima minerdlni vodu ze sedimentd slojového
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pasma a spodniho jilovitopisc¢itého souvrstvi a zbyvajicich 11 objektl tvofi mélce
zachycené prameny.

Prameny se podle lokalizace vzhledem k lazefnskému centru déli na skupiny
vychodni, centrdlni a zapadni. Balneologicky je nejvice vyuzita a skupina centralnich
prament. Mineralni vody se vyuzivaji pro léCeni zenskych chorob, nemoci obéhového
a pohybového Ustroji a poruch latkové vymény.

Jednotlivé prameny mineralnich vod maji riznou celkovou mineralizaci, rozmanity
je pomér jednotlivych iontl, odlisna intenzita syceni CO; a rozdilné tlaky v jimanych
kolektorech. Teplota uhli¢ité vody se pohybuje od 8,4°C u mélkych objektl a 13°C
u vod jimanych vrty.

Vybrané prameny:
- vychodni skupina: Nataie, Herkules, Sté&panka, Zofie, Bosslv
- centralni skupina: Cartellieri, Zeleznaty, Palliardi, Solny, Luéni, Novy,
FrantiSek, Loiman, Luisa, Studeny, D-XIV, Adler, Glauber Ill, Glauber IV-
- zdapadni skupina: Kostelni, Glauber I, Glauber II, Slunecni, Zapadni

V soucasné dobé stac¢i a lahvuje firma Mineralni vody FrantiSkovy Lazné, a. s.,
mineralni vodu pramene Stépanka pod obchodnim ozna¢enim Steffany.

V pokracovani vychodni skupiny pramenu jsou znamy vyskyty uhli¢itych mineralnich
vod u Kacerova, Hluboké, Mlynku, Hrzina a Skalné na hranicich se SRN. P¥i jizni

hranici chebské panve jsou evidovany vyvéry u Zdirnice a Milikova. Zapadné
od Chebu je pramen v Krapicich.

Hdjek - Soos

Uzemi narodni pfirodni rezervace lezi asi 6 km od Frantiskovych lazni. Soustfed'uje
se zde velké mnozstvi vyvért uhli¢itych mineralnich vod a vyront CO,.

Obé casti maji stejnou vrstvu humolitu, v severni casti vzniklo lozisko raseliny, v jizni
Casti, témér bezodtoké, se vytvofily podminky pro vznik kfemeliny (diatomitu). Staly
pritok mineralnich vod zpusobil zvySeni salinity, kterd umoznila zivot rozsivek.
Celkova vydatnosti podzemnich vod je zde 9 - 10 Ls7 a jde o vody uhlicité
se stfedni celkovou mineralizaci a chemismem podobnym frantiSkolazenskym
vodam. Bylo zde zjiSténo na 200 vyronli mineralnich vod a suchého CO..

Je zachycen pouze jeden vyvér - Cisarfsky pramen.

Sokolovskd pdnev
Uhlicité mineralni vody v neogénu sokolovské panve dosahuji teplot 35 - 36 °C
a vystupuji z podlozi sokolovské panve v okoli Jehlicné a Krdlovského Porici. Tvofri

akumulaci ve starosedelském souvrstvi na bazi terciérnich sedimentt na plose kolem
6 km2. Centrum vystupu téchto vod je v mistech, kde se kfizuje pri¢na elevace
termalnich vod s hlubokym obéhem, sycenych CO,. Obsah CO, v mineralni vodé
presahuje 1500 mg.l-', bézné kolem 2000 mg.l-', byly zjiStény i obsahy nad 4000
mg.I-1.
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Termdlni uhli¢ité minerdlni vody v neogénu sokolovské panve patfi ke stejné
hydrochemické skupiné jako vody frantiSkolazenské a karlovarské; liSi se vsak
teplotou, stupném mineralizace, vyssSim obsahem alkalickych zemin a nizsSim
obsahem SiOs.

Termalni vody bazalnich terciérnich sedimentl sokolovské panve jsou odvodnovany
Cerpdnim v dole Marie Majerové, kde byly poprvé zjistény pfi hloubeni Sachty
a razeni chodeb ve sloji Josef v letech 1898 - 1901. Pruvalové vody mély pfi
maximalni vydatnosti 170 l.s teplotu 28 - 31°C. Po prlvalu (se zpozdénim
3 mésicu) doslo v Karlovych Varech k pozvolnému poklesu vydatnosti karlovarskych
prament. Vztah karlovarskych termalnich vod k pravalu uhli¢itych termalnich
na dole M. Majerova byla studovana radu let, byly zatopeny dilni prostory a vytvofil
se novy rezim podzemnich vod. Ochrannd opatfeni pro lazné Karlovy Vary vychazeji
z moznosti ovlivnéni karlovarskych vod cerpanim uhlic¢itych vod v sokolovské panvi.
Hlubinny dil Marie (Marie Majerova) byl pro téZbu uzavien v r. 1991,

Uhlicité termdlni vody v sokolovské panvi se nevyuzivaji, protoze jsou cerpany
zaroven s dulnimi vodami.

Uhlicité kremicité termy

Nejvyznamnéjsi a svétové proslulé vody v Zadpadoceském kraji jsou kiemicité uhlicité

termy Karlovych Vard. Vyvéraji v j. Casti karlovarského Zulového masivu jizné
od okraje podkrusnohorského prikopu v misté kfizeni vyrazného poruchového
pasma, které prochdzi tzemim karlovarskych terem od J k S s tzv. karlovarskou
viidelni linii sz. - jv— sméru.

Vyskyt mineralnich pramena v Karlovych Varech je omezen na Gzké pasmo v udoli
feky Tepla. Termalni prameny se déli na 2 skupiny odliSné podle podminek vyvéru
a teploty na - vridelni (soustfedény kolem hlavniho pramene) Vfidla pod kostelem sv.
Magdaleny. Maji vysokou teplotu a velkou vydatnost.

Druhd skupina - tzv. malé karlovarské prameny - jsou rozptylem hlavniho
vystupového proudu termy ve vfidelnich pramenech. Maji nizsi teplotu a malé

vydatnosti.
Mineralni vody v Karlovych Varech jsou nejteplejsi v Ceském masivu, dosahuji
az 72 °C s mineralizaci kolem 6 g.I-'. Vyznacuji se nizkym obsahem Zzeleza,

zvySenym obsahem fluoridi a SiO,. Obsah plynné slozky - CO, - a objemové
nékolikanasobné prevysuje mnozstvi mineralni vody.
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Kyselka

Lazné Kyselka lezi na pravém bfehu feky Ohre pobliz jejiho soutoku s Lomnickym
potokem v nadmorské vySce kolem 340 metri. Ve svahu vrchu Bucina je zachycen
vyvér nejznaméjsiho pramene Otto. Zfidelni struktura je v Kyselce odvodnovana
prameny Alzbéta, Josef, Otto a Loschner. Prameny Kyselky jsou typem mélci zfidelni
struktury s tfifazovym formovanim mineralni vody, s pfironem CO; ve druhé fazi.

Prvni fazi geneze minerdlni vody je pomaly sestup vadézni vody tj. dostava se pod
povrch vsakovanim srazkovych vod a mineralizuje se z okolnich hornin. Sestupné
proudy vody se vzdouvaji na linii vychodniho pokracovani ohareckého zlomového
pasma. Zde se proudy misi s CO;, ktery sem pronikd od jihu z Doupovskych hor.
Proplynéna minerdlni voda pak =ziskdvda dalSi mineralizaci z horské Zuly
karlovarského zulového masivu. Minerdlni voda se tvofi v hloubce cca od 125 do 230
metru; je slabé mineralizovana hydrouhli¢itanosodna studena.

Roku 1867 si vyvoz Ottova pramene od hrabéte z Neubergu pronajal karlovarsky
vyvozce minerdlni vody Heinrich Mattoni (1830 - 1910). O 6 let pozdé&ji Mattoni
ziskal celou Kyselku koupi od hrabéte Cernina; zahdjil velkorysou vystavbu lazni a
vyvoz Ottova pramene. Nechal v Kyselce vybudovat moderni stacirnu a expedici
mineralky s obytnymi budovami a sklady. Nasledovaly stavby lazefiskych domu,
hotelt, promenad, kolonady a vodoléebného Ustavu. Mattoni investoval téZ do
nového jimani pramend. V roce 1894 vystavél Zelezni¢ni linku Vojkovice nad Ohfi -
Kyselka. Vyvoz Mattoniho kyselky vystuprfioval z 250 000 lahvi v roce 1867 na 10
miliénd lahvi ve svém Umrtnim roce 1910. Jiz kolem roku 1880 patfila Mattoniho
kyselka k nejznaméjSim mineralnim vodam svéta.

Az do roku 1945 bylo rozesilatelstvi tzv. ,kysibelské vody“ v majetkovém drzeni
akciové spolecnosti Heinrich Mattoni AG. Po druhé svétové valce byl podnik
zestatnén a provozovan jako zavod karlovarské firmy Zapadoceska zfidla. Ta byla po
roce 1989 preménéna na akciovou spole¢nost Karlovarské mineralni vody, jejiz divizi
je v soucasnosti moderni staceci zavod v Kyselce, vybudovany na sklonku
osmdesatych let. Jeho vyrobni kapacita umoziuje pokryvat stale vyssi poptavku po
Mattoniho kyselce.

Lazensky komplex budov kromé stacirny je ale uz v dezolatnim stavu, stejné jako
vyvér mineralni vody pro verejnost.

Majetkové poméry arealu jsou komplikované, jsou snahy o zachranu lazni.

Firma Karlovarské mineralni vody, a.s. lahvuji mineralni vodu Mattoni a Magnesiu.
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Permokarbon (stredocesky)

DalsSi skupinou uhli¢itych mineralnich vod jsou vody Na-C/ typu - uhlicité solanky
az rosoly napf. z vrtu Be-1 Bechlin (v granitu a dioritu a spodnim Sedém souvrstvi
permokarbonu) a ve vrtu Br-1 Briany (ve spod. ¢erveném a svrch. Sedém i cerveném
souvrstvi permokarbonu). Ve vrtu Ko-1 Kostice, hlubokém 1100 m, byl zastizen pfitok
vody Na-Cl typu s celkovou mineralizaci pres 10 g.I-1.

Uhlicité vody, silné mineralizované, Na-Cl typu byly Cerpany i z useku 905 - 1135 m
na vyzkumném vrtu ve Strdnce (u MSena) z piskovcovych poloh sp. cerveného a sp.
Sedého souvrstvi permokarbonu. Vydatnost obzoru byla velmi nizka.

Uhlicité mineralni vody se vyskytuji na Slansku v hlubokych uzavienych tektonickych
krach.

Ceskd kridovd pdnev

Uhlicité minerdlni vody se vyskytuji v rozsahlém uGdzemi mezi Hradcem Kralové
a Pardubicemi na vychodé a Libani a Ceskym Brodem na zapadé. Vytvareji souvisou
akumulaci vazanou na bazalni kfidové piskovce cenamanu. Hydrodynamicky jsou
soucasti celého hydraulického systému podzemnich vod bazalniho kfidového
kolektoru.

Uhli¢ité mineralni vody se vyznacuji obsahem CO nad 1g.l-', zvySenymi obsahy sirand
a mirné zvySenim obsahem chloridd.

Nejvyznamnéjsi oblast téchto minerdlnich uhlic¢itych vod je Podébradska zridelni

struktura. Do této oblasti nepatfi pouze lazefiské exploatacni objekty pfimo v laznich
ve mésté Podébrady, ale i objekty v SirSim okoli, vyuzivané pro plnirnu mineralni vody
firmy Podébradka ¢i k odbéru mineralni vody pro vefejnost. Celkova velikost zajmové
oblasti dosahuje asi 900 km2.

Uhlic¢ité mineralni vody jsou studené, slabé mineralizované, smiSeného typu. Plvodem
jsou to infiltracni vody, s pasmem vzniku prevdazné v sedimentech cenomanu,
kde dochazi k syceni vod CO; a k pfeméné jejich chemismu, projevujici se zvySenim
obsahu alkalii a koncentraci nékterych prvka (Li+, Sr+) .

Oxid uhlicity je pravdépodobné produktem procesu postvulkanické ¢innosti; vysvétleni
jeho pfivodni cesty (vzhledem k rozsahlosti akumulaci kyselek v hlavni kfidové panvi
a hydrodynamickym podminkdm v cenomanském kolektoru) jsou dodnes
problematické.

Chemismus podzemnich vod v cenomanu zavisi na hloubkové
a paleohydrogeogeografické pozici na okrajich pavne, v mistech vychozl
cenomanskych sedimentl na povrch, nalezi podzemni vody hydrogenuhli¢itanovému
typu smisSeného kationtového slozeni a nizké celkové mineralizace, nepfesahuji
zpravidla 0,5 g.I-1.

V Podébradech a okoli jsou vyvrtany desitky vrtd na mineralni vodu. V okoli jsou
to napf. vrty v Sadské, vrt Sadka u détské lécebny, vrt Jachymka, vrt BJ 16 v Koutech,
vrty v Dymokurech, vrt Barborka v Nymburce, vrt BPV 1 v Malém Vestci, vrt HT 1
v Horatvi, vrt ] 238 v Kostelni Lhoté&, vrt u Velkych Chvalovic.

23



Podkrkonossky perm, poorlicky perm

1. Uhlicité mineralni vody, které se projevuji pfirodnimi samovolnymi vyvéry na povrchu;
pfivod CO; je vazan na okrajové zlomy labského riftu:

- na Nachodsku a v okoli Metuje (Hronov, Maldi Cermnd, Ldzné Béloves, Ndchod) a

Olesnice (Trtice).

- vazané na kyspersky zlom v okoli Moravské Trebové (Linhartice, Bild studné).

- na hranicich s PLR a blizko hranic: Kudowa-Zdrdj, Duszniki-Zdrdj, Polanica. Zdrdj,
Bobrowniki Stare, Gorzanow a DIugople-Zdrdj.

2. Uhlic¢ité minerdlni vody, které jsou jimany pouze vrty; CO; vystupuje hlubinnym
zlomem - rovenskym zlomovym pasmem:

- Libdn, Hlusice, Zadrazany, Lukovd, Nové Mésto, Mlekosrby, Pisek, Kosice, Chuderice,
Soprec, Kricen, Zizkovec, Vsestary, Sezemice, Ldzné Bélohrad

Ldzné Béloves

Vyvéry minerdlnich vod jsou vazany na okrajové zlomy ssz. vybézku hrasti
dobrosovského hrbetu, ktera je tvorena krystalinikem - novoméstskymi fylity -
a vystupuje uprostied sedimentd permu. Hrast je omezena dvéma zlomovymi liniemi
sméru SZ-Jv a systémem pfi¢nych zlomd sméru SSV-JJz a SV- JZ, probihajici Gdolim
Metuje. Uvnitf fylitd vystupuje lozni zila kfemenného porfyru sméru SV-JZ o mocnosti cca
20-50 m. Vjadru fylitové klenby vystupuje jv. od Bélovsi masiv novohradecké Zuly.
Minerdlni vody vystupuji z krystalinického komplexu po tektonicky predisponovanych
zénach - zejména na kfizeni zlomu rizného sméru - v nejvyssi ¢asti profiznuté ukolim
Metuje a rozptyluji se do Stérkovych Gdolnich naplavu.

Vysledky prazkumu plynt v pudé prokazuji, ze tektonické linie, po kterych vystupuje
z hloubky oxid uhliCity, nejsou propustné po celé délce, ale Zze maji funkci komunikacni
pouze v nékterych prostorové omezenych Usecich.

U béloveskych uhlic¢itych mineralnich vod lze rozlisit 2 zakladni skupiny zdroju:
- prosté az slabé mineralizované C-Ca-Na az C-S-Na-Mg mineralni vody
o celkové mineralizaci 0,4 - 1,0 g/l (Ida, Ivan, Obecni, Jakub)
- slabé az stfedné mneralizované C-S-Na-Ca az C-Na-Ca mineralni vody
o mineralizaci 6,1 - 6,8 g/l (Hedva, S-8, studna u celnice, Bozenka a Frantisek)

Mineralni vody s vysSi mineralizaci predstavuji mineralni vodu primarniho slozeni,
ziskavajici mineralizaci v hlubSich ¢astech permskych sedimentd a v jejich fylitovém
podlozi, zatimco malo mineralizované jsou vody krystalinika doborosSovského hrbetu
nebo vody tvofeneé az ve zvodni Udolnich naplavu jejich sycenim CO; a nebo mohou byt
vysledkem miseni vice mineralizovanych vod s prostymi vodami. Specifickym rysem
béloveskych mineralnich vod je vysoky obsah arzénu.
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Vr. 1840 byl otevien pramen nazvany IDA, nazev byl dan na pamatku uzdraveni tézce
nemocné princezny ldy ze Schaumburg - Lippe, ktera sem pfijela z Némecka, aby zkusila
mineralni prameny, jako posledni prostfedek ke svému uzdraveni.

Mineralni voda Ida byla sta¢na uz od r. 1908. Staré vrty byly postupné prohlubovany
a hledany nové zdroje mineralni vody.

Zatim z ne dobre objasnénych davodu, které maji byt soudné projednavany, zakoupila
dne 28. 5. 2002 slovenska spolec¢nost INTERFOOD Ltd. ochrannou znamku "Béloveska
kyselka Ida". Tato spolecnost zavedla staceni mineralky z pramene cerninské firmy
s nazvem lda a zajistila i distribuci mineralky do ¢eskych obchodnich fetézcu. S kvalitou
puvodni Idy nema téméF nic spole¢ného. Plvodni stacirna je stale mimo provoz. Vr.
2011 byla zahajena rekonstrukce jimkynad Jakubovym pramenem, ze kterého se
lahvovala Béloveska kyselka Ida.

Minerdini vody vdzané na kyspersky zlom a jeho jv. pokracovdni
Mezi vyznamné projevy saxonské tektogeneze patfi i kySpersky zlom a jeho
pravdépodobné jv. pokracovani v pasmu nectavsko-konickych zloma.

Linhartice u Moravské Trebové
V minulosti ve vychodni ¢asti Linhartic byla nékolika mélkymi studnami na levém brehu
Treblvky jimadna prosta hydrogenuhli¢itanova vapenatda studend Zeleznata mineralni
vody. Vyvér minerdlni vody byl pravdépodobné vazan na $irS§i pasmo pararelnich zloma
sméru SZ-JV pokracujici od Radkova dale k SSZ jako v. okrajovy zlom orlické panve
(kySpersky zlom). Pivodni vyvéry minerdlni vody v udolni nivé byly kvalitativné znacné

ovliviiovany misenim s prostymi podzemnimi vodami v prulinovém kolektoru fluvialnich
naplavl. K zachyceni kvalitnéjsiho zdroje byl v roce 1876 vyhlouben nedaleko puvodni
mélké studny vrt hluboky 22,4 m, ktery byl ukonéen v glaukonitickych piskovcich
perucko-korycanského souvrstvi. Voda byla stacena do lahvi a distribuovala se pod
oznacenim Kaiserin Elizabeth Quelle.

Vyvéry uhli¢itych minerdlnich vod jsou zminovany také na lokalitdich Budétsko a Ochoz.
Vyvéry jsou vazany na kulm rozstanského souvrstvi, ktery byl pfi saxonské tektogenezi
porusen systémem nectavsko-konickych zlomd v nejasném jv. pokracovani kySperského
zlomu.

V soucasné dobé zlstal zachovan pouze primitivné zachyceny vyvér v idolni nivé potoka
Pilavka v Budétsku. Vyvér uhlic¢ité mineralni vody (s obsahem volného oxidu uhlicitého
az 2,2 g.I-.") v Budétsku predstavuje nejjiznéjsi dokumentovany vyvér kyselky v celé
oblasti kulmu. Je pravdépodobné, Zze v okoli stavajiciho vyvéru v Budétsku existoval vétsi
pocet podobnych vyvérl, které ale postupné zanikaly pfi poklesu intenzity dotace
hlubinného oxidu uhli¢itého nebo zatesnovanim jeho vystupnich cest.
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Moravskd brdna

Uhlicité minerdlni vody Moravské brany tvofi viceméné souvislou vrstevni akumulaci
v bazalnich klastikach spodniho badenu mezi z. okolim Prerova a Ostravskem
s nejvyznamné;jsi lokalitou kyselek Moravské brany - s laznémi Teplice nad Becvou.

Teplice nad Becvou

Pfed rekonstrukci prament byla voda pro lazefiskou potfebu odebirana ze dvou studni -
Staré studny (ve sklepé pod lazefiskou budovou) a Nové studny (na promenadé).

Vedle téchto dvou podchycenych vyvéri bylo mnoho nekontrolovanych unikd mineralni
vody v fecisti feky Becvy.

byl vodni stav Becvy a stav podzemni vody ve Stércich, ktera je s vodou v Becvé v Uzké
souvislosti.

Prvni vrtné prace s cilem jimat minerdlni vodu v oblasti Teplic nad Becvou byly
uskuteCnény ve 30. letech tohoto stoleti. Vrt R I, hluboky 60,4 m prosel silné
zkrasovélymi vapenci. Ve snaze eliminovat vliv blizké feky (14 m) se autofi rozhodli
utésnit vyvéry kyselky v pFilehlé ¢asti fecisté unikatni Joostenovou metodou (Tg 25) - kdy
chemickou reakci pfimo ve vrtech vznikla nepropustna hmota, tésnici fluvialni Stérky reky
Odry.

Podle udaju Hynie (1963) byla vyuzitelna vydatnost zdroje R 1 7,6 |.s-1, zdroje R Il 4 |.s1.
Na zdroji R | byla teplota 22,5 °C a obsah volného CO; 2126 mg.l-'; mineralni voda
ve zdroji R 1l (142 m hluboky) méla teplotu 22,2 °C a obsah CO; 1736 mg.I-.

V 70. letech byl proveden dalsi hydrogeologicky prizkum v souvislosti se stanovenim
definitivnich ochrannych pasem zdroji mineralnich vod (Rezni¢ek 1978). Byly realizovany
Cerpaci zkouSky na zdrojich minerdlnich vod, odvrtany hluboké vrty BJ 101, BJ 102, BJ
103 a opakované byly chemicky analyzovany mineralnich vod i dalSich objektt v okoli
lazni.

Uhlic¢itd minerdlni voda v Teplicich nad Bec¢vou je hydrogenuhlicitanovd, vapenatd, slabé
mineralizovana, hypotonickd. Ma zvysenou teplotu, ale protoze nepresahuje hodnoty
25°C nelze ji klasifikovat jako termalni.

Zbrasovské aragonitové jeskyné
Jeskyné lezi pod svahem Zbrasovského vrchu na levém brehu feky Becvy, nedaleko

lazenské kolonady v Teplicich nad Becvou. Jejich jedinecnost spociva v tom, Ze jsou
vysledkem krasovéni pod vlivem mineralnich vod, vyskytuji se v nich plynova jezera
a na sténach mineral aragonit.

Jeskyné jsou vytvoreny v devonskych vapencich Hranického kras a je mozno zde najit
nékolik svétovych unikata:

- gejzirové krapniky - kuzelovité uatvary, nékolik decimetrii vysoké, s kraterovitou
prohlubni a stfedovym kanalem uvnitf,

- stalaktity s kefickovitymi vyrustky aragonitu (kosoctverecné formy uhlicitanu
vapenatého) a kulovité dtvary naCervenalého kalcitu (onyxu).
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V nejnizsich castech jeskyné se drzi souvisla hladina plynného oxidu uhlicitého, ktera
je tak obdobou znamé Psi jeskyné u Neapole. Diky témto teplym vyronim a vyvérim
oteplenych minerdlek se v jeskynich udrzuje stald teplota kolem 15 °C, coz je nejvysSi
teplota ze viech jeskyni v Ceské republice.

Sv. usek Moravské brdny - Oderskd brdna

Vyvéry uhlic¢itych vod byly vyuzivany k lahvovani v Jfeseniku nad Odrou. Uhlicité vody se
zde formuji az v Gdolnich naplavech Luhy, do nichZ pronika hlubinny CO; po tektonickych
zonach sz-jv. sméru, které predisponovaly dnesni morfologii Oderské kotliny a smér toku
feky Odry v Useku Odry - Jesenik nad Odrou. Proto maji minerdlni vody jen velmi nizkou
celkovou mineralizaci (0,26-0,33 g.I-') a nalezi hydrochemickému typu C-Ca-Cl a C-Ca-
Na. Obsah volného CO; je 1738 mg.l-!, mineralni voda je studena (teplota vody 10,5 °C).

V roce 1912 byla zachycena uhlic¢itd voda studnou Zita, zirejmé z téhoz obdobi pochazi
i studna Herma a studna U lipy.

Vyhlaseni ochrannych pasem je obtizné, vzhledem k mélkému zachyceni zdroje existuje
potencidlni nebezpeéi kontaminace struktury produkty zemédélského plvodu (obsah
dusi¢nant v podzemni vodé ze studny Herma 46,2 mg.l-') nebo znedisténymi
povrchovymi vodami. Jsou vyhlaSena prozatimni ochranna pasma a je snaha o opétovné
fungovani plnirny.

Prerovsko — paleozoicky podklad karpatské predhlubné

Vznik uhli¢itych vod je vazan na pfiron CO; hlubinného puvodu. K vystupu CO; dochazi
na exponovanych mistech kfizeni hlubinnych zlomd a puklinovych zén. K vlastni tvorbé
uhli¢ité vody dochazi v ruznych hloubkovych urovnich za ruznych litologickych
podminek, které vedou k odliSnému vyslednému chemismu.

Uhlicité vody na Prerovsku se formuji v paleozoickém podkladu vétSinou malo mocnych
sedimenti miocénni karpatské predhlubné. Odtud se dostavaji bud puklinami
a netésnostmi do mélkych podzemnich vod nebo do vyrond na zemsky povrch (lokality
Predmosti, DomaZelice, Nové Dvory, Prusy, Prerov, puvodni vyvéry v Hornich Mosténicich,
Zelatovicich) nebo se akumuluji v kolektorech miocénu, kde jsou jimany vrty (Brodek
u Prerova).

Prevazna cast uhlic¢itych vod na Prerovsku formuje v hlubsich polohach v karbonatovych

S v

vody (7ucin, Horni Mosténice, Brodek u Prerova) a zvysenda mineralizace.

Vyskyt travertinovych kup - napf. Kokory.
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Moravskoslezsky kulm

Moravsky Beroun-Ondrdsov

Text, ktery je nejstarSim pisemnym dokladem o existenci pramene, ktery byl vyuzivan po
cela staleti nejen jako zdroj pitné vody, ale také jako léCivy pramen a byly u néj vystavény
v 17. stoleti lazné. Cesky preklad:

"V roce 1260 po Kristu byl tento pramen objeven Zdislavem ze Sternberga,
opatren kovovou obrubou a preddn svému urceni. Vsichni obyvatelé tohoto
kraje piji tuto velmi znadmou vodu a lidé prichdzefi ve velkém mnoZstvi, aby
pomoci této vody ozdravéli, jelikoZ se jednd o vodu, kterd pomdhd IECit mnohé
nemoci. V roce 1350 bylo roubeni kolem pramene obnoveno.
Stephan ze Sternberga"

OndrdSov - Domasov nad Bystfici: zdroj slabé mineralizované, studené, hypotonické,
uhlicité C-Ca-Mg typu s obsahem volného CO; 2,5 - 3 g.I-'. Minerdlni vody vznikaji v
horninach moravskoslezského kulmu - moravickém a hornobenesovském souvrstvi,
pfinos CO; po zlomech sudetského sméru. Zdroje minerdlnich vod v Ondrasové: Marie
Terezie, Josef, Lazensky pramen, Elitis; H1 -H 3; HS1-HS 3, H) 4,5,6; BJ7-10,11,
21; BVJ 22 - "Astra".Zdroje v Domasové nad Bystfici: S1,S2,Bj12,B) 101, BJ 102, S 3, B
103 Salacia (Salicia). Zdroje minerdlnich vod jsou precerpavany - dochazi k degradaci
struktury.Od roku 1954 se Ondrasovka lahvuje ve formé ochucené mineralni vody.

Horni Mosténice
Mineralni voda pochazi z devonskych dolomitickych vapencu, jez jsou prekryty
neogénnimi jily o mocnosti 30-50 m a nékolikametrovymi kvartérnimi naplavy. V misté
jimani sleduji vystupové cesty tektonickou zénu sv. sméru. Voda vznikda v podlozi
neogénu v rozpukanych, popf. zkrasovélych uhlicitanovych horninach nebo uz v jejich
podlozi sycenim CO; hlubinného plvodu. Oxid uhlicity vystupuje pravdépodobné na
kfizeni puklinovych zén sméru SZ-JV a SV- JZ.

Pravdépodobné koncem 17. stoleti pti hledani uhli byl narazen zdroj uhli¢ité vody. Vyskyt
v obci vsak byl znam jiz davno, nebot ve studnach zalozenych mélce, se vyskytuji slabé
uhlicité vody.

Za prvni republiky byla v obci jimana uhli¢ita voda a distribuovana pod nazvem Mosténka.
Do r. 1957 byla uhli¢ita voda jimana z hloubky 25 m. V letech 1957 - 58 provedly
Moravské zemévrtné zavody Brno dva jimacivrty M 1 a M 2.

Dnes je prodavana pod nazvem Handckd Kyselka, jima se ze 6ti vrtd, nejhlubsi ma 265 m.

Dalsi lokality vyvéra uhli¢itych mineralnich vod:_Zdtor, Lichnov, Janské Koupele,
Ondrdsov, Velkd Stdhle t&zba CO,) a Tésikov (Tésikovskd kyselka).
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Ostravsko
V Ostravé- Marianskych horach, v dole Ignat (pozdé&ji Dil Jana Svermy) byl narazen zdroj
uhlicité minerdlni vody: byvala Maridnskohorska kyselka.

Jesenicko

V udoli Stfedni Opavy byly dokumentovany vyskyty uhlic¢itych minerdlnich vod
podchycenych mélkymi pramennimi jimkami. Vyskyt téchto vod je vazan na poruchové
pasmo okrajového zlomu lugika, které se v Hrubém Jeseniku rozsifuje do Sife témér 8 km
s tim, Ze funkci hlavniho zlomu prejima zlom bélsky (Karlova Studdnka, zanikly zdroj
kyselky v Ludvikové a Suchd Rudnd v mistni casti Kyselka).

Karlova Studdnka
Minerdlni vody v Karlové Studance jsou uhlicité, hydrogenuhli¢itanové, vapenato-
hofecnaté, slabé mineralizované, Zeleznaté, studené, hypotonické mineralni vody.

PP

3,3 m). V roce 1923 byl zachycen betonovou jimkou nejzapadnéjsi zdroj minerdlni vody
(jediny ze starych zdroju se samovolnym pretokem) oznacovany jako Trubkovy pramen.
Dal3i prizkum byl proveden v r. 1931, pfi kterém bylo vyhloubeno patnact sond, z nichz
Sest zachytilo mineralni vodu. PFi téchto pracich byl vybudovan zdroj Norbert. Vr. 1950
byly vyhloubeny vrty S-1, S-2 a S-3, z nichzZ tfeti zGstal nedokoncen, protoze zastihl
pouze rozptylené vystupni cesty minerdlni vody v kvartérnich sedimentech bez prelivu
nad terén.

Celkovy rezim minerdlnich vod zfidelni oblasti Karlovy Studanky lze souhrnné
charakterizovat témito zdkonitostmi:

1. veskera voda je atmosférického plvodu, infiltruje na svazich Hrubého Jeseniku
a proudi smérem do udoli Bilé Opavy,

2. cyklické zmény Urovni hladin (vydatnosti) a obsahu CO; jsou zavislé na velikosti
atmosférickych srazek. Nejvy$Sich drovni  hladin, resp. vydatnosti je dosahovano
v obdobi bfezen - kvéten po jarnim tani,

3. minerdlni voda nema presné vymezené pasmo tvoreni vzhledem k tomu, Ze je zde
znacny nadbytek CO; oproti mnozstvi vody. Mineralni vody se tvofi ve vétsich hloubkach,
kde se plyn dostavd do styku s vodou. Cast minerdlnich vod pak vznikd pfi bazi
kvartérnich sediment,

4. mineralni i prosté podzemni vody jsou ve vzajemné hydraulické spojitosti.

FlysSové pdsmo Zapadnich Karpat na Moravé

Nejvyznamnéjsi vyvéry uhlicitych vod na Moravé jsou v laznich Luhacovice. Prirodni
uhli¢ité minerdlni vody, které zde vyvéraji, nalezi k provincii uhlicitych vod jihovychodni
Moravy, ktera se vzhledem k nejvyznamnéjsim vyskytim oznacuje jako luhacovicka
provincie. Jedna se o skupinu vyskytd uhli¢itych vod na linii nezdenického zlomu mezi
Bfezovou pod Lopenikem a Biskupicemi (na zajmovém listu se nachazi kromé Luhacovic
i lokalita Rudice s drobnymi vyvéry uhliCitych vod). V prodlouzeni této linie se na
Slovensku vyskytuji uhlicité a termalni vody v Povazi.

29



Mineralni voda se plvodné jimala pfirozenymi vyvéry (Alosika, Amandka, Antoninka,
Citdrna, Jubilejni, Janovka, Ottovka, Vincentka a Ustredni, které se nachazely v udolni
nivé Luhacovického potoka. Vyjimkou je pouze pramen A/oiska na Upati Velké Kamenné,
ktery se nachazi 35 m nad urovni Gdolni nivy. Pozdéji byly navrtany prvni vrty - Elektra
a Gejzir.

Minerdlni voda je pfirodni, stfedné mineralizovana jodobromova, hydrogenuhlic¢itano-
chlorodivo-sodného typu, se zvySenym obsahem lithia a kyseliny borité, studena,
hypotonicka.

Prameny jako zdroje minerdlnich vod postupné prestaly vyhovovat hygienickym
pozadavkim, byly pfestavovany a rekonstruovany. Velkym problémem byla v minulosti
zastarala kanalizac¢ni sit, ktera byla navic pretézovana v letnich mésicich, kdy byla plné
obsazena ubytovaci zafizeni u luhacovické prehrady nad laznémi. V dusledku havarie
pravobrezniho kanalizacniho sbérace koncem ledna 1987 byla silné bakteriologicky
kontaminovana zfidla Citarna, Jubilejni a Ustfedni.

Protoze vlivem nadmérné exploatace mélkych vyvéra dochazelo k postupnému zfed'ovani
mineralnich vod a kontaminaci, pfistoupilo se v roce 1987 k pruzkumu tzv. druhé
zvodné. Pod timto nazvem se rozumi veSkerd podzemni voda (mineralni i prostd)
ve flySovych horninach pod kvartérnim pokryvem.

Byly vybudovany vrty fady BVJ) 301 - BV) 306 (Nova Jubilejni, Nova Vincentka, Nova
Janovka, Nova Ustiedni, Bystrica a Vladimir). Jejich hloubky dosahuji 30 - 50 m a nadlozi
kolektoru mineralnich vod tvofi nesouvislé polohy jili a jilovcd. Hladina ve vrtech je
napjata s negativni vystupnou drovni a pokud nejsou pretéZzovany nadmérnou exploataci,
moZnost antropogenni kontaminace je minimalni (Rezni¢ek 1987).

V 90. letech byl vybudovan novy vrt (B 331), ktery zajistil nejen mineralni vodu,
ale prokazal také, ze zdroje uhli¢itych minerdlnich vod je mozno jimat i z mist mimo
udolni nivu. V roce 1998 byly jako nové pfirodni 1éCivé zdroje vyhlaseny Vincentka Il. a
Jaroslava (B) 331).

Nejnovéjsim luhacovickym pramenem je Pramen sv. Josefa vedle kostela (2002).

Geneze:

Metamorfované marinni fosilni vody na vody naftového typu jsou v disledku pfihodnych
litologicko-tektonickych poméri vynaseny z hloubek k povrchu. Oxid uhlicity
postjuvenilniho plvodu stoupa po puklinach a tektonickych poruchach do vyssich poloh,
pritom se setkava v raznych hloubkach se zdroji mineralizovanych naftovych vod. Pro
né je typicka slozka Na-Cl, snizeny obsah SO, (pouze desitky mg.l-') a relativné zvysSeny
obsah jodidd, bromidud, béru, amoniaku, kyseliny borité a aromatickych a plynnych
uhlovodiku. Pfi kontaktu vody s CO; vznika kyselina uhlic¢ita, kterda metamorfuje slozeni
vody tim, Ze pusobi na okolni flySové horniny (obsahujici 20-25% karbonaticky tmel),
rozpousti je, zpusobuje iontovou vyménu hydrolyzou alumosilikati a iontovyménnymi
pochody z nich uvolfiuje sodik a draslik, vazany na pelity mofského pluvodu nebo
na alumosilikaty. Tim vzrista zastoupeni slozky Na-HCOs; - a Ca-HCOs- a ta se stava
hlavni slozkou mineralni vody.

Protoze podil slozky Na-Cl a Na-HCOs je pfiblizné stejny a obsah Ca-HCO; predstavuje
10 - 15 mval%, klasifikujeme minerdlni vody z hlediska geneze jako petrogenni vody
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smésného pulvodu, hydrosilikato-marinogenni s podilem karbonatogenni slozky. Vody
jsou v konecné fazi redény prostou infiltrujici podzemni vodou z aluvidlnich naplav
Luhacovického potoka. Pokud vystupuji z hloubek k povrchu - napf. po puklinach nebo
vrtem a nemisi se s prostymi vodami, jejich mineralizace dosahuje hodnot od 10 do 15
g.I-'. Ve vétsiné prfipadi se vSak s prostou vodou misi a vysledna mineralizace
se pohybuje od 2 do 8 g. I-'.

Vyvojové trendy (v 30ti leté rfadé chemickych analyz) obsahi sodiku a chloridd, jako
primarni marinni slozky v luhacovickych minerdlnich vodach, jsou klesajici. Nepatrny
vzrist byl zaznamenan pouze u Gejziru a Pramene Ustfedniho, Vincentka ma obsahy
pomérné stabilni. Klesajici tendence nejenom obsahi Na a chloridd, ale i celkové
mineralizace, znamenaji fedéni mineralni vody prostou vodou v dusledku nadmérné
exploatace.

Drobné vyskyty uhlicitych mineralnich vod se nachazi na lokalitach Rudice, Nezdenice
a Zdhorovice, Binovskd kyselka u Nezdenic. Nedosahuji chemickych parametrt uhlicitych
minerdlnich vod v Luhacovicich, ale jsou vyuzivany mistnimi obyvateli.

Suchd Loz
Vyvér mineralni vody v obci Sucha Loz je zndm pod ndazvem "Lozanka". Mineralni voda
vyvéra z flySovych sedimentd bélokarpatské jednotky magurského flyse. Je fazena
k uhli¢itym vodam, které jsou vazany na nezdenicky zlom a neovulkanity.
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11. SULFANOVE (SULFIDOVE, SIROVODIKOVE) VODY

Podminkou pro vznik sulfanu a jeho iontovych forem je pfitomnost sirand,
sufatoredukujicich bakterii a alespoin malého mnozstvi organickych latek, nezbytnych
pro cinnost téchto bakterii. Tyto organické latky mohou pochazet ze zivic nebo
organické hmoty uchované v sedimentech. Koncentrace sulfidické siry muze znacné
kolisat béhem roku a v urcitém ¢asovém obdobi muze klesnout i pod uvedeny limit pro
sulfidové vody (tj. pod 1 mg.l-"). Sulfidové vody maji typicky zapach, byvaji zakalené
elementarni sirou a mohou obsahovat kolony slufatoredukujicich a sirnych bakterii.

Sulfanové mineralni vody se v Ceské republice se vyskytuji v nékolika odliZnych
hydrogeologickych jednotkach:

- permokarbonu podkrkonosské pdnve

lazné Fort (soucast obce Rudnik u Vrchlabi). Mineralni voda C-S-Na typu, studena.
Lazné funkcni do r. 1922, zanikly po zalozeni chemického zavodu na vyrobu umélého
hedvabi v tésné blizkosti lazni. Pramen ale fungoval dale.

Minerdlni voda vyvérala v hornindch podkrkonoSského permu, v mistech, kde se adoli
potoka kfizuje s predpokladanou tektonickou linii s. - j. sméru. Na Vod linie
vystupuje rudnicky obzor - slepence, piskovce, prachovce a jilovce s vlozkami
bitumendznich slinovcl az jilovcl, které se dfive v Rudniku tézily pro obsah sulfidd
médi. Obsah sirovodiku zfejmé pochazi zrozkladu sirant v redukénim prostiedi
bitumendznich  peliti; Na-HCOs charakter nasvédc¢uje  hlubSimu  obéhu
po tektonickych poruchach s. - j. sméru. Z chemické analyzy zr. 1973 - obsah
sirovodiku kolem 1 g.I-1.

- Cesky masiv
Vyjimecnymi mineralnimi vodami jsou oteplené sulfanové vody vznikajici mimo rdmec
sedimentarnich hornin v Zulovém masivu v Bludové a na styku keprnické ortorulové
klenby s koutskym svorovym pasmem ve Velkych Losindch. ZvySend teplota vody
ukazuje na hlubsSi obéh a relativné rychly vystup minerdlni vody po otevienych
poruchach. Protoze krystalinikum postrada zdroj organické hmoty, jak je tomu
v sedimentarnich oblastech, byl pivod sirovodiku dosud velice nejasny. Ukazuje se,
Ze pfi jinak stejné tvorbé H,S ze siranl redukci desulfurika¢nimi baktériemi a za
dalsich podminek, z nichz nejdulezitéjsi je nepfitomnost organické hmoty, je nutno
uvazovat o povrchovém recentnim puvodu organickych latek (v podstaté pochazejici
z lesnich porostt) z mist, kde infiltruji vody doplnujici pasmo tvorby
nizkomineralizovanych minerdlnich vod. Déje se tak v poruchovych pasmech sz.

sméru, které ve vysSich polohach umoznuji koncentrovany sestup vod z okolniho
povodi a v nizsi poloze na kfizeni téchto poruchovych pasem s poruchovymi liniemi
a otevienymi cestami jinych smér, pak vlastni vystup vody jako ve spojité nadobé.

Vyskyty vdzané na trebi¢sky masiv jsou znamé ojedinélé vyskyty - Okrasovice
a Pozddtky (dnes 0zaniklé zdroje).
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- paleozoikum (devon)
Sulfanové mineralni vody vazané na devonskou strukturu, pokrytou malo mocnym
souvrstvim neogénnich sedimentd, predstavuji lazné S/atinice. Obohaceni mineralni
vody o chloridy a organicku hmotu je zde pfipocitdno bud migraci z podloznich
devonskych hornin nebo lateralni migraci z kulmu po vyznamnych zlomovych
poruchach nebo z neogénnich sedimenta.

- mesozoikum (jura)
Na karbondatovy vyvoj jury v karpatské predhlubni jsou vazany sulfatové vody,
dosahujici parametrt mineralnich vod.
Lokality: Musov, Pasohldvky (hluboké vrty)

- neogén karpatské predhlubné a Videriské pdnve
Sulfanové mineralni vody maji vyssi obsah siranovych iontd, jejich vydatnost
je nizka a pfivod organické hmoty je vazdn na zlomy, kterymi proudi plynné
organické latky z neogénnich, p¥ip. podloznich hornin (flySovych).
Lokality ve Viderské panvi: Ceic, CeloZnice, LanZhot, Milotice, Moravsky Pisek,
Podlivin, Vacenovice.

Lokality v karpatské predhlubni: Pornice I - lll, Slavkov, Vresovice, Vysovice,
Skalka (kulm+neogén karp. predhlubné)

- flysové pasmo Zdpadnich Karpat
Geneze sirovodikovych minerdlnich vod je spojenda s pfitomnosti metanu, jehoz
zdrojem jsou hlubinna loziska uhlovodiki. Metan méni podminky ve zvodni tak,
ze vznikd prostfedi vhodné pro rozvoj desulfurika¢nich bakterii, které redukuji
sirany, obsazené v podzemni vodé, na sirovodik. Plvod sirani je petrogenni,
vznikaji oxidaci sulfidd Zeleza (napf. pyritu), které jsou charakteristickou sloZzkou
flySovych hornin.

Celkem ojedinéle se sulfanové vody vyskytuji ve zdanicko-podslezské jednotce
(Sitborice, Zeletice).

V dalSich jednotkach flySového pasma Zapadnich Karpat na Moravé: Bélov, Bratrejov,
Brumov, Brestek, Brezolupy, Buchlovice, Halenkov, Hovézi, Javornik, Korytnd,
Kostelec u Zlina, Lhotsko, Lipa, Lipovd, Lutonina, Malenovice, Napajedla, Nezdenice,
Novy Hrozenkov, Podhradi, Podoli, Pradlisko, Prstné, Salas, Slopné, Strdni, Rybi,
Valasskd Polanka, Veletiny, Velké Karlovice, Velky Orechov, Verovice, Vizovice,

Viachovice, Zddverice, Zelechovice nad Drevnici.

Nékteré sulfanové vody jsou vazany na kvartérni sedimenty udolnich niv feky Dyje
a Moravy. Pro kvartérni sedimenty je typicka pfimés organické hmoty, bud
prinesené splachem ornice nebo ve formé rostlinnych zbytk (kmeny stroma), které
se usazovaly v pomalych tocich, mrtvych ramenech a pod. Existenece organické
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hmoty v kvartérnich sedimentech (xylolity a raselina) s vodou obsahujici sirany
urcuje podminky pro zivotni ¢innost aerobnich i desulfurikacnich baktérii.

Lokality: OstroZskd Nov Ves, Petrov, Sedlec a byvald studna v Brodu nad Dyji

Luhacovice

Zdroj sirovodikové vody nemad s uhlicitymi minerdlnimi vodami nic spole¢ného. Ma
zcela odliShou genezi, formuje se prevdazné z vadoézni vody. Minerdlni voda ma
celkovou mineralizaci kolem 550 mg.l-', obsahuje1,3 mg.l-! H,S v doprovodu ostatnich
plynt (metan). Teplota dosahuje okolo 10,5 mg.l-1.

LOKALITY SIROVODIKOVYCH MINERALNICH VOD V JEDNOTLIVYCH GEOLOGICKYCH
JEDNOTKACH

Cesky masiv

Bludov

Lazné Bludov, a.s., v samostatném lazenském arealu situovaném na z. okraji obce
Bludov vyuzivaji prostou, siranovo-chloridovou sodnou, hypotonickou, silné alkalickou
pfirodni mineralni léCivou vodu se zvySenym obsahem fluoru a se zvySenou teplotou
(24,2 °C).

Balneologicky vyuzivand minerdlni voda s hloubéji zalozenym obéhem se formuje
z atmosférickych vod, infiltrujicich do hornin tektonicky silné postizené skupiny Branné
pfi z. okraji keprnické skupiny v oblasti Olsan. Pomalé proudéni podzemni vody je
vazano na zoénu businského zlomu probihajici Gdolim Moravy az k Bludovu. Vystup
podzemni vody z hloubek kolem 500 az 600 m (vzhledem ke geotermickému stupni
predpokladand hloubkova uroven formovani vod) k povrchu je limitovan jednak
zatésnénim  tektonické zény v cementacnim pasmu, jednak moZznosti
nekontrolovatelného rozptylu vod hlubsiho obéhu do mélkého kolektoru v kvartérnich
fluvidlnich sedimentech udoli Moravy. K laterdlnimu rozptylu od businské poruchy
smérem k SV do levobrezni casti udolni nivy Moravy dochdzi u vystupujicich
podzemnich vod jen v oblasti rozsifeni Sumperského masivu, jehoz granodiority jsou
oproti jz. lezicim metamorfitim kfehci a tudiZz i prostoupené otevienéjSim systémem
tranzitnich cest.

Pozitivni vytlacna piezometrickd Uroven mineralnich vod bludovského typu je dana
na jedné strané nadmorskou vysSkou infiltracniho Uzemi a hydraulickymi odpory
na tranzitnich cestach, na druhé strané odpory na vystupnich cestach a v Grovni terénu
v misté vystupu. Tam, kde v pfirodnich podminkach mize dochazet k volnéjsimu skry-
tému vyvéru podzemni vody hlubsiho obéhu do mélkého kolektoru v kvartérnich
fluvialnich sedimentech, mize byt zaznamenana i negativni vytlacna Groven.
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Polootevienost bludovské zfidelni struktury pusobi jako pfirodni faktor jeji ochrany.
Diky dlouhodobé dobé setrvani infiltrovanych atmosférickych vod ve strukture
(stanoveni presné doby zdrzeni metodou radiouhliku 4C nebylo Uspésné s ohledem
na chemické sloZeni vody; Silar 1990) dochazi k samovolnému odbouravani pfipadného
bakteridlniho znecisténi, které mulze byt atmosférickymi vodami vnaseno
i do horninového prostredi.

Velké Losiny
Lazné Velké Losiny (v balneologické literatufe znamych téz pod nazvem Gross

Ullersdorf) patfi mezi nejstarsSi a nejzndmé;jsi moravské lazné s nejdelsi tradici v 1éCeni
nemoci nervovych a nemoci dychaciho Ustroji. Vedle zdroje prosté sirné termalni léCivé
pfirodni mineralni vody je hlavnim lécebnym prostfedkem téz rehabilitace a fyzikalni
[écba.

Sirna terma se formuje po sestupu srazkovych vod do hloubek kolem 1 km. V prostredi
silné metamorfovanych hornin keprnické jednotky dochazi vlivem znacné doby setrvani
vody v podzemi (Fadové tisice let) k jejimu ohfevu na teplotu kolem 37 °C a ke zméné
jejiho chemického slozeni. Vysledkem je vznik termy s vysokym stupném alkality (pH
asi 9,5), nizkou celkovou mineralizaci (0,3 g.I-') a zvySenym obsahem mobilizovaného
SiO; a fluoru. lontové sloZeni je charakterizovano u kationtové casti naprostou
pfevahou sodnych iontd (primérné 70 mg.l-), v aniontové Casti prevahou karbonatt a
hydrogenkarbonatt. Vyznamnou soucasti mineralni vody jsou slouceniny aktivni siry,
reprezentované hydrogensulfidem HS-. Z balneologického hlediska lze za
nejvyznamnéjsi povazovat obsah sloucenin a aktivni volné siry (3-6 mg.I-1).

Mineralni voda vSech zdroju, at jiz pfirozenych vystupnich cest (Eliska, Marie, Marie-
Terezie a do roku 1975 Karel) ¢i vrtd (BJ-11 az BJ-16, BVJ-211) ma velmi stalé
chemické slozeni. BEhem osmdesati let, po které byly prameny sledovany, nedoslo
v iontové oblasti k zadnym vyznamnym zménam.

Vyuzitelné zdroje sirnych minerdlnich vod ve zfidelni strukture Velké Losiny:
- teplé sirné mineralni vody o teploté vy33i nez 35 °C - Zerotin (BVJ-211/I):
21,0 Ls-T
- vlazné sirné mineralni vody o teploté 25 - 30 °C - Petr (BJ-15):1,5 l.s-1, Dobra
(BJ-16): 1,5 L.s-1
- studené sirné minerdlni vody o teploté 10 - 12 °C - Karel: 0,11.s-!

Slatinice

Stavba lazni zapocala v roce 1731 a to pfimo u léCebného pramene, kde byly dokonce
polozeny zaklady. Stavba nebyla nikdy dokoncena. Jednim z hlavnich didvodud bylo, Ze
stavba na mokré pudé, skoro mocale, by si vyzadala daleko vétsi naklady.
Proto byl nakonec novy lazerisky dim postaven az v r. 1733 na soucasném misteé.
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Pro balneologické ucely jsou vyuzivany sirné hydrogenuhlic¢itano-chloridové, vapenato-
hofec¢nato-sodné, hypotonické léCivé mineralni vody o teploté kolem 15 °C s celkovou
mineralizaci 0,6 az 0,65 g.l-'.

Hydrogeologicka stavba slatinické zfidelni struktury a geneze mineralni vody neni
i prfes fadu novodobych prizkumu dosud beze zbytku objasnéna. Na zakladé
stavajicich dostupnych poznatk( lze konstatovat, Zze k pfirozenému vyvéru mineralnich
vod k povrchu dochazi v misté vyklinéni sedimentl badenu, z jejichz podlozi tak
vystupuji svétle sedé jemnozrnné vilémovické vapence s pfitomnosti prvki krasovo-
puklinové porozity. Toto hydrogeologické prostiedi je hlavni akumulacni a vystupni
oblasti mineralnich vod, pricemz infiltra¢ni oblast balneologické struktury lze ocekavat
Hydrochemicky charakter minerdlni vody odpovida litologickému charakteru prostredi
jejiho formovani. Prosta mineralni voda neobsahuje - vyjma vyssich kocentraci chloridu
a sodiku a zvysSené teploty (14 az 16 °C) - vyznamnéjsi slozky, které by dokumentovaly
vétSi hloubku zalozeni jejiho obéhu nebo vyraznou dotaci z hluboko uloZenych
kolektord okolnich hydrogeologickych struktur. Obsah sirovodiku neni u v3ech jimacich
a prizkumnych objektd stejny (Lazefisky pramen 1,1 mg.l”', jimaci vrt BJ-9 2,7 mg.l™")
a znacné kolisa béhem roku v zavislosti na ménicich se podminkach infiltrace. PGvod
volného sirovodiku v minerdini vodé neni spolehlivé objasnén.

Musov

Vrt Musov - 3G je situovan v karpatské predhlubni a v podlozi miocénnich sedimentiv
jurskych sedimentech byl zaznamenan vydatny pfitok mineralni vody (vydatnost byla
namérena 7 l.s-'). Voda dosahovala na usti vrtu teploty 47 °C.

Mineralni voda je typu Na-Cl, s obsahem jodidid 0,6 mg.l-', bromidd 4,1 mg.l-!
a sirovodiku 6 - 14 mg.l-'. Voda je proplynéna metanem (86,07 %) se stopovym
obsahem etanu.

Videriskd pdnev

Pfitomnost metanu je spjata s hlubinnymi lozisky uhlovodiki a méni podminky
ve zvodni tak, Ze vznika prostredi pro rozvoj desulfurikacnich bakterii, které redukuji
sirany, obsazené ve vodé na sirovodik. Puvod sirani je petrogenni, vznikaji oxidaci
sulfida Zeleza (napf. pyritu), které jsou charakteristickou sloZzkou flySovych hornin
a sedimentu videnské panve.

Sedlec

Sirovodikova mineralni voda v Sedlci byla jimana studnami, hlubokymi 7,5 - 8,3 m.
Minerdlni voda byla pravdépodobné dotovana hlubinnymi chloridovymi vodami a dale
obohacovana o sirany, které pochdazeji z pyritu, roztrouseném ve flySovych
sedimentech. Obsah sirovodiku se udrzoval stale na vysoké hodnoté kolem 10 mg.I-'.
Minerdlni vody byly vyuzivany hlavné na |é¢ebné koupele.
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Petrov

K balneologicky nejvyznamnéjsim vyskytim patfila lokalita Petrov, kde byly sirovodikové
mineralni vody s obsahem az 8 mg.l-' zachyceny nékolika mélkymi studnami
ve fluvialnich naplavech udolni nivy Moravy.

Vr. 1999 byl proveden priuzkumua a byly zjisStény zasadni poznatky, diky kterym
mineralni vodu nelze balneologicky vyuzivat:

- sulfanové vody jsou vazany pouze na l. zvoden v kvartérnich naplavech reky
Moravy a jejiho levobfezniho pfitoku Radéjovky a ploSné je vyskyt omezen
na Uzemi mezi hrbitovem a dnes devastovanymi lazefiskymi objekty

- maximalni koncentrace sulfanu byly dokumentovany mélkym vrtem BV 2 pfimo
u plotu hrbitova smérem k lazefiskému aredlu

- vody Il. zvodné, které se nachazeji ve vrstvach neogennich sedimentl, maji
artésky rezim a nepodileji se na dotaci mélké zvodné v kvartérnich sedimentech.
V danych litologickych a hydrogeologickych podminkach dochazi k tvorbé
sulfanu z organické hmoty mikrobidlni Cinnosti a geochemickymi procesy
ve velmi mélké podpovrchové zéné v hloubkach 0 - 10 m. Vody Il. zvodné
se vyznacuji totalni absenci sulfanu. S ohledem na skutecnost, Ze zdroji
minerdlni vody je I|. zvoden, kterd je v hydraulické spojitosti s fekou a je
bakteriologicky znecisténa, nelze mineralni vody vyuzivat.

Cej&

Vydatanym zdrojem sirovodikové mineralni vody je pramen Heliga. Kvalita minerdlni
vody zdroje Heliga byla s ohledem na obsah biologicky aktivni siry mimoradné dobra.
Obsah H3S ¢inil minimalné 20 mg.l-', coz byla hodnota v ramci sirovodikovych pramenu
na Moravé absolutné nejvy3si. Dnes je upraven, slouzi mistnim obyvatelum.

Milotice

Zameckd studna v Miloticich, hluboka 4 m, obsahuje mineralni vodu s obsahem
sirovodiku 20,0 mg.l-' (chemicka analyza z r. 1976). Vydatnost studny je velmi mald
a voda se v soucasné dobé pouziva na zalivku v zdmecké zahradé.

Pramen sirovodikové vody se nachazel v blizkosti obce Milotice pod kopcem Certobrd.
Mineralni voda vyvéra do neudrzovaného mokradu, takze puvodni misto vyvéru nelze
urcit.

Lanzhot
Zdrojem termalni mineralni vody opustény naftovy vrt Lh-16 ptvodné hluboky 2050 m.
Karpatskd predhluberi

Ldzné Skalka u Prostéjova

Lazné v obci Skalka, v pocateCni etapé rozvoje jako majetek Akciového pivovaru
v Prostéjové, vyuzivaly jiz od roku 1939 pfirodnich vyvéra sirnych vod v mistni lokalité
zvané Barisko. Uz samotny nazev tohoto mista naznacuje, ze zde jiz dfive v minulosti
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dochazelo ke skrytym i zjevnym vyvérim podzemnich vod, které napajely rybnik
v misté dnesniho koupalisté a lazenského sadu.

Pro lazenské ucely byly vyuzivany nejprve pfirodni vyvéry Julinka a Jan, pozdéji také
prvni vrty Cyril-Metodéj a Svatopluk vyhloubené v roce 1938. Z divodu zestarnuti
vystroje a nasledného poklesu vydatnosti pfirozeného prelivu na jejich zhlavi byly tyto
dva vrty v roce 1968 nahrazeny novymi vrty P-1 Vojtéch a P-2 Karel, pro néz vsak
zustalo na lokalité vzito puvodni oznaceni Cyril-Metodéj a Svatopluk.
Hydrogeochemické formovani a nasledny vyvér minerdlnich vod ve Skalce jsou
podminény pfiznivymi strukturnimi a litologickymi vlastnostmi horninového prostredi
a hydrogeologickymi podminkami v misté vyvérd, na jehoz stavbé se podileji badenské
sedimenty v prevazujicim pelitickém vyvoji s izola¢ni funkci (vapnité jily s ojedinélymi
vlozkami piskt, v okoli Skalky v mocnostech do 5 m) vystupuje povrchové izolovany
vyskyt ("skalka" - od této geologické stavby se odvozuje i nazev obce Skalka) piskovcu
a drob myslejovického souvrstvi s vyraznou puklinovou porozitou a s relativhé volnym
proudénim podzemnich vod ve svrchni zéoné navétrani (do hloubek kolem 20 m)
a predevsim na tektonické zéné zsz.-vjv. sméru, ktera Skalkou prochazi. Pouze polohy
stfedné zrnitych polymiktnich piskt bazalnich poloh badenu - ve Skalce v mocnostech
okolo 5 m - formuji vyznamné prulinové kolektory, pficemz nadlozni pelity vystupuji
v roli stropniho izolatoru a vytvareji podminky pro vznik artéskych kolektoru.
Z hydrogeochemického hlediska je dulezity nalez kyzové bfidlice ve vrtu P-1 Vojtéch
v etdzi 33 az 33,1 m, protoze pyrit na puklinach hornin paleozoika (a na tektonickych
z6nach ?) je pravdépodobnym zdrojovym materidlem pro tvorbu sirovodiku jako
zakladni balneologicky cenné slozky minerdlnich vod ve Skalce.

Minerdlni vody v laznich Skalka jsou vyhradné atmosférického puvodu. PFi infiltraci
do horninového prostredi prosly tyto vody sedimenty neogénu karpatské predhlubné,
coz rozhodujicim zplsobem urcilo jejich hydrogeochemicky charakter (vy$si obsahy
sodiku a chloridi). Jejich balneologicky nejcennéjsi slozka - sirovodik - pochazi
z hydrogeologického masivu hornin spodniho paleozoika, které obsahuji kyzové
bridlice.

Zridelni struktura byla v minulosti zjevné pfirozené odvodiovana protlacovanim jiz
hydrogeochemicky zformované minerdlni vody privilegovanymi cestami pres sedimenty
pelitické facie badenu (dukazem je existence byvalych bazin v mistni trati Bafiny
pfi Upati vychozu hornin paleozoika).

Pornice

Na Kojetinsku se vyskytuje pfirozeny vyvér sirovodikové vody "V prdlavé louce",
zachyceny trubkou v bfehu Svabského potoka jjz. od osady Pornice u dvora Svabsko.
Pramen ma vydatnost okolo 0,08 I.s™', celkovou mineralizaci 0,73 g.I”' a voda je Ca-

Mg-HCO, typu. V r. 1976 byl uvadén obsah HzS v tomto prameni 0,85 mg.I”.

V Pornici se dale nachazi studna, kde byl zji§tén obsah H,S 0,50 mg.I”' s celkovou
mineralizaci 0,85 mg.I”" vody Ca-HCOs-SO, typu. V blizkosti této studny se dfive

nachazely malé lazné s koupelemi.
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Vresovice

Nejednotné udaje o vyskytu sirné mineralni vody pochazeji z Viesovic. Uvadény pramen
na pravém brehu zahybu regulovaného potoka Vfestvky s. od Vfesovic s vydatnosti
prirozeného pretoku 240 az 300 l.min-! je pravdépodobné pozustatkem artéského
prelivu z jednoho ze dvou vrtd vyhloubenych v roce 1934.

O mozném rozsahu vyskytu sirnych minerdlnich vod v kolektoru bazdalnich klastik
i ve velké vzdalenosti od pfirozeného vyvérového centra ve Skalce svédci dosud
nepublikované vysledky prizkumného 163 m hlubokého hydrogeologického vrtu pro
méstské lazné v centru Prostéjova, ktery po navrtani piskd v hloubce 130 m vykazoval
pretok vlazné sirné vody.

Vrtem pro cukrovar v Bedihosti hlubokym 306 m byla v roce 1933 navrtdna
sirovodikova voda vyrazného chloridového sodného typu o teploté 25 °C.

Zapadné od Tucap v blizkosti narodni pfirodni rezervace Tucapska skalka
se vyskytovala ve studni studena (11°C) voda hydrogenuhli¢itanového vapenatého typu
s obsahem metanu 2,8 mg.I”' a se stopami po sirovodiku, jejiz celkovd mineralizace

v roce 1975 dosahovala 2,2 g.I™".

Flysové pasmo Zdpadnich Karpat

Ldzné Leopoldov - Buchlovice (Smradavka)
Mineralni voda vyvéra pfi z. upati svahu Dlouhé feky ze zlinskych vrstev ra¢anské jednotky

magurského flyse. Vrstvy tvofi flySové se stfidajici vapnité jilovce a arkézové piskovce.
K vystupu dochazi po puklinach; minerdlni voda se pak rozptyluje v malo mocnych
svahovych a fluvialnich sedimentech Dlouhé feky. Smér puklin je zhruba SZ-JV, souhlasny
s pri¢nou tektonikou a se smérem toku Dlouhé feky v misté vyvéru. Voda obiha v nepfilis
velkych hloubkach - svéd¢i o tom nizka mineralizace. Pfi prachodu marinnimi sedimenty
se vyménou iontl prosta voda relativné obohacuje o sodik. Migrujici plynna Zivice syti tuto
vodu obsahujici téz sirany, které jsou pfi zivotni funkci desulfurikacnich baktérii
redukovany na sirovodik.

Lazné zrekonstruované, nové fungujici.

Kostelec u Zlina

Minerdlni vody vyvéraji ze zlinskych vrstev jednotky magurského flySe (stf. az svr. eocén),
typickych flySovych hornin sloZzenych ze stfidajicich se jilovcl, z¢asti vapnitych a piskovcda.
Lze predpokladat, Ze k vystupu mineralnich vod dochdzi po zlomech ssz-jjv. sméru, pricné
porusujicich flySovy komplex. V z6né rozvétravani paleogénnich hornin a ve svahovych
sedimentech, popf¥. ve fluvidlnich Gdolnich sedimentech se marinni vody z flySe rozptyluji
v prostych mélkych podzemnich vodach.

39



Prameny "V kapli" a "U vily" - mineralni voda je slabé mineralizovana, sirna,
hydrogenuhli¢itano-sirano-vapenato-sodného typu, studena hypotonicka.
Lazné v provozu.

Ostrozskd Novd Ves

Studny mineralni vody jsou vyhloubeny ve fluvidlnich sedimentech v Gdolni nivé feky
Moravy a lze pfedpokladat, Zze nedosly do podloznich pontskych sedimenti. Mineralni vody
vznikaji zfejmé v nehlubokém prostfedi nasyceném prostymi vodami, s nimiz jsou ve stalé
spojitosti. O typickou slozku - H,S - se obohacuji redukci sirant ve vodé pfi ¢innosti
desulfurikacnich baktérii za vyuziti organickych latek, kterymi mohou byt kvartérni xylolity
nebo raseliny.

Lazné v provozu.

Vizovice

V okoli Vizovic je znama rada sirovodikovych pramend, na nékterych byvaly pred r. 1948
lokdlni lazné. Dnes nefunkdni.

Mineralni voda vyvéra ze zlinskych vrstev racanské jednotky, které jsou budovany flySové
se stridajici jilovci, z¢asti vapnitymi a piskovci. Minerdlni voda vznika z infiltrovanych
prostych vod, které pfi obéhu ziskavaji vyménou iontl prevazujici slozku sodnou, vedle
hlavniho aniotnu prostych vod (HCOs-) a podruzné i sirany. Vody jsou syceny z hlubin
migrujici  Zivici (metanem), kterd dodava potfebné organické latky pro rozvoj
desulfurikacnich baktérii.

Sitborice

Sirovodikovy mineralni pramen Styngar - o vzniku jeho nazvu se nese povést o némeckém
Slechtici, ktery se napil vody z pramene a pravil: "Das stinkt!" ("To smrdi!"). Uziva se také
nazev Stengar.

Lazenska budova je opravena a nabizi fadu lécebnych a rekreacnich moznosti.
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Ostatni drobné zdroje sulfanovych mineralnich vod ve flySovém pasmu Zapadnich Karpat

Celkova Obsah
Lokalita Datum pH mineralizace Chemicky H2S
odbéru /g.l-1/ typ /mg.I-1/
Bélov - pramen 14.7.1959 7,00 1,23 - 0,1*
Malenovice - 22.9.1995 6,99 4,43 Na-C-ClI 4,2
Sirnaté lazné
Malenovice - 22.9.1995 | 7,04 4,09 Na-C-Cl 0,4*
Pod laznémi
Malenovice - 22.9.1995 7,01 0,71 C-Ca-S 3,35
U rybnika+
Prstné-Louky 22.9.1995 | 7,15 2,87 Na-C-Cl 0,55*
(pramenni jimka)
Prstné-Louky 22.9.1995 | 7,37 3,43 Na-C-Cl <0,10*
(studna)
Velké Karlovice 1 30.6.1976 8,5 0,2 - 6,4
Velké Karlovice 2 27.7.1977 7,2 0,3 - 1,2
Rybi 31.7. 9,0 0,51 C-Ca-Na 5,2
1976
Verovice 31.7.1975 7,4 0,34 C-Ca-Na 0,5*
Bila-Barani 21.5.1976 8,4 0,25 - 1,4
Bila-Velka 20.5.1976 8,4 0,34 - 3,6
Smradlava
Bila-pfritok Velka 2.5.1977 6,4 0,31 - 1,2
Smradlava
Bila-Salajka 1986 6,0 0,35 - 0,6*
Hovézi 23.7.1975 8,8 0,3 - 0,6*
N. Hrozenkov 22.7.1975 7,9 0,5 - 1,6
Stanovica 22.7.1975 7,7 0,2 - 1,3
Halenkov 24.7.1975 7,6 0,6 - 2,5
Sitbofice 2.5.2000 | 7,23 3,5 Na-S-C 5,5
Zelechovice 21.6.1972 | 7,2 0,56 - 3,5
Pradlisko 18.7.1959 6,9 1,22 - 1,5
Bratrejov 16.7.1967 7,5 0,86 - 1,1
Brezolupy 14.7.1959 7,6 1,13 - 0,1*

+ zdevastované zdroje minerdlnich vod
*nékteré mineralni vody ztratily postupem casu obsahy sirovodiku
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12. SIRANOVE VODY

Zakladni zdroj vétSich koncentraci sirani muze byt dvojiho druhu. Jednim z nich
je rozpousténi CaSO4 (sadrovce a anhydritu) a druhym je oxidace sulfidd. Tento druhy
zdroj je typicky pro dilni vody z okoli tézby uhli, které obsahuje rozptylené mnozstvi
pyritu ¢i markazitu a z okoli tézby sulfidickych rud.

Rozpustnost uvedenych siranovych minerdld je zna¢na a v zavislosti na iontové sile
vody a tvrbé iontovych asociati (sulfatokomplext) se koncentrace sirani muze
pohybovat v jednotkach az desitkych g.I-1.

Pro siranové vody (siranovo-sodné a siranovo-horec¢naté) byl pouzivan nazev "horké "
vody.

Priklady zakladniho slozeni siranovych vod:

celkova Obsah /mg.lI-/
lokalita mineralizace sirany HCO5- Na+ Mg+
/mg.I-1/
Saratice 25030 17328 615 4588 | 2010
Zajedi (Zajecickd) 36018 23828 1090 | 2200 | 5482
Marianské Lazné (Ferdinand I) 10683 3173 3050 | 2870 140

Siranové vody se v CR jsou vazany na oblasti:

Ceské Stredohori - Bylany, Zajecice u Mostu, LeneSice, ZajeCice u Jirkova a ostatni.
Vznik siranovych vod je vazan na soubor pfiznivych faktori zejména z hlediska
hydrofyzikalnich  vlastnosti hornin, jejich mineralogicko-chemického slozeni
(pfitomnost pyritu, Mg-Ca karbonatl, popf. sorbovaného Na+ a Mg2+ v horninovém
komplexu), geomorfologickych a klimatickych podminek (vysoky vypar a relativné nizsi
srazky). Pelitické horniny se vyznacuji velmi nizkou propustnosti, a proto je obéh
podzemni vody vadzan jen na madlo mocné pasmo podpovrchového rozpukani
a navétrani a nepokracuje do hlubsi zény neporusené horniny s izolacnimi vlastnostmi.
Srdzkové vody se vsakuji pouze do této relativné mdalo mocné zény, kde diky obsahu
rozpusténého kysliku vzdusného puvodu v infiltrujici vodé dochazi k oxidaci
roztrouSeného pyritu, obsazeného v kridovych slinovcich i v neogennich jilech. Vznikaji
tak zeleznaté ionty (které oxiduji na trojmocné a srazeji se ve formé limonitu)
a kyselina sirova, kterd snizuje pH a rozklada Mg-Ca karbonaty. JelikozZ je v této oblasti
vypar vy$Si nez mnozstvi srazek, popf. vsak, dochazi v suchych obdobich ke vzlinani
a zvySovani mineralizace podzemni vody. Pfi obsahu sirand nad 1,2 g.I-' zadina
krystalovat sadrovec a zvySuje se tak koncentrace Mg iontl, které pfi minimalni
rychlosti proudéni nejsou odplavovany. Podzemni voda se tak stdle obohacuje Mg
ionty. Proces tvorby siranovych vod popsal Dvorak (1975) rovnicemi:
2 FeS; + 2 H,O + 7 O = 2 FeSO4 + 2H,S04
CaCOs . MgCOs3 + 2 H,SO4 = CaSO4 + MgS04 + 2H,0 + 2 CO»
12 FeSO4 + 6H,0 + 30, = 4 Fe/S04/3 + 4 Fe/OH/3
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Polabi (mezi Jicinem, Podébrady a Pardubicemi): Kobylice, Lukovna, Michnovka (zanikly
nebo se zménily); Skrivany, Hodésice, Mystéves, Slahostice, Holice-faviirka, Soprec.
Siranové vody jsou vazany na povrchové partie v oblasti labské slinovcové facie ceské
kfidové panve. Vznikaji v mélké pripovrchové rozvétralé zéné slini a slinovcu
v mistech, kde dochazi k urcité stagnaci infiltrovanych vod a koncentraci siranovych
soli, vzniklych pfi oxidaci pyritu obsazeného ve slinech a za pusobeni produktli jeho
rozkladu na uhlic¢itany alkalickcyh zemin. Obsah rozpustnych soli je nepfimo zavisly na
propustnosti hornin a zustava zachovan jen v plochych depresich bez kvartérniho
pokryvu.

Barrandien

- Praha: Svatovdclavsky pramen na Karlové namésti, Podol/sky pramen v Podoli;
prameny Eva, Adam, Lidka a Jindfich na Vinohradech

- pramen Ceperka (Unhost), Milicin u Benesova
Vétsina téchto pramenu zanikla nebo zménila chemismus a celkovou

mineralizaci.

- lokality Slemeno, Tutlek, Doudleby nad Orlici - podobny chemismus jako ale

maji i zvyseny obsah fluoridd

Maridnské ldzné
- nékteré ze zdroju jsou uhli¢ité mineralni vody, ale maji zvysené obsahy siranu:
Ferdinand I, Il, VI; Lesni, Krizovy Ill, IV

mineralizované vody, které nedosahuji parametri mineralnich vod, ale maji zvyseny
obsah siranu: okoli Boskovic - Valchov, Obora; Jihlavsko - Helenin, Staré Hory,
Jezdovice, Slavice

Flysové pdsmo Zdapadnich Karpat na Moravé
- Saratice a okoli (Krumvir, Otnice)

LOKALITY SIRANOVYCH VOD V JEDNOTLIVYCH GEOLOGICKYCH JEDNOTKACH

Ceské Stredohori

Skupina S04-Mg vod

Uzemi siranovo-hofe¢natych vod se rozklada na hranici katastrl obci Zajeéice,
Korozluky, Sedlec a Vtelno.

Zajecice (okr. Most)

Jimaci studny v Zajecicich jsou vyhloubeny ve svrchnoturonskych slinovcich. Smérem
k S vystupuji neogenni piscito-jilovité sedimenty s kfemenci, tvoficimi vrcholovou cast
kopce Tanecnik (Kfemencovy vrch). Smérem k V jsou kfidové slinovce prekryty
neogénnimi tufity a tufitickymi jily, v jejichz nadlozi je separatni panvicka u Koroluk,

43



vyplnéna jily slojového souvrstvi. Na j. a zvlasté na z. strané jsou slinovce prekryty
kvartérnimi fluvidlnimi sedimenty nivy ZajecCického potoka pravobrezniho pfitoku
Srpiny. Slozitost geologické pozice byla pficinou celé fady nepfesnych nebo mylnych
vysvétleni geneze mineralnich vod. Podle nazori Dvoraka (1975) vznikaji siranové vody
ze vsakujicich atmosférickych vod pfi pomalém prisaku minimalné propustnymi
slinovci. Dochdzi k oxidaci vtrouseného pyritu. Vznikla volna kyselina sirova
se rozklada na vapenato-horecnaté karbonaty a uvolnény oxid uhlicity dale podporuje
zvétravaci procesy. Z roztoku se srazi jednak limonit, jednak sadrovec (pfi obsahu
SO42- nad 1,2 g.I''). Mineralni voda se dale muze obohacovat ionty Mg z Mg-Ca
karbonatt, popf. ionty Na ze sorptniho komplexu jilovych mineralG. Pfi témér
rovinném reliéfu se v podminkach snizeného odtoku a zvySeného vyparu mineralni
voda obohacuje siranem horecnhatym a sodnym; siran vapenaty se vysrazi jako
sadrovec. V suchych obdobich vznikaji na pudnim povrchu vykvéty siranl, popf.
karbonatt Mg a Na. Pfi destich znovu prechazeji do mélké podzemni vody. Vznik ryzich
siranovych vod je v Zajecicich umoznén pfitomnosti hofecnatych karbonati a nizkym
obsahem sodiku ve svrchnoturonskych slinovcich za specifickych morfogickych
a klimatickych podminek.

Minerdlni voda je stdCena a prodavana.

Ostatni zdroje siranovych vod v této oblasti:

Sed/ec - studna

Korozluky - vrt

Becov - studna

Dobromérice - pramen s. od Cerveného vrchu

Hnojnice, Kostice, Oblik, Trténo, Rand, Vojnicky, Vtelno, Zidovice, Mild, Steklik,
Chomutov (Kamencové jezero)

Zajecice u Jirkova (okr. Chomutov)
Vznik minerdlni vody je zde podminén oxidaci pyritu z hornin slojového souvrstvi

kyslikem rozpusténym v prosakujici srazkové vodé. Vznika kyselina sirova (nizké pH
1-2 se zachovava i v misté vyvéru). Sirany tvofi témér 90% z celkového obsahu aniontd.
Na kontaktu s organickou hmotou raselinové polohy dochdzi za soucinnosti
desulfurikacnich baktérii k ¢astec¢né redukci sirant a vzniku sirovodiku.

Do soucasné doby se zachovala v lazefiském parku pudvodni jimka Karolina, pozdéji
idajné zvana Zelezity pramen. Je roubena dubovymi fo§nami, o strané 1 m ve vnitfnim
¢tvercovém pudorysu (do hloubky 0,8 m). Novéjsi jimka je ddajné zvana Sirny pramen.

Lenesice (okr. Louny)
Dnes jiz nevyuzivané zdroje siranovych vod, dfive plnéné do lahvi pod jménem

Regulator. Studny jsou pfi j. okraji zvednuté kridové kry budované stfedoturonskymi
sliny a slinovci. Je to stejna hrastovita struktura, v jejiz centralni casti vyvéraji kyselky
v Brfvanech. Vyskyty silnéji mineralizovanych vod jsou vSak znamy i z Uzemi j.
od Lenesic, které je tvofeno sliny a slinovci stafi svrch. turon-coniak, prekrytymi
fluvidlnimi Stérky Ohte. Zdroje mineralni vody se zde stale nachazi, avSak z neznamych
duvodu zanikla plnirna a vyuzivani vody.
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FlySové pdsmo Zdpadnich Karpat

Saratice

"Pijte Saratici, zrychli vas krok."

Nazev mineralni vody je odvozen od lidového pojemnovani obce Saratice, v niz jako
v jedné z prvnich v okoli byla jimana "horka" voda. Od té doby se voda stejného typu
ziskava i na dalSich mistech. Plnirna je v Sokolnicich a v soucasné dobé se tézi na 5
polich: Saratice, Nesvacilka, Té3any, Ujezd a LuZe.

Vyskyt vod Saratického typu je vazan na paleogenni sedimenty Zzdanicko-podslezské
jednotky, ktera byla nasunuta na mladsi neogénni sedimenty. Vlastni zdroje Saratickych
vod jsou vazany na vrstvy spodniho a stfedniho eocénu, na tzv. podmenilitovy eocén.
Vrstvy podmenilitového eocénu maji prevazné jilovcovy vyvoj. Piskovce a slepence tvofi
jen neprubézné, lokalné omezené plochy. V oblastech téZebnich poli lezi zasolené
sedimenty mélce pod povrchem. Tvofi je jily, slinité jily az slinovce s obsahem
dolomitizovanych vapencu, resp. dolomitl, nékdy i magneziti s konkrecemi limonitu
a ¢ockami nebo vrstvickami sadrovce. V povrchovém pasmu do hloubky asi 5-10 m
jsou jen velmi slabé propustné. Hlubsi obzory, které predstavuji bridlicné jily, jsou jiz
zcela nepropustné.

Minerdlni voda vznikda postupnym pochodem: infiltrujici prostd voda rozpousti
pfi prusaku sadrovec za vzniku siranové vapenatého typu vody, kterd je v3ak hned
metamorfovand vyménou iontd vapenatych za sodné, sorbované na pelitech, resp. na
Mg obsaZzeny v dolomitech. SloZeni vysledné vody je proménlivé podle lokalnich
podminek se méni i s ¢asem, tak jak jsou vyluhovany a postupné snizovany obsahy
ucinnych slozek. Koncentrace vody pak zavisi i na mnozstvi infiltrujicich vod v ¢asovém
obdobi.

V Saraticich byla mineralni voda plnéna do lahvi od konce 19. stol. (1896). Voda
z byvalého Sternova (nyni soucast Ujezda) byla postupné plnéna pod jmény: Otnica,
Moravia a Sternovka. Od roku 1948 byla vyroba sjednocena pod ndzvem Saratica. Pocet
studni v jednotlivych téZebnich polich je razny (vétSinou se pohybuje v desitkach)
a postupem doby se méni; jakmile se minerdlni obsah sedimentl v okoli jimaciho
objektu vylouzi, studny se opoustéji.

Jimaci studny v tézebnich polich jsou usporddany Sachovnicovité. Hloubka studni
se pohybuje od 5 do 8, max. 13 m, podle lokalnich podminek. Studny jsou zdéné
z palenych cihel nasucho, maji primér 1,8 m a pfi povrchu jsou kuzelovité zizeny
a prevedeny do dvou kameninovych rour o priméru 0,6 m, vyvedenych 0,5 m nad
terén a uzavrenych litinovym poklopem s odvétranim. Z jedné studny se ziskava rocné
asi 3000 | vody, ktera se cas od casu odcCerpava do cisterny a odvazi do plnirny.
Veskera ziskand voda se plni do lahvi po predchozi Upravé mineralizace vody. Dociluje
se toho misenim jednotlivym riizné mineralizovanych studni¢nich vod nebo pfi nizkych
mineralizacich zahus$t ovanim v odparovacich.

Saratickd mineralni voda je silné mineralizovand siranovd, sodno-hofeénata,
hypertonicka.

45



13. FLUORIDOVE VODY

Pfirodnim zdrojem fluoru ve vodach mohou byt nékteré mineraly, napf. fluorit /CaF./,
kryolit /NasAlFs/ a apatit /Cas(PO4)s3F/. V mensim mnozstvi je fluor obsazen v zulach
a slidach, jejichz zvétravanim a vyluhovanim prechdazi do podzemnich. Je obsazen také
v tékavych slozkach magmatu.

V podzemnich vodich byva =zvySena koncentrace fluoridd vazana obvykle
na hydrochemické typy HCOs-Na, resp. SOs-Na. U vétSiny minerdlnich vod s vétsi

mineralizaci byvaji koncentrace fluoridi do 1,0 mg.l'' celkem bézné.
Hydrogenuhli¢itano-sodné vody se zvysenou koncentraci fluoridd - a to v rozmezi 7
az 15 mg.l-!' - se nachazeji napft. v cidlinsko-labské oblasti.

Pfikladem mineralnich vod se zvysenou koncentraci fluoridd muze byt také Mlynsky
pramen (Karlovy Vary) s 6,0 mg.l-', pramen Karel (Velké Losiny) s 6,5 mg.l-! a Vincentka
(Luhacovice) s 2,8 mg.l-1.

Ve Vychodoceském kraji je prevazna vétSina mineralnich vod se zvySenym obsahem
fluoridi soucasti bazalni zvodné kfidové panve (predevsim v cenomanskych
piskovcich). Nejvétsi pocet vyskytd vod s vy$sim obsahem F- ndlezi jiz zminénym
uhlicitym mineralnim vodam cidlinsko-labské akumulace, u nichz jsou vSak obsahy F-
pomérné nizké (v rozpéti 2,6 - 3,8 mg.l-") a balneologicky vyznam fluéru je tu zastinén
vyznamem CO,. Nejvy3si obsahy fluoridd jsou vsak pfiznacné pro nékteré vody bazalni
zvodné kfidové panve bez zvySenych obsahu CO,.

Lokality mineralizovanych vod bez CO;: Chotélice, Loucnd Hora, Bohdanec, Kladruby
nad Labem.

Vrty v cenomanu ve vychodnim kfidle ustecké synklindly mezi Rychnovem nad Knéznou
a a Kostelcem nad Orlici s anomalnim chemismem, S-Na typu se zvySenym obsahem F-:
Doudleby nad Orlici, Slemeno, Tutleky, ...

Mineralizované vody C-Na typu se zvy$. obsahem F-: Castolovice, Kostelec nad Orlici,
Zamé/ - v bazalni zvodni kfidové panve v Ustecké synklinale. Vyssi obsahy F- (3,0 -
3,6 mg.l-') ma i terma u Batriovic.
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14. RADIOAKTIVNI VODY

Cesky masiv je geologickym celkem velmi bohatym na vyskyty radioaktivnich vod.
Relativné vysoké obsahy jsou ojedinélym zjevem. Prostych, slabé mineralizovanych vod
z puklinovych a sutovych prament povrchové rozdétralé zény krystalinika a hlavné
zulovych masivi, obsahujici koncentrace radonu nad hodnotu 1,5 kBq/I, je vétsi pocet.

Jdchymov

Prvni radonové lazné na svété byly zalozeny roku 1906.

Zakladnim pfirodnim zdrojem lazni jsou |éCebné prameny ziskané ze 12. patra
jachymovského dolu SVORNOST. Jejich vody obsahuji radon a jsou privadény pfimo
do jednotlivych lé¢ebnych domu. V soucasné dobé se pouzivaji k 1é¢ebnym Gcelim cCtyfi
prameny. Je to Pramen akademika Béhounka, pramen Curie, pramen C-1 a nové
navrtany pramen Agricola.

Charakteristika radioaktivni vody: termalni vody s obsahem radonu. Jsou v nich stopy

iontl Zeleza, manganu a lithia. Dale obsahuji SO4, HCO3 a dalsi izotopy prvku, jako
218Po, 214Pb, 214Bi, 226Ra. Teplota pramenu pfi jimani je 28-36 °C.
Celkova kapacita pramenu je cca 400 I.min-'.

Prameny jsou jimany do zakladni ndadrze, odkud jsou vedeny Stolou Curie
do jednotlivych lazenskych doma.

Moldanubikum
Jsou znamy vyskyty: na Prachaticku, Pelhfimovsku, u Ceského Krumlova.

Zaniklé Ldzné sv. Markéty u Prachatic (Margarethenbad) s prameny radioaktivni vody
byly patrné zalozeny uZ Rimany. Byly vyuZivdny prameny: Markéta, Patriarcha
a General. Dnes jsou v dezolatnim stavu, nachdzi se zde pouze pramen sv. Markéty
v altdnku u zdevastovanych budov byvalych lazni. Dnes zde funguje hotel s wellnes
sluzbami, ale mineralni vody pravdépodobné nevyuziva.

Kridovd pdnev

Podzemni vody cenomanu maji v jeho okrajovych <castech j. kfidle ceské
permokarbonsko-kfidové panve misty rovnéz zvySené obsahy radonu a uranu, které
vSak nedosahuji hodnot nutnych pro oznaceni vody jako radioaktivni.

Pavod radonu je pfi¢itan zejména pegmatitickym a leukokratnim faciim téles
granitoidu.

Krystalinikum KrkonosS a Orlickych hor
Studené radioaktivni /radonové vody/ se vyskytuji ve velkém poctu prament, ale maji
znacny rozptyl, vétsinou nizké a kolisavé vydatnosti.
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Mladkov v Orlickych hordch
Velkd Upa v KrkonoSich

Horsky pramen v Teplicich a podzemni vody bazalnich kfidovych slepenct a brekcii,
popf. v navétralé rozpukané casti podlozniho teplického kfemenného porfyru maji
puvod radioaktivity vazany na zrudnéni v slepencové a piskovcové poloze v tésném
nadlozi kfemenného porfyru. Dalsi akumulace radonovych vod je zndma z bazalnich
svrchnokfidovych piskovci cenomanského stari v luzické facialni oblasti.

Proces vzniku téchto akumulaci je vysvétlovan tak, ze z podzemni vody C-Na typu,
s pH 7,5, obsahujici rozpusténé radioaktivni slozky, se pri kontaktu s kyselejSimi
vodami S-Ca vylucuji mimo jiné uranové mineraly; z nich se v soucasné dobé obohacuji
podzemni vody radioaktivnimi slozkami.
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15. CHLORIDOVE A JODIDOVE VODY

Zakladni druhy hornin a pid obsahuji primérné 10 mg az 500 mg chloridd v 1 kg.
Jejich zvétravanim a vyluhovanim prechdazeji chloridy do vody. Vétsi koncentrace
chloridd ve vodé pochazeji z lozisek komanné soli - halitu nebo z lozZisek draselnych
soli - sylvinu, karnalitu a kainitu. Slouceniny chloru mohou byt také vulkanického
puvodu (HCI).

Mineralni vody chloridové v CR maji plvod vétsinou v marinnich synsedimentarnich
vodach.

Permokarbon, Cesky masiv
Mineralni vody Cl-Na typu (sycené COz) z hlubokych vrth v Bechliné, Briianech,
Kosticich, které prosly do permokarbonskych sedimentu.

V oblasti permokarbonskych depresi mezi Slanskem, Poohtim, marsovicko-bezdézskou
elevaci a v. okrajem permokarbonu v podloZi ¢eské kiidy (Jenichov, Maly Ujeza)

Vrt Berovice - Bf2, Slany Sa-10.

Nékteré obzory vod permokarbonu maji zvysené obsahy fluoridu, lithia, stroncia, barya,
kyseliny borité a kyseliny kfemicité.

Prikladem slanych vod se zvysenym obsahem bromidud jsou Na-Cl vody z piskovcovych
a slepencovych poloh spodniho Sedého a spodniho Cerveného souvrstvi permokarbonu
ve Stfemech. Tyto vody maji doud nejvyssi zjiSténou mineralizaci z podzemnich vod
v sedimentech permokarbonsko-kfidové panve. Extrémné vysoké jsou obsahy Br-, Sr2+,
Ba2+ a nékterych kovu.

Nékteré slané vody obsahuji Br v mnozstvi, které by bylo dostacujici pro jeho
prumyslovou tézbu (Slansko).

Vody Na-Cl typu nebo jodobromové minerdlni vody se vyskytuji prakticky v celém
stratigrafickém profilu na kontaktu Ceského masivu a Zapadnich Karpat:

Videriskd pdnev, karpatskd predhluben, flysové pasmo Zapadnich Karpat
- krystalicky fundament pod karpatskymi pfikrovy

Podzemni vody krystalinika oblasti jv. svahl Ceského masivu byly dosud zjistény
v hloubkdch od 600 do 3500m. Zvodnéni je vazano na modifikované kolektory
zvétralého povrchu paleoreliéfu nebo na tektonickd pdsma. Mocnost zvétralé
a navétralé zony dosahuje nékolika desitek metri; misty pfesahuje 100 m. Podzemni
vody jsou zde Na-Cl typu v rozsahu mineralizace 2,5 - 68,7 g.I-' (vrt Kozlovice SV-1,
interval pfitoku 1955-2281 m). Vody Na-ClI typu jsou vyvinuty v ¢asti Uzemi do drovné
-1000 az - 1200m.
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- paleozoikum v Karpatech
1. karbondtovy komplex a bazdini klastika devonu

Tento komplex s kolektory puklinového a krasového typu je vyvinut ve vétsi casti
v Sirokém intervalu hloubek od povrchu az do nékolika tisic metri. Hydrogeologicky
byl prozkouman do hloubky kolem 4000m.

Charakter mineralizovanych vod se méni od okraje Ceského masivu smérem k JV
od typu Na-Cl s mineralizaci do 1,8 g.I-' pres vody Na-Cl typu s mineralizaci do 15
g.I-" az k typu Na-Cl s mineralizaci od 15 - 143 g.I-.

Priklady vrtd s pfitoky mineralizovanych vod z karbonatového komplexu: Dfevohostice
1; Némcicky 1,2; Uhfice

2. terigenni komplex sp. karbonu

Udaje o podzemnich vodach terigenniho komplexu byly ziskany v prostoru loziska
Uhfice a ve vrtech Nesvacilka 3 a Ujezd u Brna 1. V zavislosti na hloubkové pozici patfi
podzemni vody kulmu k typu Na-Cl s mineralizaci od 1,5 do 70 g.I-! a vice. Pritoky
puklinovych vod jsou zpravidla vazany na polohy piskovcu a slepencu.

3. molasovy komplex svrch. karbonu

Sedimenty svrch. karbonu se vyskytuji v j. ¢asti nesvacilsko-bilovického prolomu, byly
prozkoumany od 200 do 4000m. V rozsahu hloubek od 0,2 do 10 km se méni
mineralizace od 0,6 do 95 g.l-'.

- mesozoicky karbonatovy komplex

Terigenni karbonatovy komplex sedimentl jury je vyvinut na Uzemi jihomoravského
bloku a nesvacilského piikopu od rakouskych hranic po linii Rousinov-Zdanice.
Podzemni vody v sedimentech jury byly zjiStény vrty v rozsahu hlubek od 550 do 3350
m. V nejhlubsi strukturni pozici se nachazeji v osové casti nesvacilského pfikopu - vrty
Bulhary 1 a Kobyli 1.

Vody typl Na-C, Na-Cl s mineralizaci nepfevysujici 1,5 g.I- se vyskytuji v z. okrajové
casti jury pred véstonickym zlomem. Vody maji zvySené obsahy sirant a Ca; velmi
nizké obsahy jodid(, bromid(, amoniaku a HBO..

Vody typu Na-Cl s mineralizaci od 2,5 do 15 g.I-7 se vyskytuji v hloubkach od 750
do 1400 m.

Podlozi panevniho zvodnéného systému karpatské predhlubné bylo zastizeno
hlubokymi geologickymi vrty v riznych hloubkach, které se generelné zvétSuji od SZ
k JV, kde byly zastizeny v maximalni hloubce 2525m ve vrtu Mikulov-1. Je tvofeno
rozpukanym a navétralym krystalinikem Ceského masivu, na které smérem kJV
postupné nasedaji jurské sedimenty vyvinuté ve dvou faciich oddélenych musovskou
zénou - karbonatové na Z a pelitické na V. Karbonatova facie jury je tvorena komplexy
vapenct a dolomitd s patrnymi vlivy krasovéni, a podloznim dolomitizovanym a piscitym
vyvojem. Pelitickou facii buduji jilovce a slinovce.

Na propustnd souvrstvi karbonatové facie jury jsou vazany mineralizované termalni vody detailné
prozkoumané ve vrtech Musov-3G a Pasohldvky-2G, které zastihly polootevienou
hydrogeologickou strukturu s napjatou hladinou podzemni vody. Teplota podzemni vody na pocvé
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vrtu MuSov-3G v hloubce 1 450 m dosahuje 49,7 °C, po chemické strance nalezi podzemni voda
do subfacie Na - CI - C o celkové mineralizaci 2 200 mg.l-' (obsah I- 0,6 mg.I-1, Br- 4,1 mg.l-
a H2S do 14,0 mg.l-"). Maximalni vydatnost vrtu MuSov-3G pfi volném prelivu Cinila 7 l.s-1,
Cerpaci zkousSka prokazala vyuzitelnou vydatnost az 12 l.s-1, u vrtu Pasohlavky-2G dokonce 51
l.s-1. VyhlasSkou MZd ¢. 290/1998 Sb. byl hydrogeologicky vrt MuSov-3G vyhlaSen jako pfirodni
l[éCivy zdroj a voda v ném oznacena jako pfirodni slabé mineralizovand sirnda mineralni voda
chlorido-sodného typu, se zvySenym obsahem fluorid(, termalni, hypotonicka. Vysokd vydatnost
obou vrtd dava predpoklady pro lazeriské i rekreaéni vyuziti, které je v soucasné dobé navrzeno
v Uzemnim planu obce Pasohlavky.

Sedimenty neogénu karpatské pfedhlubné jsou v oblasti jv. svahli Ceského masivu zastoupeny
vrstvami sp. miocénu (egenburg - ottnang), karpatu a sp. badenu.

V intervalu hloubek 1200-3400 m nasycuji sedimenty jury vody typu Na-ClI
s mineralizaci 15 - 20 g.I-! a vice.

- terigenni komplex autochtonniho paleogénu

Sedimenty autochtonniho paleogénu vypliuji kanony vranovického a nesvacilského
prikopu a vyskytuji se v hloubkach 263 - 2763 m.

Jsou zde pritomny vody Na-Cl typu s mineralizaci 5 - 56,6 g.I-! (vrt TéSany 1).

Neogén karpatské predhlubné
1. Komplex egenburgu - ottnanqu

Sedimenty nejstarSi vyplné karpatské predhlubné jsou wvyvinuty jen na uUzemi
jihomoravského bloku a zap. uzavéru nesvacilského pfikopu k JZ od linie Mikulov-
Rousinov-Zdanice. Vychazeji na povrch v jz. ¢asti Gzemi a nofi se k JV do hloubek
az 1700 m (vrt Mikulov 1).

Vody Na-Cl typu se nachazi jen v Uzké zéné a jejich mineralizace dosahuje hodnot
od 1-12g.l.

Od hloubek 600-800 az 1000 m jsou pritomny vody typu Na-Cl s mineralizaci do 28,7
g.I-1 (vrt Dunajovice 19).

Obsahy jodidi ve vodnach sedimentl eggenburgu-ottnangu kolisaji od 1,5 do 46
mg.l-', obsahy bromid( zavisi na hloubce od 5 do 90 mg.I-'.

2. Komplex karpatu

Sedimenty karpatu tvori 2 velké oblasti, spojené lzkym koridorem mezi Rajhradem
a Bucovicemi.

Vody Na-Cl typu se nachazi v uzké zéné v hlubSich ¢astech (300 - 2200 m) a dosahuji
mineralizace od 3 - 20 g.I-" a vice.

Ve vodach karpatu byla zjisténa zakonitost vyskytu vod typu Na-Cl s ineralizaci nad 20

g.I-7 v bezprostredni blizkosti lozisek ropy a plynu nebo v z6né ropoplynonosnosti.

3. Spodni baden
Badenské sedimenty karpatské predhlubné, zastoupené sedimenty bazalnimi

klastickymi a pelitickymi, lze vyclenit nékolik lokalnich depresi s tendenci zahlubovani
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k SV. Pohorelicka deprese - mocnost vrstev sp. badenu 350 m, rousinovsko-vyskovska
deprese 600 m, prerovska deprese vice nez 800 m, kuncicka deprese kolem 900 m,
bludovicka deprese presahuje mocnost 1200 m.

Vody Na-Cl typu jsou vazany na prostor détmarovické a bludovické vymytiny (dosahuji
celkové mineralizace az 10-60 g.I'') v Ldznich Darkov a vrtech pro Sanatoria
Klimkovice.

Ldzné Darkov
Uzemi mésta Karvina je velmi vyznamné i z hlediska balneologického vyskytem unikatnich
pfirodnich 1é¢ivych zdroju - silné mineralizovanych chloridovo-sodnych jodovych

hypotonickych vod se stopovymi koncentracemi barya a stroncia.

Pfirodni 1é¢ivé zdroje - silné mineralizované (s celkovou mineralizaci nad 20 g.I”') chloridové
sodné joédové hypotonické vody (minimalni obsah jodidi pro moznost balneologického
vyuziti ¢ini 20 mg.I”') - jsou vazany na neogenni sedimenty autochtonniho pokryvu
paleozoika v karpatské predhlubni. Maximalni mocnosti badenskych sedimentd jsou ovéfeny
v depresich paleozoického reliéfu - v détmarovickém a bludovickém vymolu. PFi bazi vymolu
jsou prakticky souvisle vyvinuta polymiktni klastika. Mocnost téchto nezpevnénych sedimentd
granulometrického sloZeni od jemnozrnnych piskt po balvany kolisa v zavislosti na zptusobu
ulozeni od desitek metrd az po vice nez 200 m. V nadlozi klastik je vyvinuta peliticka facie
spodniho badenu o mocnosti az 900 m, v niz se nepravidelné vyskytuji ¢ocky piskl
a pis¢itych slinQ, jez jsou kolektory stejnych lé¢ivych mineralnich vodu jako bazalni klastika.
Lazné Darkov, které lezi v tésné blizkosti dobyvaciho prostoru Dolu Darkov, jimaji mineralni
vodu z hlavniho obzoru, ktery neni v dané lokalité v pfimé hydraulické spojitosti s tézebné
exploatovanym karvinskym souvrstvim. PUvodné se pfedpokladalo, Ze 1dzné budou zniceny
poklesy, zpusobenymi poddolovanim Gzemi a proto byl vybudovan nahradni lazensky areal -
Sanatoria Klimkovice.

Klimkovice - Polanka nad Odrou

Struktura Polanka nad Odrou o plose 40 km? je zdrojem jodobromovych vod pro rehabilitacni
zafizeni Sanatoria Klimkovice, které bylo vybudovano na lokalité Hylov v Gzemi mezi
Klimkovicemi a Zbyslavicemi a zahdjilo provoz v roce 1994. Doprava mineralni vody z jimacich
vrtt do aredlu lécebny, ktery se nachazi v oblasti rozsifeni hradecko-kyjovického souvrstvi,
je feSena specielnim pfivodnim potrubim.

Vsechny piscité polohy pelitické facie badenu jsou kolektory vysoce mineralizovanych vod
vyhranéného typu Na-Cl s balneologicky vyznamnymi obsahy jodidi a bromidu. Jde
o marinogenni vody vytésnéné z jilu pelitické facie do kolektorskych poloh v procesu filtraéni
konsolidace.

e . . . v v v, s % . -1 v -1 P e
Celkova mineralizace vod je ovéfena v rozpéti od nékolika g.I' az do 50 g.I'" a podléha

vyrazné prostorové zonalnosti. Obsahy jodidd (az 50 mg.l™') i bromidd jsou pfimo Umérné vysi
mineralizace. Vody jsou syceny plynem, jehoz podstatnou slozkou je metan. Tlaky nasyceni
jsou blizké tlakim vrstevnim a lze o¢ekavat i lokalni akumulace volného plynu.
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Paleogén flysového pdsma Zdpadnich Karpat

Vody Na-Cl typu se ve flySi karpatskych pfikrovl vyskytuji ve 3 blocich:
1. nikolcicko-kurdéjovsky hrbet

2. na jv. svahu stredomoravského bloku

Vv

3. naj. svahu elevaci priborsko-tésinského hrbetu

Mezi chloridové vody patfi i uhlicité minerdlni vody v Lwuhacovicich (viz uhlicité
mineralni vody).

Videriskd pdnev

Videnska pdanev je také mistem vyskytu jodobromovych vod, které jsou vazany
na produktivni i neproduktivni kolektory neogénu videnské panve ropoplynonosnych
oblasti. Pro tyto podzemni vody je charakteristicka Na-Cl facie, zvyseny obsah jodidu,
bromidu, organickych latek a aromatickych kyselin.

Jsou to synsedimentarni vody bez moznosti doplfiovani prostymi podzemnimi vodami,
uzaviené v prostorové omezenych piscitych polohach (¢ockach) uvnitf previadajicich
jilovitych sedimentu.

Vyskyty podzemnich vod ropného typu s vyznamnymi obsahy jodidd (42,5 - 50,7
mg.1-1) jsou vazany pfedev$im na psamitické facie souvrstvi labskych piskt. Podzemni
vody stejné celkové mineralizace i obsahu jodidi se nachazeji i v kolektorech
sedimentl eggenburgu-ottnangu (i lokalné vyssi jednotlivé obsahy jodidu) a sarmatu,
ale koncentrace jodidi v podzemnich vodach kolektort labskych piscich vykazuji
nejmensich zmén.

Labsky obzor dosahuje nejvétsi mocnosti v oblasti mezi Josefovem a Prusankami, kde
ma i z hydrogeologického hlediska pfiznivy litologicky vyvoj (piscité polohy o celkové
mocnosti 30 - 65 m) i kdyz z hlediska akumulace Zivic se jevi jako negativni.

Jodo-bromové vody odpovidaji parametrim minerdlnich vod a jsou vyuzivany
ke koupelim v balneologickém oddéleni nemocnice v Hodoniné. Drive byla
jodobromova voda exploatovana z vrtd H 13, 18 a 19 v Luzici, kde se cerpala
z kolektori sarmatu a karpatu. Minerdlni voda byla upravovana a dopravovana
do hodoninské nemocnice potrubnim zafizenim na vzdalenost cca 6 km.

Obsahy jodidi - nejvyznamnéjsi slozky pro balneologické vyuzivani - jsou v okoli
Hodonina v hloubce 300 - 600 m od 10 do 40 mg.l-', mezi Hodoninem a Luzicemi
kolem 40 mg.I-'. V oblasti Poddvorova jsou obsahy 40 - 50 mg.l-" ve vodach v hloubce
1500 - 1800 m. V oblasti Josefova obsahy 45 - 55 mg.l-' v hloubce 1800 - 1900 m,
v hloubce 2180 - 2182 m jsou 130 mg.I-!, hloubéji obsah jodidi klesa na 35 mg.l-.
Celkova mineralizace téchto hlubinnych vod se pohybuje od 10 - 15 g.I-'.

Ldzné Hodonin vyuzivaji vydatny zdroj jodobromovych vod z kolektoru labskych piskd

stfedniho badenu ze tfi balneologickych vrti u Josefova, kde byly zjistény nejvyssi
obsahy jodidd - 130 mg.I-! ve vrtu Jo-5.
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V pruzkumu v r. 1990 bylo zjisténo, ze v katastru obce Vracov a okoli je mozno navrtat
termalni vodu o teploté 30 az 40 °Ca to vrty do sarmatu hlubokymi 600 - 900 m. Podle
mineralizace - 9 g.I-" - jsou stfedné mineralizované, chloridovo - sodné, jodové (obsah
jodidu je nad 5 mg.I-") a podle teploty jsou teplé (30 - 40 °C).

Chemismem vody a predevsim obsahem jodu (32 mg.l-') je voda zcela srovnatelna
s mineralni vodou vyuzivanou v laznich Hodonin, tedy srovnatelnd s vodami
darkovského typu.

Minerdlni jodobromovou vodu vyuzivaji i nové lazné Lednice.
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16. ZELEZNATE VODY

Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 10 mg.l-' Zeleza se nazyvaji zeleznaté (nazev vody
Zelezité vody je nespravny. Vétsi koncentrace Zeleza mohou byt zplsobeny jen
zelezem v oxidacnim stavu ll, které se po vyvéru oxiduje na Fe'l a je pficinou tvorby
rezavé zbarvenych srazenin a povlakl na okolnich materialech).

Nejrozsifenéjsi zeleznou rudou je pyrit FeS;; po ném nasleduje hematit Fe;O3, magnetit
Fe30s, limonit Fe;0s. H,0 a siderit Fe COs. Zelezo je v malém mnoZstvi obsaZeno také
v fadé pfirodnich alumosilikatti. Pouhym rozpousténim uvedenach minerall, aniz by
dochdazelo k chemickym reakcim, se vody obohacuji zelezem jen malo. Rozpousténi
napomaha pritomnost CO, a huminovych latek. Mimoradné vysoké koncentrace zeleza
Ize najit ve vodach obsahujicich kyselinu sirovou, ktera vznikla oxidaci sulfidickych rud.
V mechanizmu oxidace pyritu a jinych sulfidickych rud se uplatnuji jak chemické, tak
i biochemické procesy. Biochemicka oxidace probiha za pfitomnosti chemolitotrofnich
mikrobu Thiobacillus a Ferrobacillus.

Formy vyskytu rozpusténého a nerozpusténého zeleza ve vodach zaviseji na hodnoté
pH, oxidac¢né-redukcénim potencialu a komplexotvornych latkdch pritomnych ve vodé.
Zelezo se vyskytuje ve vodach v oxidaénim stupni Il nebo Ill. V bezkyslikatém
redukénim prostfedi podzemnich vod a v povrchovych vodach u dna nadrzi a jezer
se vyskytuje Zelezo v oxidacnim stupni Il.

Zeleznaté vody jsou po vyvéru a provzdusnéni charakteristické vznikem rezavych
srazenin a povlakll hydratovanych oxid( Zeleza. Zelezo je v minerdlnich vodach
nezadouci pfimési. VylucCovani hydratovanych oxidi pusobi potize ve veSkerém
lazenském provozu. Vlastnosti Zeleznatych vod zavisi na prevladajicim aniontu.
Hostasovice (u Valasského Mezifici) : prameny Zeleznaté a sirovodikové minerdlni vody
se nachdzeji cca 4 m od sebe.

V literarnich podkladech jsou uvadény udajné vyskyty minerdlnich vod na Krnovsku
a Osoblazsku.
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17. ARZENOVE VODY

Arsen se v prirodé vyskytuje zejména ve formé sulfidi - arsenopyritu FeAsS, realgaru As,Sa,
auripigmentu As,S3. V malém mnozstvi doprovazi témér vSechny sulfidické rudy a je ¢astou
soucasti ruznych hornin a pid, jejichz zvétravanim se dostava do podzemnich
a povrchovych vod.

Protoze arsen je v malych mnozstvich znacné rozsifen, je béznou soucasti podzemnich
i povrchovych vod. Jde obvykle o koncentrace v jednotkach az desitkach ug. I-1.
Za prirozené pozadi v podzemnich vodach se povazuje koncentrace asi 5 ug.l-'. Mineralni
vody karlovarskych prament obsahuji primérné asi 150 ug.l-! arsenu, mineralni voda IDA -
koncentrace kolem 740 ug.l-'. Pramen Glauber Ill ve Fr. Ladznich obsahuje asi 800 ug.l-!
arsenu.

Mikulov u Hrobu (okr. Teplice)

Na jiznim konci Mikulova z. od silnice do Hrobu byl jesté v r.1964 mozny vstup do Stoly,
kde pobliz vchodu byla jimka do niz pfitékala ze zadni €asti $toly arzénova voda. Stola
nebyla udrzZzovdana a postupem doby portadl zchatral natolik, Ze Stola byla od r.1961
do konce 90.let 20.stol. nepfistupna.Voda se kumuluje v dilnich prostorech razenych
ve kie kru$nohorské ¢ervené ruly zapadné od télesa kiemenného ryolitu. Cervené ruly jsou
muskovitické az dvojslidné ortoruly, z¢asti migmatitické. Polohy bohatsi biotitem, jimiz
pronikaji hydrotermalni rudni zily, maji nékdy okatou texturu. U Mikulova byl téZzen Zzilny
arsenopyrit, Pvodni erarni doly byly opustény kolem r.1848, ale soukromnici v nich obcas
tézili az do konce 19.stol.

K vyuzivani vody zfejmé nikdy nedoslo, ackoli obsah arsenu byl opravdu jedinecny.
Srovnani s jinymi evropskymi arsénovymi mineralnimi vodami:

zdroj obsah As
Ronsegno ( jizni Tyrolsko ) 39,9 mg.kg!
Mikulov 7,3 mg.I-1

San Orsola (Italie) 7,3 mg.kg!
Bourboule-Croizet (Francie) 6,0 mg.kg!
Srebrnica (Bosna) 4,6 mg.kg!
Levico (Jizni Tyrolsko) 4,5 mg.kg!
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