1 Linearni rovnice 1. radu

Priklad 1.
Najdéte obecné feSeni diferencidlni rovnice
134

Y + 42’y = xe”

—t

Je zadana diferencialni ravnice y’ + 41“]5{ = 2%

1. Mapidte obecné feseni linedrni homagenni rovnice (jako integraéni konstantu pougifte C)

Yo =| Zkontrolowat syntax |

2. Dosazenim do plvodni nehomogenni diferencialni rovnice dostavame Cf(x] :|— Zkontrolowvat syntax |
a partikuldmf reSeni nehomagenni rovnice ma tvar i, =| Zkontralowvat syhtax

3. Obecné feseni zadané nehomogenni diferencialni rovnice je:
Yy =| Zkantrolowvat syntex |

Obrazek 1: Zadani prikladu v elektronickém odpovédniku IS MU.

ResSeni:

Jedna se o linearni diferencialni rovnici 1. fadu v’ = a(z)y + b(x), kde
a(z) = —4a3,b(z) = 227"

1. Nejprve vyfesime piislusnou homogenni linedrni rovnici y’ = —4x3y, se-
parujeme proménné

dy

Y

%:—/4x3dx
y

Inly| = —2* +1In(C), CeR

= —42%dx, y#0

po odlogaritmovéani dostdvame obecné feSeni homogenni line4rni rovnice
Yo = Ceiz‘i
které v odpovédniku IS MU zapiSeme jako yo =C*exp(-x~4).

2. Nahradime integra¢ni konstantu C vhodnou funkei C(z) a najdeme parti-
kularni feSeni nehomogenni rovnice ve tvaru

4

yp = C(z)e™ ™.



Zderivujeme 3y = C'(z)e~*" — 423C(z) a dosadime do ptvodni linedrni
rovnice

4

C’(:zf)e*f""4 — 4z3C(g:)(fg”4 + 4x30(x)e*z4 =a%e®

a odtud po osamostatnéni C’(z)

Integrujeme

Tedy partikularni feSeni nehomogenni rovnice ma tvar

yp = Cla)e™
23 4
Yp = ?e
Do testu IS MU zapigeme C'(z) =x2 a y, =(x"3)/3xexp(-x~4).

3. Obecné Teseni linearni diferencialni rovnice je pak

Y=1y0+Yp
Yy = Ce ™' + ﬁe*x4
3
3
y=e""(C+ %).

Vysledek do odpovédniho policka zapiseme jako y =exp (-x~4) * (C+(x~3)/3).

Priklad 2.

Je zadanéa diferencialni rovnice

2zy + 2% — 6y = 0.

ResSeni:

Rovnici upravime

, 6 z?
yiQxy 2x

3,7
¥ =7 2’

Jedna se o linearni diferencialni rovnici 1. fadu y' = a(z)y + b(x), kde
a(z) = 3 b(z) = —L.



Je zadand diferenciainf rovnice 2xy’ + 2% — Gy = 0.

1. Napiste ohecné fedeni lineémi hormogenni rovnice (jako integragni kanstantu pouZijte C):

Yo =| Zkontralowvat syntax |
2. Dosazenim do pdvodni nehomogenni diferencialni rovnice dostdvame C’ [X) =| Zkontrolowat syntax

a partikulami reSeni nehomagenni rovnice ma tvar iy, =| Zkontrolovat syntax |

3. Obecné fedeni zadané nehomogenni diferencialni rovnice je:

Yy =| Zkontrolovat syntax |

Obrazek 2: Zadani prikladu v elektronickém odpovédniku IS MU.

1. Vyfesime homogenni linearni rovnici y' = %y, separujeme proménné.

dy dx

T = 9T, y#o
Y T

dy _, [ do

y x

Injy|=3Inz+InC, CeR.
po odlogaritmovani dostavdme obecné feSeni homogenni linedrni rovnice
Yo = Cx3,
které v odpovédniku IS MU zapiSeme jako yo =C*x~3.

2. Nahradime integra¢ni konstantu C vhodnou funkci C(z) a najdeme parti-
kularni feSeni nehomogenni rovnice ve tvaru

y = C(x)z®.

Zderivujeme 3y’ = C'(z)z3 + 322C(x) a dosadime do ptivodni linearni rov-
nice

C'(x)z® + 32°C(z) = ;C(I).’I}B —22=0

a odtud po osamostatnéni C’(x)

1
Cl(z) = DY)
Integrujeme
1 1
1



Tedy partikularni feSeni nehomogenni rovnice ma tvar

yp:C(f)fES

1 3
yp—%
_z
Yp = 9"

Do testu IS MU zapiSeme C'(z) =1/(2*x~2) a y, =(x"2)/2.

3. Obecné feseni diferencialni rovnice je pak

Y=Y+ Yp

1‘2

= -2
Y T B

Vysledek do odpovédniho policka zapiSeme jako y =C*x~3+(x~2) /2

C=4 C=3 =2

3 — 122 (diferencialni rovnice

Obrazek 3: Obecné feSeni y = Cx
2y’ + 22 — 6y = 0.



