Teorie grafii — podzim 2012 — 3. termin

1. (10 bodu) Pouzitim nékterého algoritmu zalozeného na standardnich operacich
s maticemi urcete vzdalenosti mezi vSemi dvojicemi vrcholt nasledujicitho grafu.
Pritom vrcholy v matici reprezentujte v poradi vy, ve, vs, vy, Us.

2. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu
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. (5 bodu) Dejte piiklad grafu se Sesti vrcholy, ktery mé az na izomorfismus pravé
tfi kostry. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.
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. (5 bodu) Dejte priklad grafu G s deviti vrcholy, ktery je hamiltonovsky a spliiuje
X(G) = 2. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.
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. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G, ktery méa sedm vrcholii a spliiuje x(G) = 2 a
k'(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

6. (10 bodu) Urcete, pro které prirozena ¢isla x a y je posloupnost (1, 1,1, z,4,4,y)
skorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.
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. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni hranové 2-souvislé grafy s péti
vrcholy, které neobsahuji podgraf izomorfni grafu
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. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zdtvodnéte.
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. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, doplite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdtivodnéte.
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(10 bodu) Necht n > 0 je celé ¢islo a G je obycejny graf tvofeny tfemi disjunkt-
nimi cestami délky n a dvéma dalsimi vrcholy, které jsou oba spojeny hranami
prave se vSemi vrcholy téchto t¥i cest. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G,
jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu1) Definujte tok v siti a jeho velikost.

(5 bodu) Formulujte Mengerovu vétu o vrcholové souvislosti obycejnych graft a
vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze pokud obycejny graf G obsahuje pravé jednu kruznici
liché délky, tak kazdy vrchol této kruznice, ktery ma stupen alespon 3, je bodem
artikulace G.



