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2. Mineral a hornina — definice a vlastnosti

MINERAL = anorganickd homogenni pfirodnina,
prevazne pevneho nekdy kapalného skupenstvi,
ktera je souCasti zemskeé kury a jejiz slozeni Ize
vyjadrit chemickym vzorcem.

HORNINA = latkove a stavebné nehomogenni
prirodnina sloZzena z mineralu, smés mineralu;
monomineralni horniny (napr. vapenec).
Zpusoby tvorby hornin kury:

o vytavovani ze svrchniho plasté (vyvreliny)

o rozrusovani hornin na povrchu Zemeé (sedimenty)

o metamorfoza sedimentarnich a vyvrelych hornin
(metamorfity)



/.akladni vlastnosti hornin

Mineralni slozeni
horninotvorné mineraly
Chemické vlastnosti

Stavba

textura = prostorové usporadani mineralu v
hornineé

struktura = tvar, velikost a vyvoj mineralu

Fyzikalni vlastnosti (hustota, nasaklivost, pevnost,
tvrdost, opotrebitelnost, barva, lestitelnost, odlucnost)



Mineralni slozeni hornin

Tridéni mineralu podle zastoupeni:

o Podstatné mineraly, > 10%

o Podruzné, < 10%

o Pridatné (akcesorické) mineraly, prumérné 1-2%,
bézne 0,1%

Bézné se vyskytuje pouze 30 mineralu —

silikaty, oxidy, uhliCitany, fosforeCnany




Chemické slozeni hornin

Chemicke slozeni kury — prevlada 8 chemickych prvku
(O, Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K; vyznamnyje jeste Ti).
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Stavba - pfiklady textur

mandlovcovita

vrstevnata




‘ Priklady textur

plosné paralelni

stébelnata




‘ Stavba - priklady struktur

[diomorfni  Hypidiomorfni  Alotriomorfni

celokrystalicka, polokrystalicka
a sklovita

porfyrovita, porfyricka (Zilna) a
porfyricka (vylevna)




‘ Priklady struktur
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3. Vyvrelé horniny

GENEZE — utuhnuti roztaveného mineralniho
materialu v kufe nebo na povrchu Zemé.

SLOZENI — vétSinou silikatové mineraly.
SILIKATY = sloudeniny Si a O s kovovymi
prvky (Al, Fe, Ca, Na, K, Mqg).




‘ Hlavni zastupci silikatt

= FELSICKE MINERALY - svétla barva, mala hustota.
= MAFICKE MINERALY - tmava barva, velka hustota.

[drawings show mineral grains | |ntrusive rocks Extrusive rocks

Minerals seen under microscope) {bathaliths, sills) {lava flows, volcanoes)
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Hlubinné, zilné a vylevné horniny

HLUBINNE VYVRELINY (plutonity)

0 magma
o pomalé tuhnuti — velkeé krystaly

ZILNE VYVRELINY
VYLEVNE VYVRELINY (vulkanity)

o lava
o rychlé tuhnuti — malé krystaly
o vulkanicka skla (napf. pemza, obsidian, smolek)



'Bé&zné druhy vyvieljch hornin

VOLCANIC
(fine-grained

or porphyritic)
HYPABYSSAL
(medium-grained)
PLUTONIC
(coarse-grained)

1

OBSAH SiO,

> 65% kyselé
65-52% neutralni
52-44% bazické

< 449% ultrabazické

% mineral composition by volume

00

80

60

40

20

OLIVINE
PYROXENE

PLAGIOCLASE
FELDSPAR

HORNBLENDE

INTERMEDIATE
I I

(potassium-rich)

Albite (sodium-ric

! BASALT ! ANDESITE DACITE ! RHYOLITE

E DOLERITE , ©  GRANOPHYRE

i . + MICROGRANITE
PERIDOTITE : GABBRO + DIORITE GRANODIORITE ' GRANITE

E ! Minerals '
< ' Increasingly dark Increasingly viscous >

QUARTZ
Anorthite
(calcium-rich)
ORTHOCLASE
FELDSPAR

40

45 50

55 60
% SiO5 by weight

70

75




Hlubinné vyvfeliny




Zilné vyvieliny




‘ Vylevné vyvteliny
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Chemické promeény vyvtelych hornin

Tridéni horninotvornych mineralu podle
geneze:

o primarni

o sekundarni (napr. jilové mineraly, zivec —
kaolinit)

Vybrané typy mineralnich promen (chemické

zvetravani):

0 oxidace — stabilni oxidy

0 hydrolyza

o pusobeni kyselin (napf. H,CO4, organicke
kyseliny)



3. Sedimentarni horniny

Zpusoby vzniku sedimentarnich hornin:

destrukce jinych hornin (ulomkovité
[klastické] sedimenty)
o zvetravani — eroze — transport — depozice

o zdroje mineralniho materialu: vyvrelé,
metamorfovane, sedimentarni horniny, organicka
hmota

chemické n. biogenni vysrazeni z roztoku
(chemické sedimenty)

cinnost organizmu (organogenni sedimenty)



Stavebni znaky sedimentarnich hornin
» Litostratigrafickeé jednotky ve zvrstvenych
horninovych sledech:

o souvrstvi (napf. MacoSske souvrstvi)

o Clen (vrstvy) (napr. josefovskeé vapence)

o vrstva = nejnizsi jednotka sedimentarnich hornin
deskovitého tvaru vymezena vrstevnimi plochami.




Klastické sedimenty
Trideni klastickych hornin podle zrnitosti

Kategorie Velikost zrna (mm)
PSEFITY > 2
PSAMITY 0,1-2
ALEURITY 0,01 -0,1
PELITY < 0,01

Nektere procesy litogeneze klastickych hornin:
o vytfidéni — dusledek transportu ulomkd,

o diageneze — premena nesoudrznych hornin v pevné skalni
horniny (kompakce, cementace).



Prehled klastickych sedimentt

PSEFITY PSAMITY | ALEURITY PELITY

sterky pisky sprase Jily
brekcie piskovce prachovce jilovce
slepence kfemence jilovité
bridlice
arkozy

droby




Prehled chemickych a organogennich

sedimentu
SILICITY ALLITY KARBONATY | EVAPORITY | KAUSTOBIOLITY
gejzirit laterit travertin kamenna sul raselina
limnokvarcit bauxit sintr sadrovec hnede, Cerné
uhli
diatomit vapenec anhydrit antracit
spongolit kfida zemni plyn
radiolarit dolomit ropa
buliznik slin, slinovec zemni vosk
rohovec opuka asfalt




‘ Ulomkovité sedimenty - nezpevnené




omkovité sedimenty - zpevnéné
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4. Metamortované horniny

METAMORFOZA = pfizplisobeni stavby a
mineralniho slozeni hornin zemské kury
odlisnym chemicko-fyzikalnim podminkam na
daném miste pod urovni zony zvetravani.
Typy metamorfnich procesu:

0 izofazoval/alofazova metamorfoza

o kontaktni metamorféza

0 regionalni metamorfoza



Prehled hlavnich metamorfita

Druh metamorfozy

Pdvodni horniny

Prislusné metamorfity

kontaktni pelity kontaktni bridlice a
rohovce
slinité horniny erlany, porcelanity
regionalni pelity fylity, svory, pararuly
piskovce, kfremence kvarcity
vapence, dolomity mramory

bazicke vyvreliny

amfibolity, eklogity

peridotity

hadce

kyselé az neutralni
vyvreliny

ortoruly, granulity




‘ Kyselé az neutralni metamortity




Bazické az ultrabazické metamortity




Geologicka chronologicka Skala

stupen (regionalni platnost, napr. givet, baden)
oddéleni (interregionalni raz, napf. spodni, stfedni,
svrchni devon)

utvar (celosvetova platnost, znacny Casovy rozsah,
napr. silur, perm, kfida, kvartér)

eratem (vyznamneé etapy zivota planety, napr.
paleozoikum)

eonotem (nejvyznamngjSi kroky historie Zeme,
napr. fanerozoikum)



‘ Mezinbarodni stratigraficka tabulka
http:/ /www.stratigraphy.org/
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INTERNATIONAL STRATIGRAPHIC CHART ‘;4._-4.;;___
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T Isied mumerical apes are Tom A Geologic
Time Scale Z004", by FAL Gradsisin, J G, Ogg,
MG, Emith, et al. {23004; Cambridge University Press)
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